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Precizios Mezogazdasag

A termG6hely alapos ismerete minden mez6gazdasagi beavatkozas
elengedhetetlen feltétele. Tisztaban van ezzel minden gyakorlé
gazda, aki igyekszik mivelt teruletet olyan kozel egyforma tablakra
(terbeli egysegekre) osztani, melyet egyseges agrotechnikaval
muvel. A 80-as evek iparszerli mezdgazdasaga ezt tovabbi
termelési blokkokba szervezte, amely a termohely heterogenitasat
az akkori technikai lehetdsegekhez kepest is csak, részben vette
figyelembe. A magas termesatlagok elérését, a hatalmas kuls6
energia bevitel (lzemanyag, matragya stb.) romld hatékonysaga
mellett valositotta meg. Az agrar-okoszisztémaban fel nem hasznalt
anyagok potencialisan veszelyeztették a kornyezetet. Az energia- €s
kornyezeti valtsag, a romlo mez6gazdasagi hatekonysag, csokkeno
tamogatasok, valamint a fold lakossaganak e€s az éhez6 szegéenyek
rohamos novekedése ramutatott arra, hogy a mez6gazdasag
globalis valsagban van.
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~recizios Viezogazaasag

» Az Informacidés Tarsadalomnak a mez6gazdasagi szaktertleten a
leképezbdése az un. precizios mezégazdasag. A precizios
mezOgazdasag (precision agriculture) a legelterjedtebben hasznalt
név erre a gazdalkodasi formara. ElsGsorban az angol szakirodalom
hatasara azonban szamos bizonyos reszfunkciot jobban kiemel6
nevvel is illetik ezt a rendszert. A terméhelyhez alkalmazkodo
gazdalkodas (Site specific production) a kornyezeti igenyeket
jobban figyelembe vevo, a fenntarthaté gazdalkodasi igenyeket
kielegitd gazdalkodasi forma jellegét jobban hangsulyozza, mig a
termohelyhez alkalmazkodo technologia (Site specific technology -
SST) a termbhelyi sajatsagokat jol kihasznald technologiai
rendszerre utal. Ugyancsak a technologiai aspektusokat emeli ki a
terben valtozo technoldgiai nev (Spatial variable technology - VRT)
kevésbeé figyelembe véve az adatgyujtést €s Osszetett térbeli
dontéstamogatast (Spatial decision supporting system - SDSS). A
mdholdrdl vezérelt technoldgia (Satellite farming) elnevezes a
globalis helymeghatarozasi rendszer (GPS) és a tavérzékelés
jelentéségét emeli ki egyoldaluan, kevesbé mutat ra a foldj —
szenzorok és muveleti fedélzeti szamitogepek hasonlo = -
fontossagara. S Ty
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* A térbeli gondolkozasnak, nagy hagyomanya van
hazankban, mind a gyakorlatban, mind a tudomanyos
kutatasban. Elég csak nehany nevet megemliteni
mindenekel6tt a Kreybig Lajosét, Stefanovits Palet,
Sarkadi Janoset, Bocz Ernéét, Lang Gezaét, Gyorffy
Belaét,illetve Lang Istvanet, Varallyay Gyorgyet, Nemeth
Tamaset,Harnos Zsoltéet, Nemenyi Mikloset, Nagy
Janoset es meég sok mas nem emlitett kivalo tudoset es
szakemberet akik mar evtizedekkel ezelbtt felhivtak a
figyelmet a magyar termohelyek és ezen belul f6leg a
talajok mozaikossagara, terbeli valtozatossagara.
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Paradigmavaltas

* A paradigma jelent0osége abban all, hogy az ember neha
krizisbe, konfliktusba kerul meglévé veleménye,
beallitottsaga, hiedelemei, gondolatai, ismeretei stb.
ellentmondasossaga miatt es szerint, amelyet sokszor
ezek atfogo (paradigma meéretl) szemlelet és gyakorlat
vatoztatassal tud csak feloldani (paradigmavaltas).

« A tudomanyok fejlédese szuksegszerien
paradigmavaltasokkal jar, mig egy adott idopontban
egymast nem kizaro, tobb paradigma is lehet ervenyben
ugyanazon a teruleten, mint peldaul az:

* iparszerl mezogazdasag, organikus mezogazdasag,
fenntarthato mez6gazdasag is. e
L]/' Mayyamrsm/o -
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* A precizios gazdalkodassal kapcsolatban Gyorffy, (1999)
megallapitja, hogy ez magaba foglalja a termdhelyhez alkalmazkodo
termesztest, tablan belul valtozé technoldgiat, integralt
novenyvedelmet, a csucstechnoldgiat, taverzékelést, terinformatikat,
geostatisztikat, a novenytermesztés géepesitésének valtozasat és az
informaciods technoldgia vivmanyainak behatolasat a
novenytermesztésbe. Talajtérképek mellett termésterkepek
késziteset és termésmodellezést. Talajtérkepek o0sszevetesét a
termeésterkepekkel, kartevok, gyomok, betegsegek tablan beluli

eloszlasanak torvenyszeritségeit. p M@a%?fw -
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A precizios agrargazdasag informatikai
rendszeréenek kidolgozasa

* A Preciziés Mez6gazdasagnak (PM) szamtalan
definicidja van, amelyekben van egy kozos elem,
megpedig a helyspecifikus gazdalkodas. Vannak, akik
ezzel azonositjak, ami azonban nem fejezi ki kelloen a
PM fogalmat, ezert itt egy reszletesebb definiciot is
bemutatunk.

« Az informatikara és technologiara alapozott farm
menedzsment rendszer, amely azonositja, elemzi €s
iranyitja a miveleteket a valtozo termohelyi feltetelek
kOzOtt az optimalis jbvedelmezoseg, a fenntarthatosag
(sustainability) es a terméfold vedelme erdekeben.
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« A Menedzsment Informacios Rendszer, mint egy vezet6i informacios
rendszer nem csak a mert adatokat tartalmazza, hanem az adatfeldolgozo
eszkozoket is, amelyek hasznalhato informaciova transzformaljak az
adatokat.

« A fontosabb informaciok kore a kovetkez6:
— talajtulajdonsagok,
— tapanyagszukseglet,
— gyom populacio,
— rovar populacio,
— a termesztett novény tulajdonsagai,

— az agrotechnikai beavatkozasok eés azokra torténo
reakcio,

— betakaritas,
— post harvest folyamatok,

— termelesi idosorok, — -
— meteoroldgiai adatbazis. Uj Megssretz=ey
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Hagyomanyos mezdgazdasag Precizids mezdgazdasag
O Mezbgazdasagi kezelési és szervezési egység a | L Mezdgazdasagi és szervezési egység a termohely,
mezOgazdasagi  tabla, amelyet homogén amelyet pontrél-pontra eltérének és tablaszinten
term6helyi tulajdonsagunak fogadunk el. heterogénnek fogadunk el
O Atlagolt mintavételezésen alapuld tapanyag | @ Miiholdas helymeghatarozas alapi pontszerti
gazdalkodas mintavételezés ¢s  adatgyljtés (talajallapot,
O Atlagolt novényvédelmi Kkarfelvételezés  és novényallapot)
beavatkozas O Geostatisztikai interpolalas alapjan
Q  Azonos tészam, fajta ,homogénként” lehatarolt tablan beliili termohelyi
0 Homogén vizgazdalkodas blokkok
U Azonos gépilizemeltetés U Termohelyenként valtozo gépilizemeltetés
U Tablaszinten egységes novényallomany térben és | L = Termdhely szinten homogén blokkokba szervezett
idében egyseéges novényallomany térben és idoben
O A gazdasagi értékelés alapja a tablaszinti atlag [ O A gazdasagi értékelés alapja - a  termés
termésen alapuld koltség / jovedelem viszonyok megoszlason alapulé koéltség [/ jovedelem
U A dontési alternativak szama az elemzés soran viszonyok
viszonylag kevés, amely a térbeli 6sszefliggéseket | d A dontési alternativak szama az elemzés soran a
korlatozottan képes figyelembe venni térinformatikai  eszkozok révén a  térbeli
O Informaciés és  kommunikaciés  eszkoztar Osszefiiggéseket kiemelten képes figyelembe
részfeladatokat tamogat venni
U Az Informacié6 Technologia a termesztés
valamennyi fazisaban egysége zert
Jelerivan Ui Megyarerszdg

A projekt az Eurdpai Unid tamo gatasawval, az Eurdpai
Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval waldsul meg

TAMOP 4.1 2-08/1/A-2009-0032 szamu projekt

Agrarkornyezetvedelem modul



*  Debrecen Egyetem
[/ Mezdgazdasag- Elelmiszertudoményi és §§

Pannon Egyetem

; y : Yy Georgikon Kar
1) Komyezetgazdalkodasi Kar

Térbeli valtozékonysag okai a mezogazdasagban
A tala]

 Magyarorszag egyik legfontosabb természeti er6forrasa a talaj. A talajnak,
mint haromfazisu polidiszperz rendszernek a legfontosabb tulajdonsaga a
termékenység, amely 6sszefligg a talajok viz- és tapanyag, valamint
héenergia tarold képessegével, a kulonbozd fizikai, kémiai hatasok tompito
és pufferolo kepességevel, a mikrobiologiai tevéekenységgel osszefuggd
tapanyag-szolgaltatd tevékenyseggel.

» A talajok funkcioit ([i]) a kovetkezdk szerint foglalja 0ssze:

» Feltételesen megujuld termeészeti eréforras, amelynek hasznalata (a primer
novenyi biomassza el6allitasa) soran minésége (funkcidképessége) nem
csokken szukseégszerlen és kivédhetetlenul, de annak fenntartasa,
megorzeése allandoé tudatos tevékenyseget kovetel, amelynek legfontosabb
elemei az ésszerl foldhasznalat, agrotechnika és melioracio;

- A tobbi természeti er6forras (sugarzo napenergia, legkor, felszin es felszin
alatti vizkészlet, bioldgiai eréforrasok) hatasat integralva és transzformalva
biztosit életteret a talajbani mikroorganizmus tevékenységnek, terméhelyet
a természetes novenyzetnek, a termesztett kulturaknak;

2 R i
Uy Magarzrszay
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Térbeli valtozekonysag okai a mezogazdasagban

A tala]

« A primer novenyi biomassza-termelés alapveto kozege,
mely tobbe-kevesbe biztositja a novenyek talajokologiai
feltéetelei, els6sorban a viz- €s tapanyag ellatasat, ilyen
modon a bioszfera primer tapanyagforrasa;

* HO, viz es novenyi tapanyagok raktarozasara kepes
kornyezeti elem; a talajt ero természetes és emberi
tevékenyseg hatasara bekovetkez0 stresszhatasok
pufferkozege, kepes azok kedvezoOtlen hatasait -
bizonyos hatarokig - mersekelni, tompitani.

« Atermeszet hatalmas szUrorendszere, amely kepes a
meélyebb retegeket, es a felszin alatti vizkeészleteket a
talaj felszinére juté szennyez6desektol megvedeni.

H/' M‘@’Wé@

A projekt az Eurdpai Unid tAmo gatdsaval, az Eurdpai
Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval waldsul meg

Agrarkornyezetvédelem modul TAMOP 41 2-08/1/A-2009-0032 szamu projekt




Debrecen Egyetem

Pannon Egyetem

[ ! Mezbgazdasag- Elelmiszertudomanyi és (ki ) Georgikon Kar

[)  Komyezetgazdalkodasi Kar

Terbell valtozekonysag okal a mezogazdasag
A tala]

« A fentiekbdl kovetkezik, hogy a talaj szamos funkciot lat el, amelyekbdl az egyik
legfontosabb a termdképessege, de korantsem az egyetlen. A terméképesseget
akadalyozé tényezbk a kovetkezdk ([i]):

« Nagy homoktartalom (kis szerves és asvanyi kolloid tartalom), kovetkezményei:
gyenge viztartoképesség, aszalyérzekenyseg, kis pufferkapacitas, nem karbonatos
talajok esetében savanyodas érzékenyseg, gyenge tapanyagszolgaltato képesseg;

0dn

» Erésen savanyu kémhatasu talajok; kovetkezmények: Al-toxicitas, tapanyag fixacio
és immobilizacid, gyenge mikrobialis tevékenység;

« Szikesedés kedvezbtlen kovetkezményei: erés lugossag, szélséséges
vizgazdalkodas, belvizveszély, csekely hasznosithato vizkészlet, kedvez6tien
tapanyagallapot;

+ Szikesedés a talaj mélyebb rétegeiben; nagy agyagtartalom; kedvezétlen
kovetkezmenyei: szelsOseéges vizgazdalkodas, belvizveszely, és aszalyerzekenyseg,
csekély hasznosithato vizkészlet, kedvezoétlen mikrobialis tevékenység és
tapanyagallapot;

» Laposodas, mocsarasodas, idészakos felszini vizboritas; viz és szél okozta erozio,
melynek kovetkezményei a szervesanyag és tapanyag veszteség;

« Sekély terméréteg. i W =,
. | iisdass))
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A talaj termékenységét gatlo fobb tényezék Teriilet 1000 Mez6- és erdo- Magyaro. Talajleromlasi folyamatok
hektar gazdasagilag osszter
ban miivelt terii- letek iile-
%-aban tének
%-aban
1. Nagy homoktartalom 746 8,9 8,0 | Talajerozio:
-vizerozié
-szélerozio
2. Savanyu kémhatas 1200 14,3 12,8 | Talajsavanyodas
ebbdl erodalt 348 42 3,7
felszin kozeli tomor kozet 67 0,8 0,7
3. Szikesedés 757 9,0 8,1 | Szikesedés / lugosodas
4. Szikesedés a mélyebb talajrétegekben 245 2,9 2,6 | A talaj fizikai leromlasa:
- szerkezetleromlas
- tomorodés
5. Nagy agyagtartalom 630 7,5 6,8 | Szélsoséges vizgazdalkodas:
- tilnedvesedés
- leiszapolodas
- aszaly érzékenység
6. Laposodas, mocsarasodas 161 1,9 1,7 | Biolégiaileromlas:
- szervesanyag csokkenés
- talajélet biodeverzivitas
csokkenés
7. Erézi6 1455 17,4 15,6 | Tapanyag gazdalkodas leromlas:
ebbol savanyu kémhatasu 348 472 3,7 | - kimosodas
- biotikus és abiotikus
2 [) 1 U 1] L . ,
8. Felszin kozeli tomor kézet 217 2,6 2.3 w /' ] %
ebbél savanyi kémhatasi 67 0,8 0,7 alajsze 765 =
A pasd dpai Unid tamo gatasdwval, az Eurdpai
A czetvedele 00 A 03 009-00 J DIOJE
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A talaj termékenyseéget gatlo tényezok terlleti eloszlasa Magyarorszagon

(Szabolcs és Varallyay, 1978) 1. nagy homoktartalom, 2. savanyu kémhatas, 3.
szikesedés, 4. szikesedés a talaj meélyebb rétegeiben, 5. nagy agyagtartalom, 6.
laposodas, 7. erdzid, 8. felszin kozeli tomor kozet

g
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A talajban lejatszodo folyamatok kulonbozo
ellentétparokat alkotnak, amelyek egymassal
dinamikus egyensulyban vannak terben és
idoben. Ezek az egyensulyi folyamatok egyik
vagy masik folyamatiranyaban eltolédhatnak,
feler6sodhetnek, idoben periodikusan
valtozhatnak. hosszabb, vagy rovidebb idoszaki
hatasuk lehet. Hatasuk szakaszos vagy allando
jellegu a haromdimenzios talajter barmely
teregysegeben. A legfontosabb folyamat parokat
a Stefanovits et al, (1999) alapjan soroljuk fel.
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Talajban hato folyamatparok (Stefanovits et al, 1999)

A szerves anyag felhalmozodasa A szerves anyag elbomlasa

A talaj benedvesedése A talaj kiszaradasa

Kilugzas Sofelhalmozodas

Agyagosodas Agyagszétesés (podzolosodas)

Agyagvandorlas Agyagkicsapodas

Oxidacio Redukcio

Savanyodas Lugosodas

Szerkezetképzodés Szerkezetromlas
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Domborzat

* A pontos domborzati adatbazis, mint a kornyezet igen
fontos tulajdonsaga valamennyi precizios gazdalkodast
folytato vallalkozasban nelkulozhetetlen alapinformacio.
Meghatarozo a talajok kialakulasa szempontjabadl,
alapvetoen modosithatja a vizgazdalkodasi es a
tapanyag szolgaltatasi viszonyokat, a mikroklimat.
Terbeli variabilitasa nagy felbontas mellett az egyik
legnagyobb, a termeés nagysagat es minGseget
meghatarozo szantofoldi korulmények kozott. A
szamitogeppel elballitott Digitalis Domborzati Modell
(DDM) a terep jellegzetes tulajdonsagait irjale

H/' May—}m;a‘/o
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Domborzat

* Legaltalanosabb DDM-ek:

« A domborzat leirasara legaltalanosabban hasznalt adatstruktura a négyzet alaku
racshalo (grid), mivel a szamitogépes alkalmazas szempontjabdl ez a legkonnyebben
el6allithato, viszonylag hatékony megoldas. Mindamellett szamos hatranya is van,
mert a térbeli anomaliakat (pl. hirtelen kiemelkedés vagy besullyedés) a racsmérettdl
fuggben csak hibaval tudja leirni, illetve tomorités nélkul nagy az adattarolasi igénye.
Els6sorban agrohidroldgiai alkalmazasoknal, a hirtelen térbeli valtozasok ismeretének
hianyaban, ez a hiba meghatarozo lehet. A viszonylag egyszeru eldallitas miatt
azonban a termeést térképez6 szoftverek is altalanosan hasznaljak.

» Szintén széles korben elterjedt a raszteres DDM-ek hasznalata, annyira, hogy
gyakran keverik a gyakorlatban a ket modellt. A racs alapu DDM-ek esetében
informaciodink csak a racspontokra vannak, mig a raszter modell sor/oszlop
felbontasban a teljes vizsgalati fellletet folyamatosan lefedi. A szabalyos racshalébal
viszonylag konnyen lehet képezni szabalyos rasztert, amely szabalyos
negyzetlapokkal (digitalis képegysegekkel) fedi le a teruletet. Erre a modellre a
térinformatikai technologia targyalasa soran részletesen kitértink, hiszen a domborzat
modellezés a térinformatika fontos szakterulete. A két modell atalakitasa soran
figyelemmel kell lenni az azonos racsmeretre, illetve hogy a racseértékek a
csomopontokra (pl. Arc/View) vagy képegység kozépre (pl. IDRISI) adottak, mivel

eltér6 modell eredményt kapunk —-
= e
= I
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Domborzat
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Szerl haromszoégelesi halozat (TIN) modell egy Iényeges
alternativaja a szabalyos raszter DTM-nek és ezért adaptaltak szamos GIS-
szoftverbe és automatikus térkepszerkesztd -szintvonalszerkesztd
programcsomagba. A véletlenszerl haromszogelési halézatok (TIN) a ter
valtozasait plasztikusabban tudjak kovetni, viszont probléma lehet az
eredmeényretegek integralasa szabalyos raszteres rétegekkel. Egy TIN
modellben a mintapontok egyenesekkel vannak 0sszekotve ugy, hogy
haromszogek keletkezzenek. Minden haromszog belsejében a fellletet
altalaban egy sikkal allitjuk el6
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Domborzat
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« A moaellben a csomopontok, a csomopontokba futd hatarold élek, és a Delaunay féle
haromszogek kerulnek adattarolasra. A DDM el6allitasahoz a TIN modellek a szintvonalak
toréspontjait, magassagi pontokat, torésvonalakat, allando vizfolyasok, viznyel6k és allovizek
adatait hasznaljak. Meg kell hatarozni a vizsgalati terulet hatarait és azokat a teruletrészeket, ahol
nincsenek magassagi adataink. Igy a hatarokon tuli terlletekre és a térbeli ,lyukakra” nem
végzunk modellezést. Ha ezeket nem adjuk meg a modell szamara akkor az, hibasan
automatikusan figyelembe venné ezen terrészeket. Azaltal, hogy haromszogeket hasznalunk,
biztositjuk, hogy a mozaikszer( felulet minden darabja illeszkedni fog a szomszédos darabokhoz -
a felulet pedig folytonos lesz - miutan mindegyik haromszog feluletét meghatarozzak a harom
sarokpont magassagai. A véletlenszer( haromszogelési eljarassal készult modellek (TIN) elénye,

hogy a racshalds alkalmazassal szemben a tér szelsGséges iranyvaltoztatasait kisebb hibaval
tudjak kovetni.
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Vizrajz

A klima, a talajtulajdonsagok, a domborzat,
meghatarozza a kialakulo vizrajzot es ezek
egyuttesen novényboritast

A lefolyastalan mezdgazdasagi sik tertletek
kotott talajain a belviz és az aszaly egyarant
sulyos korlatozo tenyezo

Ez a szantok kozel 40%-t érinti

A terben es idoben gyorsan valtozo termesztesi
feltetelekhez torten6 alkalmazkodas
meghatarozo rendszere lehet a Precizios
Mezb6gazdasag

- e
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Szolnok-Turi-sik (Karcag) 423 km? teriileten a belvizvédelmi rendszer vizboritasi
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Agrar-Kornyezetvedelem
feladatok 2009-t0l

* Felszini és felszin alatti vizek védelme:
— a nitratokrol szolo iranyelv (97/676/EGK)
— a felszin alatti vizekrél szol6 iranyelv (80/68/EGK)
— Talajvédelem:
« a szennyviziszaprol szolo iranyelv (86/278/EGK)

— Természetvédelem:
« a vadon él6é madarak védelmerdl szolo iranyelv (79/409/EGK)

« atermészetes él6helyek, vadon €él6 allatok és novények vedelméral
sz0l6 iranyelv (92/43/EGK)

e e
Uj Magrarerszag
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— Allatjelolés

» az allatok azonositasarol és nyilvantartasarol szo6lo iranyelv
(92/102/EGK)

» a Bizottsag 2629/97. rendelete a szarvasmarhak azonositasarol es
nyilvantartasarol
 a Tanacs 1760/2000. rendelete a szarvasmarhak azonositasarol és
nyilvantartasarol
« a Tanacs 21/2004. rendelete a juh- és kecskefélék azonositasarol
és nyilvantartasarol
— Allatbetegségek megel6zése
« BSE-rendelet (999/2001)
* aragados szaj- €s koromfajasrol szolo iranyelv (85/511)
 az allatbetegseégekrdl szolo iranyelv (92/119/EGK)
» a keéknyelvbetegségrol szolo iranyelv (2000/75/EK)
— NoOvényegészseégugy
« novenyveddszerekrdl szolo iranyelv (91/414/EGK)
— Kozegeszsegugy
* hormoniranyelv (96/22/EK)

 az élelmiszerjog altalanos elveirdl és kovetelményeirél szolq
rendelet (178/2002)

> LARAN
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Agrar-Kornyezetvedelem
feladatok 2011-tOl

— a borjak vedelmeére vonatkozo
minimumkovetelmenyekrol szolo iranyelv
(91/629/EGK)

— a sertesek veédelmere vonatkozo
minimumkovetelmenyekrol szolo iranyelv

(91/630/EGK)
— a tenyésztés celjabal tartott allatok vedelmérol szolo
iranyelv (98/58/EK)

— A fenti feladatok megoldasaban szintén jelentds
fejlesztesi lehetéségek vannak a Precizios
MezOgazdasag teruleten

P i
Uj Magyarerszag
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ELOADAS/GYAKORLAT
OSSZEFOGLALASA

* A termOhelyi adottsagok terbeli valtozekonysaganak
kovetkezmeényeit a termesztesi technologiak kulon-kulon
és egymas kombinativ hatasa alapjan csokkenthetik
vagy felerdsithetik.

« A precizios mezOgazdasag segit ezen valtozekonysag
felmereseben térben es idoben, hogy a fenti hatasokat
optimalizalni tudjuk.

« A precizios novenytermesztés mellett egyre tobb
alkalmazasi példa jelenik meg az allattenyesztés
teruletén is azonban ezek meég nem alltak 6ssze olyan
egysegesen, mint a termesztesi paradigma valtas

Uj Messazrsz4g
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ELOADAS/GYAKORLAT Felhasznalt forrasai

. [Németh T, Harnos Zs, Neményi M (2004)[v] Preciziés novénytermesztés .Hatékonysag novelés és
kornyezetterhelés csokkentés NKPI kutatasi jelentés

2 Nagy, J. (1992) Kukoricahibridek tragyaigénye és - hasznositasa. KSZE AGROFORUM llI. évf. II. Kiildnszam.

Toms, . (201) P matgaasas, sk Kach, Bckpest

. Nagy, J. (1996) A ndvényszam és a talajmivelés kolcsdnhatasa a kukoricatermesztésben. Novénytermelés, 5-6.
543-552.

. | Pepd, P. (1999) Az 6koldgiai, bioldgiai és termesztéstechnoldgiai tényez6k szerepe az 8szi buza termesztés
fejlesztésében. Ill. Nemzetk6zi Tudomanyos Szeminarium, Debrecen, 160-175

. Varallyay, Gy. (1992) Orszagos talajvédelmi informaciés-monitoring rendszer (TIM) |. Orszagos Agrar-,
Kérnyezetvédelmi Konferencia. Kérnyezetvédelmi Informaciés Klub, Budapest, 51-62.

. Varallyay, Gy. (1985) Magyarorszag talajainak vizhaztartasi és anyagforgalmi tipusai. Agrokémia és Talajtan, 34.
267- 298.

« Egyeéb forrasok:

* Tovabbi ismeretszerzest szolgalo forrasok:
* http://www.ikr.hu/nyomtatvanyok/trimble prospektus.pdf

« Geodeézia és térinformatika szaklap digitalis elérése:
http://www.fomi.hu/honlap/magyar/szaklap/2007/06/2.pdf
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Koszonom a figyelmet!
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