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Bevezet®s 

 

A v²z ®s a v²zzel val· gazd§lkod§s jelentŖs®ge ma m§r mindenki elŖtt nyilv§nval·, ez®rt 

nem szorul k¿lºnºsebb magyar§zatra ®s indokl§sra az sem, hogy a v²zzel kapcsolatos 

ismeretek a szakmai k®pz®s minden szintj®n alapvetŖen fontosak. KiemelkedŖen sz¿ks®ges ez 

azokon a szakter¿leteken, amelyeknek folyamatai ®s tev®kenys®g®nek nagy r®sze a term®szeti 

kºrnyezetben zajlik, ez§ltal kºzvetlen kapcsolatban vannak a v²z k¿lºnbºzŖ megjelen®si 

form§ival ®s a v²zkºrforg§s szakaszaival. 

A mezŖgazdas§gilag mŤvelt, valamint a term®szetes nºv®nytakar·val fedett ter¿leteken a 

v²z jelenl®te ®s mozg§sa sokszor dºntŖ m·don meghat§rozza az ott sz¿ks®ges ®s lehets®ges 

emberi beavatkoz§sokat, azok m®rt®k®t. Minden cselekedet¿nknek hat§sa van a vizekre ®s a 

v²zforgalomra, teh§t a term®szeti kºrnyezetet ig®nybe vevŖ, azzal harm·ni§ban mŤkºdni 

k²v§n· szakembereknek tiszt§ban kell lenni¿k mindazokkal a hat§sokkal ®s 

kºvetkezm®nyeikkel, amelyekkel befoly§solj§k a vizek j§r§s§t, mennyis®g®t ®s minŖs®g®t. 

Ez a kºnyv a v²zzel ®s a v²zgazd§lkod§ssal kapcsolatos legfontosabb ismereteket foglalja 

ºssze az egyetemeken ®s a fŖiskol§kon tanul· azon hallgat·k sz§m§ra, akik az agr§r-

felsŖoktat§sban k²v§nnak m®rnºki, okleveles m®rnºki diplom§t szerezni, hogy azut§n a mezŖ- 

vagy erdŖgazdas§g valamely ter¿let®n, a kert®szetekben vagy a t§j®p²t®szetben hasznos²ts§k a 

megszerzett tud§st ®s a gyakorlatban alkalmazz§k az elsaj§t²tott ismereteket. A tankºnyv 

szerzŖit az a tºrekv®s vezette, hogy egys®ges szeml®lettel adjanak §tfog· k®pet a 

v²zgazd§lkod§s minden fontos ter¿let®rŖl ®s probl®m§j§r·l, kit®rve azokra a m·dszerekre is, 

amelyekkel a szakemberek a mindennapos gyakorlatban tal§lkozhatnak. Szolg§lni k²v§nja ez 

az egyetemi ®s fŖiskolai tankºnyv a mŤszaki alapk®pzetts®gŤ v²zim®rnºkºk ®s az agr§r 

alapk®pzetts®gŤ szakemberek - a mezŖgazdas§gi m®rnºkºk, a kert®szm®rnºkºk, az 

erdŖm®rnºkºk ®s a t§j®p²t®sz m®rnºkºk - kºzºtt a jobb meg®rt®st ®s egy¿ttmŤkºd®st, ami 

n®lk¿lºzhetetlen a jºvŖbeli kºzºs munk§k, fejleszt®sek tervez®s®ben ®s megval·s²t§s§ban. 

A kºnyv a v²zgazd§lkod§s minden ter¿let®nek r®szletes ismeretanyag§t nem ºlelheti fºl, 

hiszen az nem f®r bele sem az agr§r-felsŖoktat§si int®zm®nyeinkben a rendelkez®sre §ll· 

idŖkeretbe, sem az ott oktatott tananyagba. Ez®rt ink§bb vez®rfonalat k²v§n ny¼jtani a 

hallgat·knak ahhoz, hogy az itt nem t§rgyalt r®szletekkel, amelyeket az egyes szakter¿letek 

tºbbnyire bŖs®ges irodalm§ban tal§lhatnak meg, a jelen tankºnyvbŖl megismerteket 
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kieg®sz²thess®k. Ezt szolg§lja az egyes fejezetekhez megadott, viszonylag nagysz§m¼ 

szakirodalmi hivatkoz§s is. 

A kºnyv szerzŖi ®s szerkesztŖje sz§m²tanak arra, hogy az anyagot, mint tankºnyvet 

haszn§l· tan§rok ®s hallgat·k egyar§nt megtisztelik Ŗket ®szrev®teleikkel, k²v§nalmaikkal, 

hogy azokat a k®sŖbbi kiad§sokban ®rv®nyes²tve m®g hasznosabb seg®danyaggal j§ruljanak 

hozz§ min®l eredm®nyesebb felk®sz¿l®s¿khºz ®s k®sŖbbi gyakorlati munk§jukhoz. 

 

Budapest, 1997 j¼nius§ban 

 

 

a SzerzŖk 
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1. A hidrol·gia ®s a hidraulika alapjai 

Hidrol·giai alapismeretek 

A hidrol·gia t§rgya 

 

A kºzel²tŖen gºmb alak¼ Fºldet fel®p²t®s®nek geofizikai ®s geok®miai tulajdons§gai 

alapj§n fºldrajzi ºvezetekre, szf®r§kra vagy fizioszf®r§kra osztj§k. A Fºld legk¿lsŖ, z§rt 

gºmbh®jat alkot· fºldrajzi szf®r§ja az alapvetŖen k¿lºnbºzŖ g§zok elegy®bŖl §ll· atmoszf®ra. 

Az atmoszf®ra v§ltoz· mennyis®gŤ v²zgŖzt, valamint szil§rd r®szeket is tartalmaz. A Fºld 

k¿lsŖ, mintegy 100 km-es szil§rd kŖzetºve a litoszf®ra, amely a fºldk®regbŖl ®s a fºldkºpeny 

felsŖ r®sz®bŖl §ll. A Fºldºn k¿lºnbºzŖ form§ban megjelenŖ vizek ºsszess®ge alkotja a fºldi 

v²zk®szletet, a hidroszf®r§t, amely a l®gkºri v²zburokt·l elt®rŖen nem alkot z§rt gºmbh®jat. 

Az atmoszf®ra als·, fel¿lrŖl az ·zonr®teggel hat§rolt r®sze, a hidroszf®ra ®s a litoszf®ra 

felsŖ r®sze k®pezi az ¼n. fºldrajzi burkot. A fºldrajzi buroknak az a tartom§nya, amelyben a 

fºldi ®letfolyamatok ºsszpontosulnak, a bioszf®ra. Az embernek k¿lºnleges helye van a 

bioszf®r§ban, mert ®rtelme ®s munk§ja r®v®n lehetŖs®ge van a mesters®ges kºrnyezet 

megteremt®s®re ®s arra, hogy az ®let sz§m§ra egy®bk®nt nem kedvezŖ tartom§nyokba is 

behatoljon. A fºldrajzi buroknak az ember tev®kenys®ge §ltal befoly§solt r®sz®t 

antroposzf®r§nak vagy nooszf®r§nak nevezik. 

Az atmoszf®ra, a litoszf®ra, a hidroszf®ra, a bioszf®ra ®s a nooszf®ra szoros ®s kºlcsºnºs 

egyens¼lyi kapcsolatban vannak egym§ssal. A hidroszf®r§ban megjelenŖ vizek, a vizek 

keletkez®se, idŖbeli alakul§sa, ter¿leti elhelyezked®se, a vizek tulajdons§gai szoros 

ºsszef¿gg®sben vannak a fºldrajzi burok tulajdons§gaival. A hidrol·gia - a v²z tudom§nya - 

§ltal§noss§gban fogalmazva a hidroszf®r§t, r®szleteiben 

Ƅ a hidroszf®r§ban v®gbemenŖ folyamatok, 

Ƅ a hidroszf®r§ban k¿lºnbºzŖ form§ban megjelenŖ vizek kºzºtti kapcsolatok, 

Ƅ a hidroszf®r§ban ®s m§s szf®r§ban v®gbemenŖ folyamatok kºzºtti kapcsolatok, 

Ƅ az emberi tev®kenys®gek hidroszf®r§ra gyakorolt hat§sainak tºrv®nyszerŤs®geit 

vizsg§lja. 
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A v²z megjelen®si form§j§t·l f¿ggŖen a hidrol·gi§n bel¿l megk¿lºnbºztetik a tengerek 

®s ·ce§nok viz®vel foglalkoz· oceanol·gi§t, a j®g form§ban elŖfordul· vizekkel foglalkoz· 

glaciol·gi§t, a v²zfoly§sokat, illetve tavakat tanulm§nyoz· potamol·gi§t ®s limnol·gi§t, a 

felsz²n alatti vizekkel foglalkoz· hidrogeol·gi§t, a vizek minŖs®g®t vizsg§l· hidrok®mi§t, 

valamint a hidrobiol·gi§t, ami a vizet, mint ®letteret tanulm§nyozza. A hidrol·gi§n bel¿l a 

vizsg§latokhoz sz¿ks®ges sz§mszerŤ m®r®si adatokat a hidrometria szolg§ltatja, a k¿lºnbºzŖ 

form§ban megjelenŖ vizek fºldrajzi elhelyezked®s®nek, a konkr®t v²zobjektumoknak az 

§tfog· le²r§sa a hidrogr§fia feladata. A v²zzel kapcsolatos tev®kenys®gek, a 

megval·s²t§sukhoz sz¿ks®ges mŤszaki l®tes²tm®nyek tervez®s®vel, m®retez®s®vel kapcsolatos 

feladatok a mŤszaki, vagy m®rnºki, hidrol·gia kºr®be tartoznak. 

 

A v²z elŖfordul§sa a Fºldºn, a Fºld v²zk®szlete 

 

A Fºld teljes v²zk®szlet®t 2 milli§rd km
3
-re becs¿lik, ami a Fºld teljes tºmeg®nek 

kereken 1%-a (Szesztay, 1963). Ennek a v²zk®szletnek jelentŖs h§nyada a szil§rd k®regben 

k®miailag, kisebb h§nyada az ®lŖ szervezetekben biol·giailag kºtºtt §llapotban van. A 

k®miailag ®s biol·giailag kºtºtt vizek n®lk¿l 1,35-1,40 milli§rd km
3
-re becs¿lt v²zk®szlet 

legnagyobb r®sz®t, tºbb mint 97%-§t az ·ce§nok ®s tengerek teszik ki. Mintegy 2% jut a sarki 

j®gben ®s a gleccserekben lefagyott vizekre, s ºsszesen kevesebb, mint 1% a sz§razfºld 

egy®b, igen v§ltozatos form§ban megjelenŖ vizeire, valamint az atmoszf®r§ban l®gnedvess®g 

form§j§ban megtal§lhat· vizekre. A sz§razfºld vizeit felsz²ni ®s felsz²n alatti vizekre osztj§k, 

ez ut·bbin bel¿l sok esetben kiemelten is megk¿lºnbºztetik a talajnedvess®get. A Fºld 

v²zk®szlet®nek v²zfajt§k szerinti megoszl§s§t Vernadszkij nyom§n az 1. t§bl§zat foglalja 

ºssze (Bogoszlovszkij et al., 1984). A teljes v²zk®szletnek csup§n 0,03%-a a t®nylegesen 

hasznos²that·, hozz§f®rhetŖ ®desv²zk®szlet. 

A term®szetes felsz²ni vizeket - megjelen®si form§jukat tekintve - foly·- ®s §ll·vizekre, 

valamint sz§razfºldi j®gre osztj§k. A foly·vizekhez a k¿lºnbºzŖ nagys§g¼ v²zfoly§sok, az 

§ll·vizekhez a tavak, a mocsarak, l§pok sorolhat·k. A sz§razfºldi j®g §tfogja az Antarktiszt 

bor²t· j®gtakar·t ®s a gleccsereket. A mesters®ges vizek kºz® sorolj§k az emberek §ltal 

l®tes²tett v²zt§roz·kat ®s a k¿lºnbºzŖ c®l¼ csatorn§kat. A sz§razfºld mintegy 25%-a 
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lefoly§stalan ter¿let, ennek egy r®sz®n egy§ltal§n nincsenek v²zfoly§sok, m§s r®sz®n vannak 

ugyan foly·k, de azok nem ®rik el az ·ce§nt. 

 

1. t§bl§zat. A Fºld v²zk®szlet®nek megoszl§sa 

V²zfajt§k V²zmennyis®g 

ezer km
3
 % 

čce§nok, tengerek 1 338 000 96,40 

Sarki j®g, gleccserek 26 364 1,90 

Sz§razfºld vizei   

- felsz²ni vizek 190 0,011 

- felsz²n alatti vizek 23 400 1,69 

- talajnedvess®g 16 0,001 

L®gkºri vizek 13 0,001 

   

 

A felsz²n alatti vizek a szil§rd fºldk®reg k¿lºnbºzŖ m®retŤ p·rusaiban, h®zagaiban, 

reped®seiben jelen l®vŖ vizek. A szil§rd r®teg legfelsŖ, a talajt is mag§ban foglal· r®teg®ben a 

szil§rd f§zist alkot· elemi szemcs®k ®s aggreg§tumok kºzti p·rusokat r®szben v²z, r®szben 

levegŖ foglalja el. Ennek a h§romf§zis¼ r®tegnek (z·n§nak) a vizeit, szŤkebb ®rtelemben 

csup§n a gravit§ci·s erŖvel szemben visszatartott vizeit, nevezik talajnedvess®gnek. A 

h§romf§zis¼ z·na alatt az ®ghajlatt·l ®s a t®rsz²n domborzati, talajtani ®s nºv®nyzeti 

adotts§gait·l f¿ggŖen t®rs®genk®nt elt®rŖ m®lys®gben a szil§rd k®reg p·rusai tel²tettek. Ez a 

felsz²n alatti vizek k®tf§zis¼ z·n§ja. 

A h§romf§zis¼ z·n§ban a talaj p·rusaiban l®vŖ vizekre alapvetŖen h§romf®le erŖ hat: a 

gravit§ci·s, a kapill§ris ®s a k¿lºnbºzŖ szorpci·s (adh®zi·s) erŖk. A h§romf®le erŖ eredŖ 

hat§s§nak f¿ggv®ny®ben a talajnedvess®gen bel¿l a kºvetkezŖ v²zt²pusokat k¿lºnbºztetik 

meg. 

A talajszemcs®khez kºzvetlen¿l, s ez®rt nagy erŖvel tapad· v²zburok a higroszkopikus v²z. 

A talajszemcs®ktŖl t§volodva csºkken a fel¿leti megkºtŖ erŖ, ez®rt a higroszk·pikus vizet 

ºvezŖ h§rtyav²z, valamint a higroszk·pikus vizek kºzºtti teret kitºltŖ p·russzºgletvizek 

laz§bban, kisebb erŖvel kºtŖdnek a talaj szemcs®khez. A talajszemcs®k kºzºtti, a 

talajszemcs®khez kºtºtt vizek §ltal leszŤk²tett p·rusterekben a p·rusm®ret nagys§g§t·l 

f¿ggŖen a kapill§ris vagy a szabad gravit§ci·s v²z tal§lhat·. A kapill§ris p·rusokban a 

kapill§ris erŖk k®pesek a talajba sziv§rg· vizeket a gravit§ci·s erŖ ellen®ben visszatartani 

(f¿ggŖ kapill§ris vizek) vagy a talajv²zbŖl felemelni. A talajv²z kapill§ris megemelked®se 
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kºvetkezt®ben a talajv²z fºlºtt kialakul a kapill§ris v²z ºvezete, amely esetenk®nt ºssze®rhet a 

f¿ggŖ kapill§ris vizekkel (Szalai, 1984). 

A fºldk®reg k®tf§zis¼ z·n§j§ban §ltal§ban - a szil§rd k®rget alkot· kŖzet v§ltoz· 

tulajdons§gaival ºsszef¿ggŖen - m®lys®g szerint a v²zvezetŖ ®s v²zz§r· r®tegek v§ltakoz§sa 

figyelhetŖ meg. A felsz²ntŖl sz§m²tott elsŖ v²zz§r· r®teg fºlºtti v²zvezetŖ r®tegek p·rustereit 

teljes eg®sz®ben kitºltŖ vizeket meg§llapod§sszerŤen talajv²znek, m²g az elsŖ v²zz§r· r®teg 

alatti, a p·rustereket ugyancsak teljes eg®sz®ben kitºltŖ vizeket r®tegv²znek nevezik. A 

felsz²nkºzeli talajvizek ®s a m®lyebben fekvŖ r®tegvizek kºzºtti §tmenet esetenk®nt nehezen 

k¿lºn²thetŖ el (Juh§sz, 1987). 

A talajvizek felsz²n®n a l®gkºri nyom§s ®rv®nyes¿l. A r®tegvizek, amennyiben teljes 

eg®sz®ben kitºltik a k®t v²zz§r· r®teg kºzºtti teret, gyakran a l®gkºrit meghalad· nyom§s alatt 

§llnak. Az ilyen, ¼n. fesz²tett t¿krŤ r®tegbe m®ly²tett furatokban a v²z a v²zvezetŖ r®tegekn®l 

magasabban, esetenk®nt a felsz²n fºl® emelkedve, jelenik meg (art®zi vizek). A r®tegv²z 

hŖm®rs®klete §ltal§ban magasabb, mint a felsz²nhez kºzeli vizek®. Ha a hŖm®rs®klete 

meghaladja a 37 ÁC-ot, akkor h®v²zrŖl van sz·. Az olyan vizeket, amelyek s·tartalma 

meghaladja az 1 g/l-t, §sv§nyv²znek nevezik. 

A m®szkŖ ®s dolomit kŖzetek viszonylag nagym®retŤ hasad®kaiban, reped®seiben, 

j§rataiban tal§lhat· v²z a karsztv²z. 

A term®szetes kºr¿lm®nyek kºzºtt felsz²nre bukkan· felsz²n alatti vizek a forr§sok, 

amelyek §lland· vagy idŖszakos forr§sok lehetnek. 

 

A v²z fizikai, k®miai ®s biol·giai tulajdons§gai. A v²zminŖs®g 

 

A v²z az egyik legjellegzetesebb ®s leg®rdekesebb anyag a Fºldºn. 

A v²z fizikai tulajdons§gai. A v²z a term®szetben mind a l®gnemŤ, mind a cseppfoly·s, 

mind a szil§rd halmaz§llapotban elŖfordul· anyag. Fizikai jellemzŖit - Petrasovits, 1988, 

illetve 1981 nyom§n - a 2. t§bl§zat foglalja ºssze. 

A v²z sŤrŤs®ge - tengerszinten ®s 0 ÁC-on - a levegŖ®nek 775-szºrºse, ²gy felhajt·ereje is 

l®nyegesen nagyobb, mint a levegŖ®. Ez az alapvetŖ jellemzŖ rendk²v¿l fontos mind az 

®lŖvil§g (alak, fel®p²t®s, mozg§sienergia-ig®ny), mind a gazdas§g szempontj§b·l (v²zsz§ll²t§s, 
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v²zi kºzleked®s, v²zmozg§s stb.). SŤrŤs®g®nek ingadoz§sait elsŖsorban a hŖm®rs®klet ®s a 

s·tartalom v§ltoz§sai okozz§k. Am²g azonban az anyagok sŤrŤs®ge a hŖm®rs®klet¿k 

nºveked®s®vel §ltal§ban csºkken, a v²z 4 ÁC-on a legnagyobb sŤrŤs®gŤ, aminek dºntŖ 

jelentŖs®ge van az §ll·vizek r®tegezetts®g®ben ®s ®let®ben. Halmaz§llapota 0 ÁC fok alatt m§r 

szil§rd. HŖvezetŖ k®pess®ge viszonylag rossz, ami ugyancsak l®tfontoss§g¼ a v²zi ®lŖvil§g 

szempontj§b·l. £ghajlati viszonyaink kºzºtt a felsz²ni vizek (a kis m®lys®gŤek kiv®tel®vek) 

§ltal§ban nem fagynak be fen®kig, a n§lunk eddig ®szlelt legnagyobb j®gvastags§g 1 m kºr¿li. 

A v²z belsŖ s¼rl·d§sa, vagyis a v²zmolekul§k elmozdul§s§t g§tl· ellen§ll§s elsŖsorban a 

hŖm®rs®klettŖl f¿gg. A 25 ÁC-os v²z s¼rl·d§sa p®ld§ul csak fele a 0 ÁC fokos®nak. A 

hŖm®rs®klettŖl f¿ggŖ s¼rl·d§sv§ltoz§snak nagy szerepe van a lebegŖ anyagok le¿leped®s®nek 

¿tem®ben, valamint a v²zi ®lŖszervezetek alakj§nak ®s mozg§sienergia-sz¿ks®glet®nek 

alakul§s§ban. 

A v²z fel¿leti fesz¿lts®ge onnan ered, hogy a felsz²nen l®vŖ v²zmolekul§kra a v²zt®r felŖl 

erŖsebben ®rv®nyes¿l a szomsz®dos molekul§k vonz· hat§sa. A v²zfel¿let fºlºtti t®rben 

ugyanis l®nyegesen kisebb a molekul§k sz§ma. 

Saj§tos a v²z viselked®se a Nap sug§rz· energi§j§val kapcsolatban is. LebegŖ, oldott, vagy 

g§znemŤ idegenanyag-tartalm§t·l, mozg§s§t·l, valamint hŖm®rs®klet®tŖl f¿ggŖen m§s ®s m§s 

a f®nyvisszaver®s, illetve a sug§rz§s elnyel®s®nek m®rt®ke. A f®nyvisszaver®s adja a v²z 

sz²n®t, az elnyelt sugarak viszont hŖv® alakulnak. 

A v²zmolekul§k halmazai lehetnek gŖzºk, cseppfoly·s vizek ®s szil§rdak. A vizet csup§n 

cseppfoly·s §llapot§ban nevezz¿k v²znek, l®gnemŤ halmaz§llapotban - az egy®b anyagokt·l 

elt®rŖen - nem g§znak, hanem gŖznek vagy p§r§nak, szil§rd halmaz§llapotban pedig j®g, h·, 

d®r, z¼zmara a neve. Az egyes halmaz§llapotok fŖk®nt a v²zmolekul§k viselked®s®ben, 

sŤrŤs®g®ben ®s mozg§s§ban k¿lºnbºznek egym§st·l. GŖzk®nt a molekul§k mozg§sa gyors, 

§lland· ®s egym§ssal vagy egy®b t§rggyal val· ¿tkºz®s¿kig egyenes vonal¼, cseppfoly·s 

v²zk®nt azonban sŤrŤs®g¿k l®nyegesen nagyobb, mozg§suk nem ºn§ll· ®s viszonylag lass¼. A 

cseppfoly·s v²z belsej®ben a molekul§k a vonz§skºrzet¿kre esŖ tºbb molekul§t kºrkºrºsen 

vonzz§k, ®s gºmb alakban tartj§k ºssze. A fel¿leten l®vŖ molekul§kra csak alulr·l hat az 

alattuk l®vŖ v²zmolekula vonz§sa, teh§t hat§sgºmbj¿knek csak egy r®sze van a folyad®kban. 

A szomsz®dos molekul§k a felsŖket a v²z belseje fel® igyekeznek h¼zni, aminek a 

kºvetkezm®nye a fel¿leti fesz¿lts®g, ami az egyik akad§lya annak, hogy a harmatb·l, az 
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esŖbŖl, vagy az ºntºz®sbŖl sz§rmaz· v²zcseppek a leveleken megtapadva (intercepci·) a 

nyitott g§zcsereny²l§sokon kereszt¿l a lev®l sejt kºzºtti j§rataiba jussanak. 

 
2. t§bl§zat. A v²z legfontosabb saj§toss§gai (Petrasovits, 1988 nyom§n) 

 
Megnevez®s Mennyis®g 

1 A sŤrŤs®ggel kapcsolatos adatok:  

 desztill§lt viz 0 ÁC-on 9,81 Ā 10
3
 kgm

-3
 

 desztill§lt v²z 18 ÁC-on 9,79Ā10
3
 kgm

-3
 

 esŖv²z 0 ÁC-on 9,82 Ā 10
3
 kgm

-3
 

 foly·v²z§tlag 0 ÁC-on 9,89 Ā 10
3
 kg m

-3
 

 tel²tett v²zgŖz 7,84 Ā 10
3
 kgm

-3
 

2 HŖtechnikai adatok:  

 olvad§spont 0,0 ÁC (273 K) 

 forr§spont 100,0 ÁC (373 K) 

 olvad§si hŖ 339,9 J kg
-1
 

 p§rolg§si hŖ 100 ÁC-on 2257,9 J kg
-1
 

 fajhŖ, v²z 18 ÁC-on 4189 Jkg
-1
 K

-1
 

 fajhŖ, j®g ®s h· eset®ben 2135 Jkg
-1
 K

-
1 

 kritikus nyom§s 221,5-10
5
 Pa 

 hŖelnyel®si t®nyezŖ (a fel¿letre esŖ hŖmennyis®g h§nyadosa) 0,95 

 t®rfogatkapacit§s  

 v²z 4,19 MJ m
-3
 K

-1
 

 j®g l,88 MJ m
-3
 K

-1
 

 ¼j h· 0,13 MJ m
-3
 K

-1
 

 r®gi h· 0,92 MJ m
-3
 K

-1
 

 hŖvezetŖ k®pess®g  

 v²z 62,8 kW m
-1
 K

-1
 

 j®g 230,4 kW m
-1
 K

-1
 

 ¼j h·     8,4 kW m
-1
 K

-1
 

 r®gi h·   29,3 kW m
-1
 K

-1
 

3. F®nyvisszaver®s (albed·):  

 v²zfelsz²n 5-15% 

 friss h· 80-90% 

 r®gi h· 60-80% 

 olvad· h· 30-60% 

4. Rugalmass§gi modulusz:  

 10
5
 Pa-n§l 19,7 MN m

-2
 

5. Dielektromos §lland·:  

 a levegŖhºz viszony²tva 81,57 

6. Hangtani ®rt®kek: 1440 ms
-1
 

 hang terjed®si sebess®ge v²zben 

 hangelnyel®si t®nyezŖ 

 - z§rt t®rben 512 rezg®ssz§mn§l 0,01 

 (§ltal§ban egy nagys§grenddel kisebb, mint a tºbbi anyag®)  
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A v²z fel¿leti fesz¿lts®ge - a higanyt (Hg) kiv®ve - a folyad®kok kºz¿l a legnagyobb 

n®gyszer akkora p®ld§ul, mint az etil®ter®. A fesz¿lts®g folyt§n a v²zcsepp gºmb alakot vesz 

fel, ily m·don legkisebb ugyanis a fel¿lete. A szabadon esŖ v²zcsepp a Fºld vonzereje ®s a 

levegŖ ellen§ll§sa folyt§n deform§l·dik, gºmb alakja csepp form§j¼v§ m·dosul.  

A v²z (H2O) k®miai tulajdons§gai. A v²z hidrog®nnek az oxig®nn®l alkotott vegy¿lete, 

vagyis k®t hidrog®n- ®s egy oxig®natomb·l §ll· molekul§k halmaza. A v²z sokarc¼s§ga k®miai 

saj§toss§gaiban is t¿krºzŖdik, amelyek kºz¿l a legfontosabbak a kºvetkezŖk: 

Ƅ a fotoszint®zis alapvetŖ nyersanyaga, hiszen a napenergia hat§s§ra felszabadul· H-

atomok alapvetŖ ®p²tŖkºvei a sz®nhidr§toknak, az O2 pedig a levegŖ oxig®nk®szlete 

fenntart§s§nak alapvetŖen fontos eleme; 

Ƅ az ®lettani folyamatok anyagainak legfontosabb old·szerek®nt dºntŖ t®nyezŖ a 

nºv®nyi t§panyagok kºzvet²t®s®ben, a H
+
 ®s az OH

-
 ionok form§j§ban; 

Ƅ a tºbbi anyagt·l elt®rŖ hŖtechnikai tulajdons§gain§l fogva jelentŖs szerepe van a 

k®miai folyamatok energiaell§t§s§ban. 

A hidrog®nnek ®s az oxig®nnek egyar§nt k¿lºnf®le izot·pjai vannak. Ennek megfelelŖen a 

v²zmolekul§ban a hidrog®n hatf®le (H2, HD, D2, HT, T2, DT), az oxig®n pedig h§romf®le (
l6
O, 

17
O, 

l8
O) izot·pv§ltozatban vehet r®szt. Ilyenform§n 18 f®le v²zmolekula fordul elŖ. Az ¼n. 

neh®zv²z a deut®rium-oxid (D2O), t§gabb ®rtelemben azonban minden olyan v²zv§ltozat 

neh®zv²znek minŖs¿l, amelyik a hidrog®nnek ®s/vagy az oxig®nnek valamelyik neh®z 

izot·pj§t tartalmazza. £lettani szempontb·l az®rt fontos tudni, hogy a vizek §ltal§ban 

tartalmaznak neh®zvizet, mert annak nºvekvŖ ar§nya nemcsak a v²zi ®letfelt®teleket rontja, 

hanem g§tolja p®ld§ul a cs²r§z§s megindul§s§t is. 

A v²zben oldott §sv§nyi s·k alig v§ltoztatj§k meg a fel¿leti fesz¿lts®get, a v²zfelsz²nen 

tºmºr¿lŖ anyagok (pl. zs²rsavak, lipidek) jelentŖsen csºkkentik azt. 

A vizek a kŖzetekkel ®s a talajjal tal§lkozva szervetlen ®s szerves anyagokat, g§zokat 

oldanak ki, szil§rd anyagokat sodornak magukkal, radioakt²v izot·pokat ®s minden olyan 

elemet vagy vegy¿letet tartalmazhatnak, amelyek a vel¿k ®rintkezŖ szil§rd fºldk®regben ®s a 

l®gt®rben elŖfordulnak. A v²zben elŖfordul· anyagok a mindenkori v²zminŖs®g fontos 

meghat§roz·i. ĂVegytiszta" v²z - mint amilyen a laborat·riumokban elŖ§ll²tott desztill§lt v²z, 

vagy az ioncser®lt v²z - a term®szetben nem fordul elŖ, a csapad®kv²z is csak hasonl²t hozz§, 

mert a fºldre jutva a l®gt®rben - sokszor jelentŖs m®rt®kben - az is szennyezŖdik. 
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A v²z biol·giai szerepe. A vizek egyr®szt ®letteret jelentenek sz§mos ®lŖl®nynek, a 

mikroszervezetektŖl ®s a v²zi nºv®nyektŖl a halakon §t a v²zhez kºtºtt emlŖsºkig, m§sr®szt az 

®lŖl®nyek test®nek legnagyobb r®sz®t v²z teszi ki, ®s az ®lŖ szervezetekben v®gbemenŖ 

biok®miai folyamatok t¼lnyom· r®sze is v²zben megy v®gbe. Az ®lŖl®nyek test®ben, 

szºveteiben, szervezet®ben a v²ztartalom csºkken®se az ºreged®s k²s®rŖ jelens®ge, illetve 

r®szben kiv§lt·ja. Az emberi test p®ld§ul az embrion§lis §llapotban 80-90% kºr¿li, idŖsebb 

korban 55-65%-nyi vizet tartalmaz. Egyes v²zi szervezetek test®nek v²ztartalma 95-98% is 

lehet. A med¼z§k pl. 98-99% vizet is tartalmaznak. Az ember sz§m§ra hal§los az, ha elvesz²ti 

szervezete v²ztartalm§nak 50%-§t. 

Az ember napi folyad®ksz¿ks®glete - a fizikai erŖkifejt®stŖl f¿ggŖen - 2,5-6,0 l. A 

v§roslak· emberek szem®lyenk®nt §tlagosan 250-300 1 vizet haszn§lnak el naponta. A 

nºv®nyi szervezetek l-l kg sz§razanyag§nak fel®p²t®s®hez 150-1000 1 v²z sz¿ks®ges. 

A j· minŖs®gŤ, term®szetes felsz²ni v²z v§ltozatos ®letteret k®pez, gazdag ®lŖvil§ggal, 

ºkosziszt®m§kkal. ¥sszet®tele ®s annak v§ltoz§sa kºveti a v²z ®lŖhelyi minŖs®g®ben be§ll· 

v§ltoz§sokat. A v²z, mint ®lett®r mind kiterjed®s®ben, mind produktivit§s§ban jelentŖsen 

meghaladja a sz§razulatokat. K®t nagy csoportja az ®desvizek, amelyek a sz§razulatoknak 

mintegy ºtvened r®sz®t bor²tj§k, ®s a s·s tengervizek, amelyek fºldfelsz²n eg®sz®nek tºbb 

mint 70%-§t alkotj§k. 

¥kol·giai szempontb·l a v²z, mint ®lett®r h§rom r®szre oszlik: megk¿lºnbºztetj¿k a 

partot, illetve a parti (litor§lis) ºvet, amelyben a magasabb rendŤ nºv®nyzet a v²z mintegy 5 

m m®lys®g®ig tal§l megfelelŖ ®letteret; a ny²lt vizeket, amelyek ®lŖvil§ga a v²zben lebegŖ 

szervezetekbŖl §ll· ®letkºzºss®g (plankton); tov§bb§ a v²zfeneket (benthal, profundal), 

amelynek saj§tos ®letkºzºss®ge a benthal-fauna vagy benthos. 

A vizekben l®vŖ ®lŖ anyag t¼lnyom·r®szt nºv®nyi szervezet. A legtºbb szerves anyagot ®s 

energi§t az egysejtŤ alg§k termelik. Ez a hatalmas mennyis®gŤ szerves anyag ®s energia 

alapozza meg az ®let tov§bbi fejlŖd®s®t. 

A vizek ®lŖvil§g§nak sug§rz§si energia-hasznos²t§sa sokkal kedvezŖbb, mint a sz§-

razulatok®. Az alg§k a v²zbe hatol· sug§rz§snak mintegy 2-5%-§t hasznos²tj§k, m²g a 

sz§razfºldi nºv®nyek csup§n 0,5-1%-os energiahasznos²t§sra k®pesek. Az oxig®n jelentŖsen 

nagyobb h§nyada sz§rmazik a v²zben is, a levegŖben is a v²zinºv®nyek fotoszint®zis®bŖl, mint 

a sz§razulatok veget§ci·j§b·l. Mivel napf®ny hi§ny§ban a fotoszintetikus oxig®ntermel®s 
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sz¿netel, a v²z oxig®nell§t§sa, illetve oxig®ntartalma is ennek megfelelŖen v§ltozik, nappal 

nagyobb, ®jszaka csºkken. 

A szervesanyag-forgalom szempontj§b·l l®nyeges, hogy a fitoplankton az elk®pzelhetŖen 

maxim§lis termel®snek kb. a fel®t realiz§lja, szemben a b¼z§val, amely jelenleg a teoretikusan 

lehets®ges maximumnak csup§n a 20%-§t hozza l®tre. 

Egyes v²zi szervezetek - popul§ci·ik v§ltoz§s§val - megb²zhat· minŖs®gi jellemzŖi ®s 

indik§torai a v²zminŖs®g v§ltoz§s§nak ®s ellenŖrz®s®nek.  

A v²zminŖs®g meghat§roz·i kºz¿l biol·giai szempontb·l a kºvetkezŖk a legfontosabbak: 

Ƅ a v²z hŖm®rs®klete; 

Ƅ a v²zben oldott s·k mennyis®ge, minŖs®ge ®s ar§nya; 

Ƅ az oldott oxig®n ®s a g§zok mennyis®ge ®s ar§nya; 

Ƅ a v²zben lebegŖ szerves ®s szervetlen anyagok mennyis®ge ®s minŖs®ge; 

Ƅ a v²zben elŖfordul· ®lŖ szervezetek mennyis®ge ®s minŖs®gi ºsszet®tele; 

Ƅ a term®szetes, de k¿lºnºsen a mesters®ges ¼ton a v²zbe ker¿lt m®rgezŖ anyagok 

mennyis®ge ®s minŖs®ge; 

Ƅ a v²z radioaktivit§sa. 

Mindezek kialakul§s§t ®s hat§s§t egyr®szt a term®szeti t®nyezŖk befoly§solj§k, p®ld§ul a 

kŖzetek geok®miai ºsszet®tele, a l®gkºri hŖ- ®s f®nyviszonyok, a sug§rz§sbehatol§s, m§sr®szt 

az ember k¿lºnbºzŖ jellegŤ ®s hat§s¼ tev®kenys®ge, ami nemcsak a vizek fogyaszt§s§val, 

hanem a haszn§lt vizeknek a hidrol·giai kºrfolyamatba val· visszajuttat§s§val is egyre 

tºbbszºr ®s egyre kedvezŖtlenebb hat§st v§lt ki. A v²zminŖs®g teh§t az ®lettelen kºrnyezet ®s 

az ®lŖvil§g kºzºtti anyagcsere kºvetkezt®ben alakul ki (Felfºldy, 1987). 

Az anyagok, dolgok, jelens®gek minŖs®ge azok belsŖ, l®nyegi meghat§rozotts§g§t fejezi ki. 

Pontosabban azt mondhatjuk, hogy a minŖs®g a dolgok meghat§rozott tulajdons§gainak az 

egy¿ttese. Ha tov§bb boncolgatjuk a k®rd®st ®s m®g prec²zebben k²v§njuk defini§lni a 

minŖs®g fogalm§t, akkor meg§llap²thatjuk, hogy a minŖs®g meghat§rozott alkot·elemek 

meghat§rozott strukt¼r§j§nak (szerkezet®nek, rendszer®nek) dinamikus egys®gek®nt 

®rv®nyes¿l. Teh§t nemcsak ºnmagukban az alkot·elemek vagy az egyes - m®goly jellemzŖ - 

tulajdons§gok fontosak a minŖs®g szempontj§b·l, hanem az a szerkezet is, amelyben 

egym§shoz is, a k¿lvil§ghoz is viszonyulnak, s amely bizonyos rendezetts®get jelent. 
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Egyazon dolog, anyag, jelens®g minŖs®g®nek meg²t®l®se elt®rŖ lehet att·l f¿ggŖen, hogy 

milyen szempontb·l vizsg§ljuk. A minŖs®gi k¿lºnbs®gek, illetve az azokat meghat§roz· 

tulajdons§gok nem egyenrang¼ak, a v²z ºsszetevŖibŖl v®ve a p®ld§kat vannak 

Ƅ m®lyebbek (pl. a BOI, KOI) ®s kev®sb® m®lyek (pl. a nitrittartalom); 

Ƅ §ltal§nosabbak (pl. a s·tartalom) ®s kev®sb® §ltal§nosak (pl. az §sv§nyolaj-tartalom); 

Ƅ §lland·bbak (pl. a kem®nys®g) ®s v§ltoz®konyabbak (pl. a hŖfok, a pH); 

Ƅ l®nyegesek (pl. az oldott oxig®n ®s a toxikus anyagok) ®s kev®sb® l®nyegesek (pl. a 

k§liumtartalom). 

Ezek a k¿lºnbs®gek is csak bizonyos meghat§rozott vonatkoz§sban ®rtelmezhetŖk. A 

term®szetben ugyanis nincsen abszol¼t ®rtelemben v®ve Ăj·" vagy Ărossz" v²zminŖs®g, mert 

ami j· az egyik v²zhaszn§l·nak, az esetleg rossz a m§siknak vagy m§soknak. Az ember is a 

saj§t szemszºg®bŖl vizsg§lva §llap²tja meg valamirŖl - nemcsak a v²zrŖl, de arr·l is -, hogy 

kedvezŖ-e vagy kedvezŖtlen, ®s eszerint alak²tja ki ²t®let®t. Ezt az ºnzŖ szeml®letm·dot 

enyh²ti a ma m§r egyre sz®lesebb kºrben ®rv®nyes¿lŖ ºkol·giai meg²t®l®s, amely tekintettel 

van az eg®sz ®lŖvil§gra, amelynek r®sze maga az ember is. Ezt is figyelembe v®ve teh§t a 

defin²ci·t ¼gy rºgz²thetj¿k, hogy a v²z minŖs®ge a v²znek olyan belsŖ, l®nyegi 

meghat§rozotts§ga, amely a t§rsadalom - ®s az ®lŖvil§g - sz§m§ra hasznos ®s k§ros 

tulajdons§gok ºsszess®g®ben fejezŖdik ki. 

Az elmondottakon alapul az adott vizek ®s a v²zk®szletek minŖs®g®nek a meghat§roz§sa 

®s minŖs®gi kateg·ri§kba sorol§sa, valamint a v²zminŖs®g-v®delem, amivel a v²zk®szlet-

gazd§lkod§st t§rgyal· fejezetben foglalkozunk r®szletesen. 

 

A hidrol·giai kºrfolyamat, a v²zh§ztart§si egyenlet 

A hidrol·giai kºrfolyamat 

 

A Fºld¿nkºn igen v§ltozatos form§ban megjelenŖ vizek l§tsz·lagos elk¿lºn¿lts®g¿k 

ellen®re egym§ssal szoros ºsszef¿gg®sben vannak. A v²z -, amelyet elt®rŖen szinte minden 

m§s term®szeti erŖforr§st·l, nagyfok¼ mozg®konys§g is jellemez - k¿lºnbºzŖ folyamatok 

r®v®n §tl®phet egyik megjelen®si form§j§b·l valamely m§s megjelen®si form§j§ba. A v²z 
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valamely megjelen®si form§j§b·l kiindul· ®s ezen form§j§ba visszat®rŖ, a v²z 

halmaz§llapot§nak v§ltoz§s§val egy¿tt j§r· mozg§ssorozatot a v²z kºrforg§s§nak, hidrol·giai 

kºrfolyamatnak nevezik. A v²zkºrforg§s l®nyegesebb von§sait, Szesztay (1963) nyom§n - az 1. 

§bra szeml®lteti. 

A felhŖbŖl kihull· csapad®k egy r®sze m§r ¼tkºzben elp§rolog ®s nem ®ri el a felsz²nt. A 

felsz²nt el®rŖ csapad®k egy r®sz®t a nºv®nyzet felfogja (intercepci·), majd az ²gy felfogott 

csapad®k visszap§rolog a l®gt®rbe. Ugyancsak elp§rologhat a felsz²nt el®rt, a terep 

m®lyed®seiben ideiglenesen t§roz·d· csapad®k is. V²z§teresztŖ talajokon - ha a talaj 

v²znyel®se meghaladja a csapad®k intenzit§s§t, tov§bb§ a talaj nem tel²tett - megindul a 

csapad®k besziv§rg§sa. 

 

1. §bra. A hidrol·giai kºrfolyamat 

 

A talajba sziv§rg· csapad®k egy r®sze a talajszemcs®khez tapadva vagy a talajszemcs®k 

kºzti p·rusokat kitºltve, a felsz²n kºzel®ben (a fedŖr®tegben) marad talajnedvess®g 

form§j§ban, majd vagy kºzvetlen¿l a talajb·l (evapor§ci·), vagy a nºv®nyek test®n §t 

(transzspir§ci·) elp§rolog ®s visszat®r a l®gt®rbe. Hosszan tart· esŖz®seket vagy h·olvad§st 

kºvetŖen a besziv§rg· vizek nagyobb m®lys®gekig, eg®szen a talajvizekig, lesziv§roghatnak. 

A talajv²zig lesziv§rg· v²z egy r®sze - tºbbnyire a kapill§ris emelked®s kºzvet²t®s®vel - 
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visszap§rolog a l®gt®rbe, m§s r®sze ism®telten felsz²nre bukkanhat forr§sok form§j§ban vagy 

a v²zfoly§sokba, §ll·vizekbe kisziv§rg· talajv²z r®szek®nt. A csapad®knak a fºld felsz²n®ig 

eljut·, de a tov§bbiakban a felsz²n al§ be nem sziv§rg· ®s el nem p§rolg· h§nyada a felsz²n 

es®s®t kºvetve a terepen mozogva ®s ºsszegy¿lekezve jut el a v²zh§l·zatba, majd azok 

kºzvet²t®s®vel a tengerekbe, ·ce§nokba, esetenk®nt a lefoly§stalan tavakba, ahonnan egyetlen 

¼ton, a p§rolg§s r®v®n t§vozhat a l®gt®rbe. 

A v²z kºrforg§sa a legk¿lºnbºzŖbb ir§ny¼ ®s sebess®gŤ v²zmozg§sok ®s folytonos 

halmaz§llapot-v§ltoz§sok bonyolult szºvev®nye, ami ºsszekºti a Fºld valamennyi szf®r§j§ban 

(atmoszf®ra, litoszf®ra, bioszf®ra, technoszf®ra) igen v§ltozatos form§ban megjelenŖ vizeket 

®s alkotja az egys®ges ®s z§rt hidroszf®r§t. A v²z kºrforg§sa r®v®n kapcsolatot teremt a Fºld 

valamennyi szf®r§ja kºzºtt, ez§ltal nemcsak elviselŖje, de alapvetŖ kºzvet²tŖje is az egyes 

szf®r§kban v®gbemenŖ v§ltoz§sok hat§sainak is. A v²z maga is sz§ll²t· kºzeg, mozg§sa r®v®n 

jelentŖs anyagtranszportot is megval·s²t, enn®l fogva a v²zkºrforg§s szorosan kapcsol·dik a 

term®szetben lej§tsz·d· ®s az emberi beavatkoz§sok §ltal gyakorta ®s jelentŖsen m·dos²tott 

anyagkºrforg§shoz is. 

A v²z §lland· kºrforg§s§b·l ad·dik, hogy a v²z meg¼jul· erŖforr§s, ez®rt adott helyen ®s 

adott form§ban megjelenŖ v²z idŖvel teljes eg®sz®ben kicser®lŖdik. A kicser®lŖd®s, a teljes 

meg¼jul§s sebess®ge v²zfajt§nk®nt igen elt®rŖ. A Fºld eg®sz®t tekintve leggyorsabban a l®gt®r 

vizei cser®lŖdnek ki, amihez elegendŖ 8 nap. A v²zfoly§sok vizei 12 nap alatt ¼julnak meg, de 

a tavak v²zcser®je 17 ®vet is ig®nybe vesz. A talajnedvess®g §tlagosan mintegy 1 ®v alatt ¼jul 

meg, a felsz²n alatti vizek csup§n 1400 ®v alatt. M®g hosszabb ideig tart az ·ce§nok ®s 

tengerek v²z®nek kicser®lŖd®se: 2500 ®vig (Bogoszlovszkij et al., 1984). Term®szetesen adott 

v²zfoly§s vagy t· v²zcser®j®nek sebess®ge a Fºldet §tfog·an jellemzŖ §tlagokt·l jelentŖsen 

elt®rhet. Hazai tavaink kºz¿l pl. a Balaton viz®nek a cser®j®hez §tlagosan elegendŖ 2 ®v 

(Szesztay, 1963). 

A v²zkºrforg§s ºrºkºs fenntart§s§ban a neh®zs®gi erŖ, a Napb·l ®rkezŖ hŖenergia, 

valamint a felsz²n alatti v²zmozg§sok alak²t§s§ban fontos szerephez jut· kapill§ris erŖ a 

meghat§roz·. A neh®zs®gi erŖ a csapad®k, a felsz²ni ®s a felsz²n alatti v²zmozg§s ®s a 

besziv§rg§s alak²t§s§ban mŤkºdik kºzre. A hŖenergia alapvetŖ t®nyezŖ a p§rolg§s 

fenntart§s§ban. 

A v²z mozg§sform§i ®s halmaz§llapot-v§ltoz§sai, illetve a mozg§sokat fenntart· erŖk 

kapcsolat§b·l k¿lºnºsen l®nyeges a hŖenergia ®s a p§rolg§s kapcsolata. A felsz²n hŖm®rlege - 
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leegyszerŤs²tve ®s sok®vi §tlagban - a p§rolg§sra ford²tott hŖ ®s a l®gt®r fel® ir§nyul· 

konvekt²v hŖsz§ll²t§s kºzºtt oszlik meg. M§sfelŖl - ugyancsak egyszerŤs²tett form§ban - a 

felsz²n egy elhat§rolt r®sz®re hull· csapad®k az adott ter¿letrŖl vagy p§rolg§ssal, vagy lefoly§s 

¼tj§n t§vozik. A p§rolg§s teh§t mind a hŖforgalom, mind a v²zforgalom ºsszetevŖje, s mint 

ilyen egyetlen, azaz v®gsŖ soron a p§rolg§s r®v®n a v²zkºrforg§s ®s az energiakºrforg§s is 

kapcsol·dik egym§shoz (Nov§ky, 1990). 

A Fºld glob§lis v²zforgalm§t sok®vi §tlagban, Bud¿ko, 1984 nyom§n a kºvetkezŖk 

jellemzik. Az ·ce§nok ®s a tengerek felsz²n®rŖl elp§rolg· mintegy 505 ezer km
3
 v²z 

nagyobbik r®sze, mintegy 91%-a visszahull az ·ce§nokra ®s a tengerekre, s csup§n 47 ezer 

km
3
-t kitevŖ, alig 10%-nyi r®sze jut el p§ra form§j§ban a sz§razfºldek fºl®. Ennek p·tl§s§ra a 

sz§razfºldek ugyanilyen nagys§g¼ v²zmennyis®get sz§ll²tanak az ·ce§nokba ®s a tengerekbe. 

A sz§razfºldek fºl® ®rkezŖ 47 ezer km
3
 v²zmennyis®g a sz§razfºldi csapad®k sok®vi §tlagban 

110 ezer km
3
-re becs¿lt ®rt®k®nek kisebbik h§nyad§t jelenti. A sz§razfºldre hull· csapad®k 

nagyobbik r®sze, mintegy 57%-a a sz§razfºld felsz²n®nek p§rolg§s§b·l sz§rmazik. A glob§lis 

v²zforgalmat tekintve 9 ezer km
3
-re becs¿lhetŖ a sz§razfºldek lefoly§stalan - az ·ce§nokkal ®s 

a tengerekkel kapcsolatban nem l®vŖ - ter¿leteinek v²zforgalma. 

 

A v²zh§ztart§si egyenlet 

 

A v²zkºrforg§s glob§lis l®pt®kben egys®ges, z§rt rendszer®n bel¿l elk¿lºn²thetŖk az 

atmoszf®r§hoz kapcsol·d· l®gkºri ®s a litoszf®r§hoz kapcsol·d· sz§razfºldi ®s ·ce§ni 

rendszerek. Az ²gy elhat§rolt rendszerek nyitottak, amelyek az elhat§rolt rendszerekkel a 

hidrol·giai kºrfolyamat egyes elemei r®v®n tartj§k a kapcsolatot (Nov§ky, 1990). A v²z a 

legv§ltozatosabb form§ban a sz§razfºldi rendszerben jelenik meg. 

A sz§razfºldi rendszeren bel¿l a teljes sz§razfºldi t®r tov§bbi lehat§rol§s§val ¼jabb r®sz- ®s 

alrendszerek jelºlhetŖk ki. 

A mezŖgazdas§g, elsŖsorban a nºv®nytermeszt®s sz§m§ra k¿lºnºsen fontos a talaj felsŖ, 

alulr·l a talajv²z felsz²n®vel lez§rt, a gyºk®rz·n§t, valamint a t®rsz²n fºl® emelkedŖ 

nºv®nyzetet is mag§ban foglal· ter®nek a lehat§rol§sa, ugyanis ennek a t®rnek a v²zforgalma 

meghat§roz· a nºv®nyek fejlŖd®se, a talaj term®kenys®ge szempontj§b·l (Szalai, 1989). A 2. 

§bra egy ilyen meggondol§ssal lehat§rolt talajhas§bot mutat be. A sz§razfºld rendszer®nek 



22 

 

eg®sz®bŖl kiragadott talajhas§b a kºrnyezet®vel a hidrol·giai kºrfolyamat elemei r®v®n tartja 

a kapcsolatot a kºvetkezŖk szerint: 

Ƅ a lehat§rolt t®r (a talajhas§b) ®s a l®gkºri rendszer kapcsolat§t a l®gkºri rendszerbŖl a 

talajra ®s a nºv®nyzetre jut· csapad®k (P), illetve annak talajba sziv§rg§sa (I), a 

nºv®ny fel¿let®rŖl (Ei) ®s a talajfelsz²nrŖl (E) tºrt®nŖ kºzvetlen p§rolg§s, illetve a 

nºv®ny p§rologtat§sa (ET), 

Ƅ a lehat§rolt t®r ®s a talajvizet tartalmaz· k®tf§zis¼ z·na kapcsolat§t a talajv²z kapill§ris 

megemelked®se (Tk), illetve a talajv²zbe val· lesziv§rg§s (It), 

Ƅ a lehat§rolt t®r ®s a talajhas§b f¿ggŖleges oldalaival elhat§rolt felsz²n alatti t®r 

kapcsolat§t a h§romf§zis¼ z·n§ban v®gbemenŖ hozz§- ®s elsziv§rg§s (Qsz, h ®s Qsz, e) 

teremti meg. 

Nyilv§nval·, hogy egy adott idŖszak alatt a lehat§rolt t®rbe (a talajhas§bba) ®rkezŖ csapad®k, 

illetve a besziv§rg§s, az oldalir§ny¼ hozz§sziv§rg§s, valamint a talajv²z kapill§ris emelked®se 

a lehat§rolt t®rben az idŖszak elej®n l®vŖ nedvess®gtartalmat nºveli, m²g a p§rolg§s, az 

elsziv§rg§s ®s a lesziv§rg§s csºkkenti. A lehat§rolt t®r nedvess®gtartalm§nak t®nyleges 

v§ltoz§s§t az adott idŖszak alatt ®rkezŖ ®s t§voz· v²zmennyis®g k¿lºnbºzete adja meg. Ha ez 

ut·bbi pozit²v, a lehat§rolt t®rben kor§bban megl®vŖ nedvess®gtartalom nºvekszik, ellenkezŖ 

esetben csºkken. 

Ćltal§noss§gban kimondhatjuk, hogy a t®r valamilyen, c®ljainknak megfelelŖ m·don 

elhat§rolt r®sz®be adott idŖtartam alatt valamennyi bel®pŖ ®s onnan t§voz· v²zmennyis®g 

k¿lºnbºzete az adott t®regys®gben t§roz·d· v²zmennyis®g adott idŖtartam alatti 

megv§ltoz§s§val egyenlŖ. Ezt fejezi ki a v²zh§ztart§si m®rleg egyenlete, amelyet §ltal§nosan a 
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form§ban ²rhatunk fel, ahol ФQb,iȹt jelºli a t®regys®gbe ȹt idŖ alatt bel®pŖ, ФQk,jȹt az onnan 

t§voz· v²zmennyis®get, ФȹVk a t®regys®gben t§rozott v²zmennyis®gnek a ȹt idŖ alatti 

megv§ltoz§s§t. Az (1) egyenlet §trendez®s®vel kapott v²zh§ztart§si egyenletben 
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valamely t®regys®gre egys®gnyi idŖ alatt bel®pŖ ®s t§voz·, valamint a t®regys®gben t§rozott 

v²zmennyis®g megv§ltoz§s§nak egys®gnyi idŖre vet²tett - v²zhozam m®rt®kegys®gben 
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kifejezett - ®rt®ke szerepel. A k¿lºnbºzŖ be- ®s kil®pŖ, valamint t§roz·d· v²zmennyis®gek 

jelentik a v²zh§ztart§s m®rleg®nek, a v²zm®rlegnek az elemeit. A v²zh§ztart§si m®rleg a fizika 

egyik leg§ltal§nosabb tºrv®ny®nek, az anyagmegmarad§s tºrv®ny®nek hidrol·giai vet¿lete. 

 

 

2. §bra. A talaj nedvess®gtartalm§nak t®nyezŖi. 
 

Cs ®s ¥ a talaj felsz²n®re jut· csapad®k vagy ºntºzŖv²z,  F ®s f felsz²ni foly§s (oda-, illetve elfoly§s), i a talajba 

sziv§rg· v²z talajv²zbe jut· h§nyada, I a talajba sziv§rg· v²z,  N a talajban t§rozott nedvess®gk®szlet, V a 

nºv®nyek sz§m§ra hozz§f®rhetŖ nedvess®gk®szlet, T a nºv®ny §ltal elp§rologtatott v²z, E a felsz²nrŖl elp§rolg· 

v²z, L kºzvetlen¿l a nºv®nyrŖl elp§rolg· v²z, S ®s s oldalir§ny¼ nedvess®gmozg§s a talajban (oda-, illetve 

elsziv§rg§s), D talajv²zszint-emelked®s, K a talajv²zbŖl sz§rmaz·, felfel® ir§nyul· kapill§ris v²zmozg§s, d 

talajv²zszint-s¿llyed®s 

 

A t®rnek azt az elhat§rolt r®sz®t, amelynek a v²zh§ztart§s§t ®s v²zh§ztart§si m®r-

legegyenlet®t vizsg§lj§k, hidrol·giai egys®gnek nevezik (Szalai, 1984). A hidrol·giai 

egys®get a vizsg§lat c®lja hat§rozza meg. MezŖgazdas§gi v²zgazd§lkod§ssal ºsszef¿ggŖ 

vizsg§latokban hidrol·giai egys®g lehet pl. a talajv²z fºlºtti teljes vagy a gyºk®rz·n§val 

kijelºlt h§romf§zis¼ z·n§nak oldal ir§nyban is valamilyen m·don lehat§rolt r®sze vagy a 

t§blaszintŤ felsz²ni v²zgyŤjtŖ. Ćltal§nos vizsg§latokban a hidrol·giai egys®g leggyakrabban a 

k¿lºnbºzŖ, a t§blaszinttŖl eg®sz a kontinent§lis m®retekig terjedŖ felsz²ni v²zgyŤjtŖ, a felsz²n 
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alattival kieg®sz²tett felsz²ni v²zgyŤjtŖ, a v²zfoly§s valamely elhat§rolt szakasza, egy t· vagy 

egy t§roz· lehet. 

Azt az idŖszakot, amelyre a v²zh§ztart§st ®s annak m®rlegegyenlet®t vizsg§lj§k, 

t§rgyidŖszaknak nevezik. A v²zh§ztart§s t§rgyidŖszaka lehet konkr®t idŖszak (pl. adott ®v 

adott h·napja) ®s lehet ¼n. eszmei idŖszak (pl. az §talagos augusztusi h·nap). 

A v²zh§ztart§si m®rleg valamennyi eleme (csapad®k, p§rolg§s, besziv§rg§s, hozz§- ®s 

elsziv§rg§s, hozz§- vagy elfoly§s, lesziv§rg§s, kapill§ris emelked®s stb.) ®s ezzel egy¿tt az (1) 

vagy (2) egyenlettel le²rt v²zh§ztart§si m®rleg ºsszet®tele (a v²zh§ztart§si szerkezet) idŖben 

v§ltoz·. A v²zh§ztart§si elemek egyenk®nti ®s a m®rlegegyenletnek megfelelŖen egy¿tt j§r· 

folyamatos ®s folytonos v§ltoz§s§val a v²zh§ztart§s, mint folyamat - a v²zh§ztart§si folyamat - 

jellemezhetŖ. A v²zh§ztart§si folyamatokat - elsŖsorban a csapad®k ®s a p§rolg§s 

kºzvet²t®s®vel - a l®gkºri folyamatok ir§ny²tj§k (Nov§ky, 1990). 

A v²zh§ztart§si folyamatban valamely hidrol·giai egys®gben kialakulhatnak olyan 

sz®lsŖs®ges v²zh§ztart§si §llapotok, amelyek valamilyen szempontb·l kedvezŖtlenek. 

Nagyobb mennyis®gŤ ®s/vagy heves intenzit§s¼ csapad®k ®s az azt kºvetŖ intenz²v 

besziv§rg§s a talaj nedvess®gtartalm§t pl. oly m®rt®kben megnºvelheti, hogy az k§ros lehet a 

nºv®nyek fejlŖd®se szempontj§b·l. Hosszan tart· csapad®khi§ny, k¿lºnºsen magas 

hŖm®rs®klettel val· egy¿tt j§r§s eset®n, a p§rolg§s erŖteljes nºveked®s®hez ®s ezzel egy¿tt a 

talaj nedvess®gtartalm§nak olyan m®rt®kŤ csºkken®s®hez vezethet, ami ugyancsak 

kedvezŖtlen a nºv®ny fejlŖd®se szempontj§b·l. A mezŖgazdas§g sz§m§ra k¿lºnºsen az ilyen 

sz®lsŖs®ges v²zh§ztart§si §llapotok ismerete sz¿ks®ges. Hasonl·an sz®lsŖs®ges v²zh§ztart§si 

§llapotok alakulhatnak ki a v²zfoly§sokban vagy tavakban is. A v²zgyŤjtŖ ®s a v²zfoly§s 

sz®lsŖs®gesen magas v²zbev®tele (intenz²v esŖz®sek, h·olvad§s) §rvizet okozhat, a hosszan 

tart· csapad®khi§ny pedig a v²zfoly§sokban vagy tavakban a v²zszint tart·s csºkken®s®hez 

vezet. 

A v²zh§ztart§si folyamatokat meghat§rozott m®rt®kben ®s keretek kºzºtt az emberi 

tev®kenys®g szab§lyozni k®pes. A v²zh§ztart§s szab§lyoz§s§nak az a c®lja, hogy az adott 

hidrol·giai egys®gben mindenkor vagy meghat§rozott kock§zatot v§llalva, csup§n 

meghat§rozott gyakoris§ggal, valamilyen szempontb·l kedvezŖ legyen a v²zh§ztart§si §llapot. 

A v²zh§ztart§s valamilyen t§rsadalmi-gazdas§gi ig®nynek megfelelŖ szab§lyoz§sa a 

v²zgazd§lkod§s l®nyege (Szesztay, 1980). A mezŖgazdas§gi v²zgazd§lkod§s l®nyege a 
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mezŖgazdas§gi termel®s, elsŖsorban a nºv®nytermeszt®s sz§m§ra kedvezŖ v²zh§ztart§si 

§llapotok fenntart§sa (OVH, 1984). 

 

A hidrol·giai kºrfolyamat elemei 

A csapad®k 

 

A csapad®k a levegŖben mindig jelenl®vŖ l®gnemŤ v²zp§r§nak (v²zgŖznek) csepp, foly·s 

vagy szil§rd halmaz§llapotban val· kicsap·d§sa. A kicsap·d§s akkor kºvetkezik be, ha a 

levegŖ hŖm®rs®klete az adott p§ratartalomhoz tartoz· tel²tetts®gi hŖm®rs®klet az ¼n. 

harmatpont al§ sz§ll. A tel²tetts®gi p§ratartalom - amelyet a v²zgŖz parci§lis nyom§s§val, a 

p§ranyom§ssal fejezhet¿nk ki - a hŖm®rs®klet f¿ggv®nye (3. §bra). 

 

 
 

3. §bra. A tel²tetts®gi gŖznyom§s hŖm®rs®klet-f¿ggv®nye 

 

A kicsap·d§s v®gbemehet kºzvetlen¿l a fºldfelsz²nen, annak terept§rgyain vagy talajmenti 

nºv®nyzet fel¿let®n a hŖm®rs®klettŖl f¿ggŖen harmat, d®r vagy z¼zmara form§j§ban. Az 

ºsszefoglal·an mikrocsapad®knak nevezett csapad®kfajta - ®ghajlati adotts§gaink mellett - az 

§tlagos ®vi csapad®knak mindºssze 5%-a (P®czely,1981). A csapad®k nagyobb r®sz®t a 
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makrocsapad®k teszi ki. Ennek a csapad®kfajt§nak k®pzŖd®sekor a l®gkºr magasabb 

r®tegeiben kicsap·d· v²z hull a felsz²nre, ami®rt ezt a csapad®kfajt§t hull· csapad®knak is 

nevezik. A hull· csapad®k a hŖm®rs®kleti f¿ggŖen alapvetŖen foly®kony (esŖ) vagy szil§rd 

(h·) csapad®k. 

A felsz²nre hull· csapad®k m®r®s®re a Hellmann-rendszerŤ csapad®km®rŖ szolg§l. A 

csapad®km®rŖ l®nyeges r®sze a 200 cm
2
 fel¿letŤ felfog· ed®ny. A csapad®k a felfog· ed®ny 

alatt elhelyezett ®s a p§rolg§st·l v®dett gyŤjtŖed®nyben gyŤlik ºssze. A gyŤjtŖed®nybŖl a 

csapad®kot - h·csapad®k eset®n annak megolvaszt§s§t kºvetŖen - egy ¿veghengerbe ºntik §t, 

amelynek a fal§n l®vŖ beoszt§s seg²ts®g®vel a csapad®kmennyis®g millim®terben kºzvetlen¿l 

leolvashat·. A lehullott csapad®kmennyis®get naponta, reggel 7 ·rakor m®rik, ®s az ²gy ®szlelt 

csapad®k a m®r®st megelŖzŖ nap napi csapad®ka. A csapad®k²r· mŤszerek (az ombrogr§fok) 

seg²ts®g®vel lehetŖs®g van a csapad®k napi menet®nek, ¼n. csapad®k²r·szalagokon val· 

rºgz²t®s®re is (Kont§r et al., 1983).  

A csapad®k-megfigyel®sek tan¼s§ga szerint a csapad®k nem folytonos, hanem hosszabb-

rºvidebb ideig tart· csapad®kos ®s csapad®kmentes idŖszakok v§ltakoz§sa. A csapad®kos 

idŖszak alatt lehull· csapad®kmennyis®g tºbbnyire tºbb, ºn§ll· csapad®kesem®ny 

ºsszegek®nt alakul ki. Ezeknek a tºbb®-kev®sb® ºn§ll· csapad®kesem®nyeknek az 

elk¿lºn²t®se sok esetben nem vagy csak kºzel²tŖen tºrt®nhet meg. 

 

A csapad®k jellemzŖi 

 

A csapad®kok legfontosabb jellemzŖi a csapad®k idŖtartama (T), a csapad®k mennyis®ge 

(h) ®s intenzit§sa (i), valamint a csapad®k ter¿leti kiterjed®se. 

A csapad®k idŖtartam§t §ltal§ban napokban vagy ·r§kban adj§k meg, rºvidebb idejŤ 

csapad®kok eset®ben percekben. 

A csapad®k mennyis®g®t, annak a k®pzeletbeli v²zr®tegnek a vastags§g§val fejezik ki. 

amely akkor alakulna ki, ha a lehull· csapad®k minden vesztes®g (p§rolg§s, besziv§rg§s, 

elfoly§s) n®lk¿l a lehull§s hely®n megmaradna. Ennek a k®pzeletbeli v²zr®tegnek a 

vastags§g§t csapad®kmagass§gnak is nevezik, amelyet millim®terben fejeznek ki. Hosszabb 

idŖegys®g alatt lehullott csapad®k mennyis®g®t csapad®kºsszegnek (havi, ®vi csapad®kºsszeg) 

is nevezik (Kontur et al., 1993). A csapad®km®rŖ ed®nyek l®nyeg®ben a csapad®km®rŖ §ltal 

kijelºlt 200 cm
2
 fel¿letre hull· csapad®k magass§g§t m®rik, m®r®si eredm®nyeik csak 
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megfelelŖ ·vatoss§ggal terjeszthetŖk ki nagyobb t®rs®gekre. Nagyobb t®rs®gekre hull· 

csapad®k mennyis®ge tºbb, a t®rs®gen bel¿l megfelelŖen elrendezett csapad®km®rŖn - 

csapad®km®rŖ §llom§son - m®rt csapad®kmennyis®g §tlagol§s§val sz§m²that· ki. 

A lehull· csapad®kmennyis®g idŖbeli nºveked®s®t valamely t0 kezdeti idŖpontt·l sz§m²tva 

egy h =f (t) monoton, de nem egyenletes nºvekm®nyŤ f¿ggv®ny ²rja le (4. §bra). A f¿ggv®nyt 

esŖkarakterisztik§nak nevezik ®s a csapad®k²r· kºzvetlen¿l ezt a f¿ggv®nyt rºgz²ti. A 

f¿ggv®nyt matematikai kifejez®ssel §ltal§ban nem lehet megadni (P®czely, 1981). 

A csapad®k intenzit§sa valamely idŖtartam alatt lehullott csapad®kmennyis®g®nek ®s az 

idŖegys®gnek a h§nyadosa, azaz az idŖegys®g alatt lehull· csapad®kmennyis®g: 

 

Thi /=        (3) 

 

A csapad®kintenzit§s fizikai m®rt®kegys®gei: mm/min, mm/h vagy mm/d (Kontur et al., 

1993). A (3) k®plet a csapad®k T idŖtartam alatti §tlagos intenzit§s§t fejezi ki. 

A val·s§gban a csapad®k intenzit§sa adott csapad®kesem®nyen bel¿l is idŖben v§ltozik. A 

pillanatnyi intenzit§st az 

dtdhi /=       (4) 

 

k®plet fejezi ki, ahol dh a csapad®kmagass§g nºvekm®nye a v®gtelen kicsiny dt idŖ alatt. A 

pillanatnyi intenzit§s idŖbeli v§ltoz§s§t le²r· f¿ggv®ny az esŖkarakterisztika 

differenciah§nyadosa. 

 

4.§bra. A csapad®kintenzit§s ®rtelmez®se 
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A csapad®kok felsorolt tulajdons§gai alapj§n a csapad®kok kºzºtt megk¿lºnbºztetik a 

z§poros csapad®kokat. Az ilyen csapad®kokat a rºvid idŖ alatt lehull· nagy 

csapad®kmennyis®g, a jelent®keny ®s tºbbnyire idŖben gyorsan v§ltoz· intenzit§s jellemzi. 

Ter¿leti kiterjed®s¿k §ltal§ban nem nagy ®s a legnagyobb intenzit§s¼ z§porg·cokt·l t§volodva 

az intenzit§suk ter¿let szerint is gyorsan csºkken (Nov§ky, 1984). A z§poros csapad®k 

cseppfoly·s halmaz§llapot¼ v§ltozata a z§poresŖ, amelynek intenzit§sa meghaladja a 0,5 

mm/min ®rt®ket, szil§rd halmaz§llapot¼ v§ltozata a h·z§por. A z§poresŖben nagyobb, 

§ltal§ban 1,5-3 mm kºzºtti §tm®rŖjŤ esŖcseppek fordulnak elŖ (P®czely, 1981). 

A rºvid ideig tart· nagycsapad®kok k¿lºnºsen fontosak a v²zh§ztart§s sz®lsŖs®ges 

§llapotainak alak²t§s§ban. 

 

A csapad®kmaximum-f¿ggv®ny 

 

A csapad®kok idŖtartama ®s mennyis®ge egym§ssal ºsszef¿gg. A k¿lºnbºzŖ idŖtartam¼ ®s 

az adott idŖtartamhoz tartoz· legnagyobb csapad®kok magass§ga (hmax) ®s idŖtartama (T) 

kºzºtti 

n
aTh =

max
      (5) 

 

alakban fel²rt ºsszef¿gg®s a csapad®kmaximum-f¿ggv®ny, amely elsŖ megfogalmaz·ja ut§n 

Montanari-f®le csapad®kmaximum-f¿ggv®nyk®nt is ismert. A k®pletben a 

csapad®kmennyis®get millim®terben, az idŖtartamot ·r§ban fejezik ki, az a ®s az n adott 

fºldrajzi helyre jellemzŖ §lland·k. A hatv§nykitevŖs (5) f¿ggv®ny logaritmikus 

transzform§ci·val 

Tnah logloglog
max

+=      (6) 

 

alakban lineariz§lhat·. A line§ris ºsszef¿gg®s hmax ®s T ºsszetartoz· ®rt®keinek ismeret®ben 

kºnnyen el§ll²that·. A csapad®kmaximum-f¿ggv®nybŖl kiindulva a csapad®k intenzit§sa az 

 

1-
=

n
aTi       (7) 

 

form§ban fejezhetŖ ki. 
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Hazai viszonyokra a Montanari-f®le csapad®kmaximum-f¿ggv®ny 

 

3,0
110TP =       (8) 

alak¼ (P®czely, 1981). A (8) ºsszef¿gg®snek megfelelŖen T=3 ·ra eset®n P= 153 mm, azaz az 

ilyen idŖtartam¼ csapad®k maxim§lisan 153 mm lehet. 

Az eredetileg a maxim§lis - adott idŖtartamhoz tartoz·an elŖfordult legnagyobb - 

csapad®kokra fel²rt ºsszef¿gg®st kiterjesztett®k a k¿lºnbºzŖ val·sz²nŤss®ggel elŖfordul· 

®venk®nti nagycsapad®kokra is (Kont¼r et al., 1993). A val·sz²nŤs®get is figyelembe vevŖ 

ºsszef¿gg®s §ltal§nos alakja 

 

n

pp
Tah =

max,       (9) 

 

ahol ap a p val·sz²nŤs®gtŖl f¿ggŖ param®ter. A p annak a val·sz²nŤs®g®t fejezi ki, hogy 

hosszabb idŖszakot tekintve egy adott T idŖtartam¼ legnagyobb ®vi csapad®k meghaladja a 

hmax, p ®rt®ket ®s 1-p a val·sz²nŤs®ge annak, hogy ezt az ®rt®ket nem haladja meg. Đgy is 

fogalmazhatn§nk, hogy az n ®vbŖl §ll· idŖszak ®venk®nti legnagyobb T idŖtartam¼ 

csapad®kainak sorozat§ban p val·sz²nŤs®ggel fordul elŖ hmax, p-n®l nagyobb ®s 1-p 

val·sz²nŤs®ggel kisebb ®rt®k. Ha pl. a p = 0,05 (vagy 5%) val·sz²nŤs®gŤ 1 ·r§s csapad®k 

®rt®ke 60 mm, ¼gy ez azt jelenti, hogy az ®vek 5%-§ban fordul elŖ ezt meghalad· 1 ·r§s 

csapad®k, 95%-§ban viszont enn®l kisebb. Az elŖfordul§si val·sz²nŤs®g ®s az ®venk®nti 

gyakoris§g (m) kºzºtt az 

plm /=      (10) 

 

ºsszef¿gg®s van. Az m ®venk®nti gyakoris§g azt fejezi ki, hogy hosszabb idŖszakot tekintve 

§tlagosan h§ny ®venk®nt fordul elŖ az adott hmax, p ®rt®ket legal§bb el®rŖ ®vi legnagyobb 

csapad®k. Ha ï az elŖbbi p®ld§n§l maradva -  p = 0,05 val·sz²nŤs®ggel elŖfordul· csapad®k 

60mm, az ilyen vagy ezt meghalad· ®vi legnagyobb csapad®kmennyis®g §tlagosan m = 1/0,05 

=20 ®venk®nti gyakoris§ggal fordul elŖ. 
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A h·csapad®k 

 

A negat²v hŖm®rs®kletŤ idŖszakban a csapad®k szil§rd halmaz§llapot¼ h· alakj§ban hull le. 

A lehullott csapad®k a h·takar·ban t§r·z·dik ®s csup§n a h·olvad§sok idej®n v§lt ki 

besziv§rg§st vagy/®s lefoly§st. A h·takar·ban t§roz·d· v²zmennyis®g a h·takar· 

vastags§g§t·l (H, cm) ®s a h·sŤrŤs®gtŖl (ɟ, g/cm
3
) f¿gg. A h·takar·ban t§roz·d· 

millim®terben kifejezett v²zmennyis®g a h·v²ztartalom vagy h·v²zegyen®rt®k. 

A h·takar· vastags§g§nak m®r®s®re centim®teres beoszt§s¼ m®rŖl®c szolg§l. A h·takar·t 

az ®szlelŖ §ltal a m®rŖhely t§gabb kºrnyezet®re jellemzŖnek ²t®lt pontokban m®rik, majd a 

tºbb pontban m®rt h·takar· vastags§g §tlagol§sa adja a m®rŖhely jellemzŖ 

h·takar·vastags§g§t. A h·sŤrŤs®get m®rleges mintavevŖvel m®rik. A mintavevŖhºz tartoz· 

tol·s¼lyos k®zim®rleg beoszt§sa olyan, hogy az a h·minta 1 cm
2
-re jut· tiszta tºmeg®t 

mutatja, amit elosztva a mintavevŖ henger fal§n centim®terben leolvashat 

h·takar·vastags§ggal, kºzvetlen¿l megkaphat· a h·sŤrŤs®g ®rt®ke (Szesztay, 1963). 

A h·takar· a h·krist§lyok egym§shoz kapcsol·d· szil§rd v§z§b·l ®s a h·krist§lyok kºzºtti 

p·rust®rbŖl §ll. A frissen hullott h· krist§lyai meglehetŖsen laz§n kapcsol·dnak egym§shoz, 

ez®rt a friss h·takar·ban viszonylag nagy a p·rust®rfogat, el®rheti a t®rfogat 90, ritk§bb 

esetben ak§r 95%-§t. A frissen hullott h· sŤrŤs®ge §ltal§ban 0,1-0,15 g/cm
3
, azaz 1 cm 

h·takar· h·v²zegyen®rt®ke mindºssze 1-1,5 mm. IdŖvel a h·takar· saj§t tºmeg®n®l fogva 

tºmºrºdik, ez®rt a sŤrŤs®ge megnºvekszik. A h·sŤrŤs®g nºveked®s®t, egy¼ttal szerkezet®nek 

jelentŖs v§ltoz§s§t eredm®nyezik az idŖkºzi, rºvid ideig tart· olvad§sok, majd az azokat 

kºvetŖ §tfagy§sok. A rºvid ideig tart· olvad§sok kºvetkezt®ben az §tmenetileg cseppfoly§ss§ 

v§l· h· (a h·l®) a h·takar· p·rustereibe sziv§rog, ahol az ¼jb·li fagyok idej®n j®gkrist§lyok 

form§j§ban fagy le, amelyeknek a sŤrŤs®ge alig kevesebb, mint a v²z sŤrŤs®ge (1g/cm
3
). E 

folyamatok eredm®nyek®ppen csºkken a h·takar· szabad p·rustere, nºvekszik a h· sŤrŤs®ge. 

A tºmºrºd®s ®s az §tfagy§s kºvetkezt®ben a h·sŤrŤs®g el®rheti a 0,35-0,4g/cm
3
-t, tºbbszºri 

olvad§s majd azt kºvetŖ §tfagy§s eset®n ak§r a 0,6-0,7 g/cm
3
-t is. Az 1 cm vastag, kºzepesen 

tºmºr h· h·v²zegyen®rt®ke jellemzŖen 1,5-2, az erŖsen tºmºr h·® 3,5-4 mm. 

A h·olvad§s intenzit§sa elsŖsorban a 0 ÁC fºlºtti hŖm®rs®klet alakul§s§t·l - nagys§g§t·l ®s 

idŖtartam§t·l - f¿gg. A ễ(Tpoz) pozit²v hŖºsszeg nagys§ga ®s a h·v²z egyen®rt®kben kifejezett 

h·l® nagys§ga kºzºtt szoros ®s tºbbnyire line§ris kapcsolat van. A h·takar· v²zlead§sa - 

amikor a megolvadt h·l® t®nylegesen elhagyja a h·takar·t - f¿gg a h·sŤrŤs®gtŖl is. 
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H·olvad§skor a h·l® elŖbb kitºlti a h·ban m®g megl®vŖ szabad p·rusteret, s csak azok 

tel²tŖd®se ut§n adja le a vizet, azaz indul meg a besziv§rg§s vagy a lefoly§s. Alacsonyabb 

sŤrŤs®gŤ h· lassabban, magasabb sŤrŤs®gŤ h· gyorsabban tel²tŖdik, ez®rt ez ut·bbi esetben a 

h·takar· v²zlead§sa is hamarabb megindul. Hazai vizsg§latok (Salamin, 1966) r§mutattak 

arra, hogy a h·sŤrŤs®gnek van egy als· hat§r®rt®ke, amely alatt az olvad· h·l® teljes 

eg®sz®ben a h·takar·ban marad, s amelynek nagys§ga 0,22-0,25 g/cm
3
, ®s van egy felsŖ 

hat§r®rt®ke - ez 0,35-0,40 g/cm
3
,
 
amikor felt®tlen¿l megindul a h·l® elsziv§rg§sa. 

 

A p§rolg§s 

 

A p§rolg§s fizikai folyamat, amikor a v²zt®r cseppfoly·s halmaz§llapot¼ r®szecsk®i 

kil®pnek a folyad®kt®rbŖl ®s g§znemŤ §llapotban bel®pnek a folyad®kteret kºrnyezŖ l®gt®rbe. 

A p§rolg§s a v²zteret ®s a l®gteret elhat§rol· fel¿leten - a v²zfelsz²nen - kereszt¿l megy v®gbe. 

A v²z molekul§ris szerkezetŤ, molekul§i §lland· ®s rendszertelen mozg§sban vannak. A 

mozg§si sebess®g a v²z hŖm®rs®klet®tŖl f¿gg, amelynek nºveked®s®vel a molekul§k mozg§si 

energi§ja is megnºvekszik. Ezzel egy¿tt mind tºbb molekula k®pes lek¿zdeni a molekul§ris 

vonzerŖt, illetve a folyad®k fºlºtti gŖz nyom§s§t ®s v²zgŖz (p§ra) form§j§ban §tl®pni a 

l®gt®rbe (Szesztay, 1963). A folyad®kt®rbŖl kil®pŖ v²zgŖz egy idŖ ut§n tel²ti a v²zfelsz²n 

fºlºtti, kezdetben csup§n v®kony r®teget. A tel²tett l®gr®tegbŖl a v²zgŖz a fºlºtte levŖ 

r®tegekbe l®gmozg§s hi§ny§ban a molekul§ris, l®gmozg§sok eset®n a turbulens diff¼zi· r®v®n 

t§vozik, s ez§ltal lehetŖv® teszi tov§bbi v²zmolekul§k kil®p®s®t a v²zt®rbŖl. A turbulens 

diff¼zi· sebess®ge f¿gg a felsz²n kºzeli l®gmozg§s sebess®g®tŖl, amelynek nºveked®s®vel 

nºvekszik a p§rolg§s intenzit§sa. A p§rolg§st fenntart· erŖ teh§t a tel²tetts®gi hi§nyb·l fakad· 

sz²v·erŖ. amelynek nagys§ga - v²zoszlopban kifejezve - n®h§ny ezer m®tert is el®rhet 

(Koopmans ®s van der Molen, 1991). 

A l®gt®r ð a p§rafelvevŖ alrendszer - §ltal maxim§lisan felvehetŖ p§ramennyis®g a 

potenci§lis p§rolg§s. Ennek nagys§ga f¿gg a l®gt®r §llapot§t·l, elsŖsorban a hŖm®rs®klet®tŖl, 

a tel²tetts®gi hi§nyt·l ®s a sz®lsebess®gtŖl. A tel²tetts®gi hi§ny az adott hŖm®rs®klethez tartoz· 

tel²tetts®gi gŖznyom§s ®s az adott hŖm®rs®kletn®l t®nylegesen ®szlelt gŖznyom§s k¿lºnbºzete. 

Mivel a potenci§lis p§rolg§st meghat§roz· meteorol·giai t®nyezŖk idŖben v§ltoz·ak, maga a 

potenci§lis p§rolg§s is idŖben v§ltoz·. 
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A t®nyleges p§rolg§s nagys§ga - amely soha sem nagyobb, mint a potenci§lis p§rolg§s - 

f¿gg a p§ralead· alrendszerben rendelkez®sre §ll· v²zmennyis®gtŖl, valamint a p§ralead· 

alrendszer p§rolg§ssal szemben kifejtett ellen§ll§s§nak nagys§g§t·l. Ha a p§ralead· alrendszer 

v²zk®szlete a l®gt®r §ltal felvehetŖ p§ramennyis®get tekintve korl§tlan, tov§bb§ a p§rolg§st 

fenntart· erŖk a l®gt®r p§rahi§ny§nak m®rt®k®ig marad®ktalanul k®pesek legyŖzni a 

p§rolg§ssal szemben a p§ralead· rendszerben fell®pŖ ellen§ll§st, a t®nyleges p§rolg§s azonos 

a potenci§lis p§rolg§ssal, ellenkezŖ esetben kisebb ann§l. A term®szetben a t®nyleges p§rolg§s 

tºbbnyire csak a szabad v²zfel¿leteken egyezik meg a potenci§lis p§rolg§ssal, talajokon csak 

abban a viszonylag ritka esetben, ha az a felsz²nig tel²tett. 

A term®szetben lej§tsz·d· p§rolg§si folyamatokban a p§ralead· alrendszer szerint 

megk¿lºnbºztetik a szabad v²zfel¿let p§rolg§s§t, a talajok p§rolg§s§t (evapor§ci·), a 

nºv®nyzettel fedett fel¿letek p§rolg§s§t (evapotranszspir§ci·), tov§bb§ a nºv®nyeken felfogott 

csapad®k p§rolg§s§t (intercepci·). Az evapotranszspir§ci· a nºv®nyzet p§rologtat§s§b·l 

(transzspir§ci·) ®s a nºv®nyek kºzºtt fedetlen talaj fel¿letek p§rolg§s§b·l (evapor§ci·) 

tevŖdik ºssze. A term®szetes v²zgyŤjtŖk felsz²ne a szabad v²zfel¿letekkel, a fedetlen 

talajokkal ®s a k¿lºnf®le nºv®nyekkel fedett fel¿letek ºsszess®ge. Az ilyen inhomog®n 

fel¿letŤ v²zgyŤjtŖ felsz²n®rŖl elp§rolg· v²zmennyis®g a hidrol·giai p§rolg§s (V. Nagy, 1979). 

 

A v²zfel¿letek p§rolg§sa 

 

A v²zfel¿letek p§rolg§sa eset®n a t®nyleges p§rolg§s megegyezik a potenci§lissal. A 

v²zfel¿letek p§rolg§s§t p§rolg§sm®rŖ k§dakkal m®rik. Ezek l®nyeg®ben kºr alak¼ v²ztart§lyok, 

amelyeket vagy a talajfelsz²nen vagy meghat§rozott m®lys®gben a talajban helyeznek el. 

Haz§nkban h§rom k§dt²pus terjedt el: az 1,14 m
2
 fel¿letŤ, 25,4 m

2
 m®ly, felsz²nre helyezett 

ĂA" t²pus¼ k§d, a 0,3 m
2
 fel¿letŤ, 70 cm m®ly, talajba s¿llyesztett, GG1-3000 t²pus¼ k§d, ®s a 

3 m
2
 fel¿letŤ, 50 cm m®ly, talajba s¿llyesztett ,,U" t²pus¼ k§d. A p§rolg§sm®rŖ k§dak 

v²zszintj®t naponta k®tszer, reggel ®s este 7 ·rakor megm®rik, csapad®kmentes idŖben a k®t 

m®r®skori v²zszint k¿lºnbºzete adja az elp§rolgott v²zmennyis®get millim®terben. Csapad®kos 

idŖben a csapad®k nagys§g§t is figyelembe kell venni. T®len a p§rolg§sm®rŖ k§d nem ¿zemel, 

mivel a k§dban a v²z megfagy(na). A v²zszint v§ltoz§s§n k²v¿l m®rik a k§d v²zhŖm®rs®klet®t, 

a k§d kºrnyezet®ben a legfontosabb meteorol·giai elemeket (csapad®k, l®ghŖm®rs®klet, sz®l, 

l®gnedvess®g, napf®nytartam; Szesztay, 1963). 
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A k§dakban m®rt p§rolg§s®rt®kek jelentŖsen k¿lºnbºznek a nagyobb v²zfel¿leti tavak 

p§rolg§s§nak ®rt®keitŖl, mivel a kism®retŤ k§dak hŖforgalma a kºrnyezet®vel - a l®gt®rrel 

vagy a talajjal - jelentŖsen elt®r a nagyobb m®retŤ, a v²ztºmeg®hez k®pest a kºrnyezet®vel 

viszonylag kisebb fel¿leten ®rintkezŖ term®szetes tavak hŖforgalm§t·l. Ez®rt a k§dp§rolg§si 

adatok csup§n megfelelŖ, az ®vszakok szerint is v§ltoz· §tsz§m²t§si t®nyezŖk ismeret®ben 

haszn§lhat·k a tavak p§rolg§s§nak sz§m²t§s§n (V. Nagy, 1979). Ilyen §tsz§m²t§si t®nyezŖket 

c®lir§nyos vizsg§lattal lehet elŖ§ll²tani, ahogy az elsŖsorban egyes nagyobb tavaink, a 

Balaton, a Velencei-t· eset®ben tºrt®nt. 

Kºzvetlen ®s megb²zhat· m®r®sek hi§ny§ban a v²zfel¿leti p§rolg§st §ltal§ban 

sz§m²t§sokkal hat§rozz§k meg. A sz§m²t§sok tºbbnyire tapasztalati ºsszef¿gg®sekor 

alapulnak, amelyeket a viszonylag kev®s sz§m¼, de megb²zhat· m®r®sek alapj§n §ll²tottak fel 

a m®rt p§rolg§si ®rt®kek ®s a meteorol·giai elemek kºzºtt. A tapasztali ºsszef¿gg®sek kºz¿l 

legink§bb a 
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szerkezetŤ k®plet v§lt be ®s terjedt el (Szesztay, 1963). A Meyer-k®pletnek is nevezett 

ºsszef¿gg®sben E a vizsg§lt idŖegys®g alatt (tºbbnyire h·napban) elp§rolgott v²zmennyis®g 

millim®terben, e0(t) a v²zfelsz²n t §tlagos hŖm®rs®klet®hez tartoz· tel²tetts®gi p§ranyom§s 

millim®terben, e a v²zfelsz²n fºlºtti l®gr®teg §tlagos p§ranyom§sa millim®terben, v a v²zfelsz²n 

fºlºtt kialakul· §tlagos sz®lsebess®g m/s-ban, v®g¿l a ®s b tapasztalati §lland·k, amelyek 

f¿ggnek att·l is, hogy az elŖzŖekben felsorolt meteorol·giai elemeket milyen magass§gban 

®szlelik. Az a ®s a b tapasztalati §lland·k hazai ®rt®kei: a = 11, b = 20. 

Rendszeres meteorol·giai ®szlel®sek hi§ny§ban sz§m²t§skor a v²zfelsz²n fºlºtti l®gr®tegre 

vonatkoz· meteorol·giai elemeket a v²zfel¿let kºzel®ben elhelyezkedŖ parti meteorol·giai 

§llom§sok ®szlel®seivel helyettes²tik. A v²zhŖm®rs®klet ®szlel®se hi§ny§ban a tel²tetts®gi 

p§ranyom§st a l®ghŖm®rs®klet alapj§n sz§m²tj§k, esetenk®nt megfelelŖ §tsz§m²t§sokkal t®rnek 

§t a l®ghŖm®rs®kletrŖl a v²zhŖm®rs®kletre (Szesztay, 1963). 
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A talajok p§rolg§sa 

 

A talajok p§rolg§sa a talajban kºtºtt ®s szabad form§ban megl®vŖ vizek p§rolg§sa, ami 

ezeknek a vizeknek a levegŖvel val· ®rintkez®si fel¿let®n kereszt¿l megy v®gbe. P§rolg§skor 

nem csup§n a v²zr®szecsk®k kºzºtti molekul§ris vonzerŖt kell legyŖzni, hanem a 

v²zr®szecsk®k ®s a talajszemcs®k kºzti fel¿leti (szorpci·s, adh®zi·s) erŖket is, azaz a talaj 

p§rolg§sa eset®n nagyobb ellen§ll§s alakul ki a p§rolg§st fenntart· erŖvel szemben. A talaj 

p·rustereiben a l®gmozg§s ®s ez§ltal a turbulens diff¼zi· sebess®ge jelentŖsen csºkken. 

Mindezek kºvetkezm®nyek®nt a talajok p§rolg§sa kev®sb® intenz²v, mint a szabad 

v²zfel¿letek®. A talajok nedvess®gtartalm§nak csºkken®s®vel mindink§bb a talajszemcs®khez 

erŖsebben kºtŖdŖ nedvess®g ker¿l t¼ls¼lyba ®s ez®rt nºvekszik a talaj p§rolg§ssal szembeni 

ellen§ll§sa. A talajok kisz§rad§s§val a talaj p§rolg§s intenzit§sa csºkken. A talajokb·l 

elp§rolg· vizet esetenk®nt a talajv²z kapill§ris megemelked®se r®szben p·tolni k®pes. 

A talajok p§rolg§sa jelentŖsen f¿gg a talaj t²pus§t·l, v²z- ®s hŖh§ztart§si viszonyait·l, a 

talaj, elsŖsorban a talaj felsŖ r®teg®nek szerkezet®tŖl, valamint a talajmŤvel®s jelleg®tŖl kºtºtt 

talajokon, amelyekben a talajnedvess®g jelentŖs r®sze nagy erŖvel kºtŖdik a 

talajszemcs®khez, a p§rolg§s intenzit§sa ®s ez§ltal a talaj kisz§rad§sa lass¼bb ®s kev®sb® 

egyenletes, mint a laz§bb homoktalajokon (Szalai, 1984). A talajmŤvel®s kºzben a felsz²n 

kºzel®ben kialakul· poros r®teg szigetelŖk®nt hat ®s g§tolja a talaj kisz§rad§s§t. ¦reges, 

repedezett talajokon a jobb levegŖcsere miatt a p§rolg§s intenzit§sa nagyobb (Szalai, 1989). 

 

A nºv®ny ®s nºv®ny§llom§ny p§rolg§sa 

 

A nºv®nyi egyedek p§rologtat§sa a transzspir§ci·. A transzspir§ci· folyam§n a nºv®nyi 

sejtek nedvsz²v· ereje ®s a gyºk®rnyom§s §ltal a talajb·l felvett v²z a gyºk®ren, majd a sz§ron 

- az azokban tal§lhat· v²zsz§ll²t· ed®nynyal§bokon - kereszt¿l a lev®lfel¿letig, a lev®lfel¿leten 

elhelyezkedŖ g§zcsereny²l§sokig, a szt·m§kig §ramlik. Nyitott szt·m§k eset®n kialakul a 

v²zfel¿let ®s a l®gt®r tal§lkoz§sa, s az azokat elv§laszt· hat§rfel¿leten a p§rolg§s tºbb®-

kev®sb® a fizikai p§rolg§snak megfelelŖen megy v®gbe. A nºv®ny a g§zcsereny²l§s nagys§g§t 

szab§lyozni k®pes, ez®rt a transzspir§ci· nem csup§n fizikai, de fiziol·giai folyamat is. Ez®rt 

is besz®lhet¿nk a nºv®ny akt²vabb r®szv®tel®re utal· p§rologtat§sr·l, szemben a v²zfel¿let 
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vagy a csupasz talaj p§rolg§s§val. A nºv®ny§llom§ny t®nyleges transzspir§ci·ja kisebb, mint 

az egyes nºv®nyek (individuumok) p§rologtat§sa (Petrasovits, 1989). 

A szt·m§k z§r§s§t ®s nyit§s§t a nºv®nyi sejtek turgornyom§sa szab§lyozza. Amikor a 

szt·m§kig kev®s v²z jut el, csºkken a turgornyom§s ®s a szt·m§k z§r·dnak. A szt·m§k 

z§r·d§sa a nappali ·r§kban a fotoszint®zis intenzit§s§nak csºkken®s®hez vezet (Feh®r et al., 

1986). A fotoszint®zis intenzit§s§nak hosszan tart· csºkken®se lass²tja a nºv®ny fejlŖd®s®t, a 

term®s csºkken®s®t okozza. 

A v²z potenci§lja a lev®lfel¿let ed®nynyal§bjaiban nagyobb, mint a l®gt®rben, ez®rt a 

v²zmozg§s a nyitott sz·m§kon §t a nºv®nytŖl a l®gt®r fel® ir§nyul. A v²z a lev®lzetet ®s a 

l®gteret elv§laszt· fel¿leten diff¼zi·s p§ra§raml§s form§j§ban mozog. A p§ra§raml§ssal 

szemben a nºv®nyzet ellen§ll§st fejt ki, amivel csºkkenteni igyekszik az ig®nyeit meghalad· 

p§rolg§s nagys§g§t. A p§rologtat§s csºkkent®s®re ir§nyul· ellen§ll§s tºbb r®szbŖl §ll. 

Legfontosabb a szt·ma l®gr®sek ellen§ll§sa, a sztomatikus ellen§ll§s (Petrasovits, 1988). A 

nºv®nyek p§rolg§ssal szemben kifejtett ellen§ll§sa nºv®nyi jellemzŖ, ami f¿gg a levegŖ CO2-

koncentr§ci·j§t·l is. 

A lev®lfel¿let fºlºtt a l®gt®r als· hat§rr®teg®ben a v²z turbulens diff¼zi· form§j§ban 

p§rolog. A hat§rr®tegben fell®p az aerodinamikai ellen§ll§s, ami az §raml· levegŖ 

sebess®g®nek, a nºv®nyzetnek, a nºv®nyzettŖl f¿ggŖ ®rdess®gnek a f¿ggv®nye. Az 

aerodinamikai ellen§ll§s nºv®nyenk®nt v§ltoz·: f§k® kisebb, az alacsonyabb nºv®nyzet® 

nagyobb. Alacsonyabb nºv®sŤ nºv®nyek az aerodinamikai ellen§ll§s§nak ®s nºv®nyi 

ellen§ll§s§nak szerepe a p§rologtat§s alak²t§s§ban kºzel azonos, f§k eset®ben a nºv®nyi 

ellen§ll§s szerepe a meghat§roz· (Koopmans ®s van der Molen, 1991). 

A nºv®nnyel fedett talajokon az evapor§ci· ®s a transzspir§ci· kºzºtti megoszl§s a talaj 

nedvess®gtartalm§nak a f¿ggv®nye. Tel²tett talajokon a p§rolg§s a csupasz ®s a fedett 

talajr®szekrŖl kºzel azonos intenzit§ssal megy v®gbe. A talajnedvess®g csºkken®s®vel a 

csupasz talaj p§rolg§sa erŖsebben csºkken, mint a nºv®nyfel¿let p§rologtat§sa, mivel ez 

ut·bbi nedvsz²v· erej®n®l fogva k®pes a talajszemcs®ken megkºtºtt vizek r®szbeni felv®tel®re 

(Szalai, 1989). 

Az evapotranszspir§ci· m®r®s®re a lizim®terek szolg§lnak. A lizim®terek a nº-

v®ny§llom§nyban elhelyezett teny®szed®nyek, amelyek a hozz§foly§st kiz§rj§k, az elfoly§s ®s 

a nedvess®gk®szlet v§ltoz§s§nak a m®r®s®t pedig lehetŖv® teszik. A lizim®ter fel¿let®re hull· 

csapad®k (P) egy r®sze, §tfolyva a talajtºmbºn, kisziv§rog a lizim®terbŖl (R), m§s r®sze 
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elp§rolog (ET), a k¿lºnbºzet a talajtºmb nedvess®gk®szlet®t nºveli vagy fogyasztja. A 

lizim®ter v²zforgalm§b·l az 
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k®plet szerint sz§m²that· az evapotranszspir§ci·. A talajtºmbºn §tfoly·/§tsziv§rg· vizet a 

lizim®ter alj§n elhelyezett ed®nyben vagy kivezet®s ut§n egy, a lizim®ter kºzel®ben felsz²n al§ 

helyezett ed®nyben gyŤjtik ºssze, majd m®rik. A talajtºmb nedvess®gk®szlet®nek v§ltoz§s§t 

tºbbnyire m®rlegel®ssel §llap²tj§k meg.  

Az evapotranszspir§ci· sz§m²t§s§ra sz§mos k®pletet dolgoztak lei. Ezek fejlettebb 

v§ltozatai minden esetben figyelembe veszik a meteorol·giai jellemzŖk mellett a talaj 

nedvess®g§llapot§t, ®s a nºv®ny faj§t, fajt§j§t, fejletts®g®t, kor§t. Ez ut·bbiakat egy nºv®nyi 

t®nyezŖben fejezik ki, amely maga is idŖben v§ltoz·. A nºv®nyi t®nyezŖ ®s annak idŖbeli 

alakul§sa egyes vizsg§latok szerint j· kapcsolatba hozhat· a lev®lfel¿let-indexszel 

(Petrasovits, 1988). A lev®lfel¿let jelenti ugyanis a nºv®ny legfontosabb, esetenk®nt 

kiz§r·lagosan p§rologtat· fel¿let®t. 

A lev®lfel¿let-index (LAI) az 1 m
2
 talaj fel¿letre (teny®szter¿letre) jut· egyszeres, 

ugyancsak n®gyzetm®terben kifejezett lev®lfel¿let. A lev®lfel¿let, illetve a lev®lfel¿let-index - 

egyebek mellett - f¿gg a nºv®nyfajt·l ®s -fajt§t·l, valamint a fejlŖd®si szakaszt·l. £rt®ke az 

egyes nºv®nyekre §ltal§ban 0,5 ®s 12 m
2
/m

2
 kºzºtt v§ltozik. 

Az evapotranszspir§ci· sz§m²t§s§ra szolg§l· sz§mos k®plet kºz¿l a p§rolg§s ®s a 

p§rologtat§s t®nyleges folyamat§t tal§n legink§bb kºzel²tŖ 
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Penman-Monteith-k®pletet (Petrasovits, 1988) mutatjuk be.  

A k®pletben: 

R = a sug§rz§si egyenleg; 

es ®s ea = a tel²tetts®gi ®s a t®nyleges p§ranyom§s, mm;  

rc ®s ra  = a nºv®nyi ®s az aerodinamikai ellen§ll§s;  

ɟ, cp ®s ɔ = a levegŖ sŤrŤs®ge, a levegŖ fajlagos hŖje ®s a pszichrometrikus §lland·; 

s = a tel²t®si v²zgŖznyom§s v§ltoz§sa a hŖm®rs®klettel ºsszef¿gg®sben. 
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Intercepci· 

 

A lehull· csapad®k egy r®sz®t a nºv®nytakar· felfogja. Ez az intercepci·, amelyen bel¿l 

megk¿lºnbºztetnek potenci§lis ®s ¼n. gyakorlati intercepci·t (Petrasovits, 1989). A 

potenci§lis intercepci· az a csapad®kmennyis®g, amelyet a nºv®nyzet sz®lmentes idŖben 

maxim§lisan k®pes visszatartani ®s §tmenetileg t§rozni. A visszatartott esŖcsapad®k v®kony 

r®tegben, mintegy filmszerŤen tapad a lev®lfel¿letre. A nºv®nyzet csapad®k visszatart· ®s 

t§roz·k®pess®ge nºv®nyi adotts§g, nºv®nyenk®nt ®s a nºv®ny fejlŖd®si szakasz§t kºvetŖen 

v§ltoz·. 

Az intercepci· szoros ºsszef¿gg®st mutat a lev®lfel¿let nagys§g§val. Ez ut·bbi a 

lev®lfel¿let-indexszel jellemezhetŖ. A lev®lfel¿let-index v§ltoz§s§nak megfelelŖen a 

potenci§lis intercepci· mintegy 0,3 ®s 9 mm kºzºtt v§ltozik. Legkisebb a potenci§lis 

t§roz·k®pess®ge a l§gysz§r¼ nºv®nyekn®l, majd ezt kºvetik a bokros ®s cserj®s nºv®nyek, a 

lombhullat· f§k, v®g¿l a legnagyobb a tŤlevelŤ f§k® (Satterlund ®s Adams, 1993). Sz§nt·fºldi 

nºv®nyeink kºz¿l a sŤrŤ vet®sŤ, nagy lev®lfel¿letŤ nºv®nyek intercepci·ja sz§mottevŖ. A f§k 

lev®lzete §ltal visszatartott csapad®k nagys§ga j·l kºveti az ®vszakok v§ltoz§s§t. Lombhullat· 

f§k intercepci·ja t®len minim§lisra csºkken, ezzel szemben a tŤlevelŤ f§k t®len is jelentŖs 

h·csapad®kot k®pesek visszatartani. 

A nºv®nyekkel felfogott csapad®k egy r®sze a l®gmozg§sok kºvetkezt®ben vagy a 

nºv®nyek sz§r§n vagy a f§k tºrzs®n lecsurogva eljut a talaj fel¿letig, ez®rt a t®nyleges 

gyakorlati intercepci· kisebb, mint a potenci§lis intercepci·. 

A csapad®kesem®nyenk®nt is v§ltoz· intercepci· nagys§ga f¿gg a csapad®k tulaj-

dons§gait·l is (a csapad®k nagys§ga, intenzit§sa, a lehull· cseppek nagys§ga ®s energi§ja). A 

kisebb intenzit§s¼ ®s kisebb m®retŤ csapad®kot a lev®l ink§bb k®pes visszatartani, mint az 

intenz²v, tºbbnyire nagyobb m®retŤ cseppekbŖl §ll·t, amely nagyobb energi§ja miatt 

kºnnyebben §tjut a lev®lfel¿leten. A gyakorlati intercepci· f¿gg a sz®l nagys§g§t·l, 

sebess®g®tŖl is, valamint a lev®lfel¿let hŖm®rs®klet®tŖl. A lev®lfel¿leti hŖm®rs®klet 

f¿ggv®ny®ben ugyanis erŖsen v§ltozhat a csapad®k ®s a lev®lfel¿let kºzºtti tapad§st 

nagym®rt®kben befoly§sol· viszkozit§s m®rt®ke. 

Az igen ºsszetett ®s ma m®g nem minden r®szlet®ben ismert intercepci·ra csak kºzel²tŖ 

adatok §llnak rendelkez®s¿nkre. A nagy fel¿letŤ nºv®nyek egy-egy csŖ alkalm§val 2-3 mm 
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csapad®kot is k®pesek visszatartani, erdŖk eset®ben az intercepci· el®rheti az ®vi csapad®k 25-

35%-§t is. 

A nºv®nyek §ltal felfogott ®s a sz®lhat§sok ellen®ben visszamarad· csapad®k visszap§rolog 

a l®gt®rbe. Az ²gy visszap§rolgott csapad®k a levegŖ p§raig®ny®t r®szben kiel®g²ti, ®s ez®rt 

csºkkenti a nºv®nyek §ltal - a nºv®nyek test®n kereszt¿l - val· transzspir§ci·t. Az intercepci· 

a nºv®ny v²zig®nye tekintet®ben csak r®szben jelent vesztes®get (Petrasovits, 1989). 

 

A besziv§rg§s 

 

Besziv§rg§snak nevezz¿k azt a folyamatot, amikor a felsz²nt el®rŖ csapad®k eg®sze vagy 

egy r®sze a felsz²n al§ jut, a felsz²n alatti p·rusokat r®szben vagy eg®szben tel²tve a talaj 

h§romf§zis¼ z·n§j§ban visszamarad. MegfelelŖ kºr¿lm®nyek kºzºtt besziv§rg· csapad®k a 

talaj h§romf§zis¼ z·n§j§b·l tov§bb mozogva eljut a k®tf§zis¼ z·n§ig, pontosabban az azt 

hat§rol· talajv²zszintig. A v²znek ezt a mozg§s§t - megk¿lºnbºztet®s¿l a besziv§rg§st·l - 

sziv§rg§snak vagy lesziv§rg§snak nevezz¿k. 

Maga a besziv§rg§s alapvetŖen h§rom szakaszra oszthat· (Juh§sz, 1987). Az elsŖ tºbbnyire 

csak igen rºvid ideig tart· szakaszban a lehullott csapad®k a felsz²n egyenetlens®geiben, a 

terep mikrom®lyed®seiben ºsszegyŤlve ®s visszamaradva mintegy v²zr®teget alkot a felsz²nen. 

A m§sodik szakaszban indul meg a t®nyleges besziv§rg§s a gravit§ci·s ®s a kapill§ris erŖk 

hat§s§ra. A gravit§ci·s erŖ hat§s§ra a v²z a nagyobb m®retŤ p·rusokon kereszt¿l jut a felsz²n 

al§. A nagyobb m®retŤ p·rusokban, ahol a gravit§ci· ®rv®nyes¿l, a v²z mindig lefel® mozog. 

A kisebb m®retŤ p·rusok - a gravit§ci· ellen®ben ®rv®nyes¿lŖ szorpci·s ®s kapill§ris erŖk 

hat§s§ra - a gravit§ci·san lefel® mozg· v²z egy r®sz®t felveszik, mintegy elsz²vj§k, egy¼ttal a 

gravit§ci· ellen®ben a talajszemcs®hez kºtŖdve vissza is tartj§k. A szorpci·s ®s kapill§ris erŖk 

minden ir§nyban hatnak. Az elsz²v§s mindaddig tart, am²g ezek a p·rusok teljesen tel²tŖdnek. 

A felsz²n felŖl v®gbemenŖ besziv§rg§snak megfelelŖen a kism®retŤ, kapill§ris p·rusok 

tel²tŖd®se elŖbb a felsz²nhez kºzeli r®tegben megy v®gbe. A kapill§ris p·rus tel²tŖd®se azt is 

jelenti, hogy az ²gy tel²tett r®tegekben v²zmozg§s tov§bbiakban kiz§r·lag a gravit§ci·s 

p·rusokban lehets®ges. A gravit§ci·s p·rusokon §t lejjebb mozg· v²zbŖl a m§r kapill§ris§n 

tel²tett r®teg alatti r®tegek is tel²tŖdnek, azaz a kapill§ris tel²tett z·na fokozatosan lejjebb 

cs¼szik (Szalai, 1984). 
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A kapill§ris p·rusok tel²tŖd®se kºvetkezt®ben az ²gy tel²tett r®tegekben a szorpci·s ®s 

kapill§ris erŖk hat§sa a v²zfelv®tel szempontj§b·l megszŤnik, ®s a v²z mozg§s§nak 

fenntart§s§ban csak a gravit§ci· ®rv®nyes¿l. A kapill§ris §tnedvesed®s kºvetkezt®ben mind 

nagyobb r®tegben szŤnik meg a szorpci·s ®s kapill§ris erŖk hat§sa ®s mindink§bb, kellŖen 

hosszan tart· folyamat eset®n szinte kiz§r·lagosan, a gravit§ci· hat§rozza meg a besziv§rg§s 

sebess®g®t. A szorpci·s ®s kapill§ris erŖk szerepe a besziv§rg§s kezdet®n a legnagyobb. 

Amikor a besziv§rg§st kiz§r·lag a gravit§ci· tartja fenn, sebess®g®t a gravit§ci·s p·rusok 

§teresztŖk®pess®ge szabja meg. A besziv§rg§snak ebben a szakasz§ban a besziv§rg§s 

intenzit§sa §lland·sul. A gravit§ci·s p·rusok §teresztŖk®pess®g®t a talajok sziv§rg§si 

t®nyezŖj®vel jellemzik. Ennek ®rt®ke talajt²pusonk®nt jelentŖsen v§ltozik (3. t§bl§zat). 

 

3. t§bl§zat. A talajok sziv§rg§si t®nyezŖje 

 

Talaj 
Sziv§rg§si 

t®nyezŖ cm/s 
Talaj 
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A kapill§ris p·rusok viszonylag gyors ®s mind nagyobb m®lys®gben val· tel²tŖd®se ®s 

ezzel egy¿tt a besziv§rg§ssal szembeni ellen§ll§s gyors nºveked®se kºvetkezt®ben a 

besziv§rg§s intenzit§sa idŖben csºkken. K¿lºnºsen gyors a csºkken®s sz§raz talajokon a 

besziv§rg§s kezdeti szakasz§ban. 

A besziv§rg§s intenzit§s§nak idŖbeli alakul§s§t az ¼n. besziv§rg§si gºrb®k ²rj§k le (5. 

§bra) ®s mm/min vagy mm/h m®rt®kegys®gben fejezik ki. 

A besziv§rg§si gºrbe terepi m®r®ssel hat§rozhat· meg. M®r®skor egy megfelelŖen 

kºr¿lhat§rolt, n®h§ny n®gyzetm®teres fel¿letre esŖztetŖ berendez®ssel folyamatosan 

egyenletes intenzit§s¼ esŖt sz·rnak. Az ºntºzºtt fel¿letrŖl a term®szetes terepes®st kºvetŖen 

lefoly· vizet a legm®lyebb kifoly§si szelv®nyben vezetik ki, folyamatosan m®rve a t§voz· 

vizet. Az esŖztet®ssel adott idŖpontig kiadagolt ®s a t§voz· v²zmennyis®g k¿lºnbºzete az 

adott idŖpontig a talajba sziv§rg· v²zmennyis®ggel egyenlŖ. A felsz²nen t§voz· v²z 

folyamatos m®r®s®vel elŖ§ll²that· a besziv§rg· v²zmennyis®g idŖbeli alakul§s§nak gºrb®je, 
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amelynek idŖ szerinti differenciagºrb®je a besziv§rg§s intenzit§s§nak idŖbeli v§ltoz§s§t 

megad· besziv§rg§si gºrbe (Kont¼r et al., 1993). A besziv§rg§si gºrbe talajt²pusonk®nt elt®rŖ. 

A besziv§rg§si gºrb®k matematikai le²r§s§ra sz§mos k®pletet §ll²tottak fel. Az egyik 

legelterjedtebben haszn§lt Horton-k®plet 

 

   
kt

effff
-
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alak¼, ahol f a mindenkori pillanatnyi besziv§rg§si intenzit§s, fmax a sz§raz talajra jellemzŖ 

kezdeti (maxim§lis) besziv§rg§si intenzit§s, fmin az §t§zott fel¿letŤ talaj besziv§rg§sa, k a 

talajt²pust·l f¿ggŖ param®ter, t az idŖ, e a term®szetes logaritmus alapja. A kezdeti 

besziv§rg§s a talaj v²znyelŖk®pess®g®tŖl, az §t§zott fel¿letŤ talaj besziv§rg§sa a talaj 

hidraulikus vezetŖk®pess®g®tŖl (§teresztŖk®pess®g®tŖl) f¿gg. A talajoknak ezek a 

tulajdons§gai talajt²pusonk®nt erŖsen v§ltoznak ®s teszik igen v§ltozatoss§ a besziv§rg§s 

folyamat§t elt®rŖ talaj¼ ter¿leteken, v²zgyŤjtŖkben. 

 

 

5. §bra. A besziv§rg§si gºrbe 

 

A besziv§rg§s pillanatnyi intenzit§sa f¿gg a talaj mindenkori nedvess®gtartalm§t·l tov§bb§ 

a csapad®k pillanatnyi intenzit§s§t·l is. Ha a csapad®k pillanatnyi intenzit§sa meghaladja a 

talaj besziv§rg§si intenzit§s§t, a csapad®k csak r®szben sziv§rog a talajba, r®szben ideiglenes 

felsz²ni v²zbor²t§st okoz vagy megindul a felsz²ni lefoly§s. 

A csapad®k megszŤnt®vel a besziv§rg§s is megszŤnik. A kapill§ris p·rusokban a v²z 

talajnedvess®gk®nt visszamarad. A gravit§ci·s p·rusokb·l a v²z kisziv§rog ®s a hely®t levegŖ 



41 

 

foglalja el. Adott esetben a lesziv§rg· v²z eljut a talajv²zig ®s azt t§pl§lja. A talajv²zig lejutott 

v²z mºgºtt ki¿r¿lŖ gravit§ci·s p·rustereket levegŖ tºlti ki, ez®rt a talajv²z maga is kºzvetlen¿l 

®rintkezik a levegŖvel, azaz a talajv²z sz²n®n l®gkºri nyom§s uralkodik. Az ilyen v²zfelsz²nt 

freatikus v²zfelsz²nnek is nevezik (Szalai, 1984). 

A csapad®k, illetve a besziv§rg§s megszŤnt®vel elkezdŖdik a talajban visszatartott 

nedvess®g p§rolg§sa. A p§rolg§s a talaj felsŖ, felsz²nhez kºzeli r®teg®ben indul meg, 

mikºzben az alatta levŖ r®tegekben tov§bb folytat·dhat a kor§bbi besziv§rg§sb·l nedvesedett 

z·na lefel® mozg§sa. Đjabb csapad®k ¼jabb besziv§rg§st ®s §tnedvesed®si folyamatot ind²that 

el. Mivel a csapad®kok egym§st v®letlen¿l kºvetik, ez a talajnedvess®g igen v§ltozatos, 

m®r®sekkel alig kºvethetŖ eloszl§s§t eredm®nyezheti talajszelv®nyekben. 

 

A lefoly§s (az ºsszegy¿lekez®s) 

 

A lefoly§s k®pz®se ®s az ºsszegy¿lekez®s 

 

A felsz²nre jut· csapad®k - elsŖsorban a talaj nedvess®gtartalm§nak ®s a csapad®k 

intenzit§s§nak f¿ggv®ny®ben - elkezd besziv§rogni a talajba. A talaj fokozatos tel²tŖd®s®vel a 

besziv§rg§s intenzit§sa csºkken, a lehull· csapad®k egy r®sz®t a talaj nem k®pes befogadni. A 

felsz²nen visszamarad· csapad®k mindink§bb kitºlti a kisebb- nagyobb felsz²ni m®lyed®seket, 

amelyek kºrnyezet®ben a v²zbor²t§sok egyre nagyobb foltokban jelennek meg. 

A csapad®k felsz²n kºzeli visszatart§s§ban ®s t§roz§s§ban erdŖs ter¿leteken - a terep 

mikrom®lyed®sei mellett, sŖt azok t§roz· hat§s§t meghalad·an - szerepe van a felsz²ni 

avartakar·nak. Az avartakar·, valamint a talaj felsŖ, gyºk®rzettel §tszŖtt ®s fellaz²tott r®tege a 

szivacshoz hasonl·an mag§ba gyŤjti ®s visszatartja a csapad®kot, majd a tel²tŖd®st kºvetŖen, 

fokozatosan ®s egyenletesen adja le a vizet (Satterlund ®s Adams, 1991). T®l v®g®t kºvetŖen 

hasonl·, b§r az olvad§ssal idŖben gyorsan csºkkenŖ, majd megszŤnŖ v²zvisszatart· szerepe 

van a h·takar·nak is. 

A felsz²ni csapad®k t§roz·d§sa a lefoly§s megindul§s§t kisebb-nagyobb m®rt®kben 

k®slelteti. A k®sleltet®s m®rt®ke f¿gg a terepadotts§gokt·l, a lejt®stŖl, a felsz²n ®rdess®g®tŖl, 

erdŖkben az avartakar· vastags§g§t·l. Vastag avartakar· v²zlead§sa, adott csapad®kot 

kºvetŖen, ak§r napokig, sŖt hetekig is eltarthat. Az ideiglenesen t§roz·d· v²z egy r®sze 
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elp§rolog, tov§bb csºkkentve a csapad®k lefoly§st ad· h§nyad§t. A felsz²nt el®rŖ csapad®knak 

a besziv§rg§ssal ®s a lefoly§s megindul§sa elŖtt bekºvetkezŖ p§rolg§ssal csºkkentett h§nyada 

a lefoly§sk®pzŖ csapad®k. 

Amikor a felsz²n mikrom®lyed®sei megtelnek, megindul a csapad®k terep es®s®t (a lejtŖt) 

kºvetŖ, lepelszerŤ mozg§sa. M§r a terepi mozg§snak ebben a kezdeti szakasz§ban 

megkezdŖdik a lefoly· v²z elŖbb kisebb m®rt®kŤ, majd egyre fokoz·d· m®rt®kŤ 

koncentr§l·d§sa r®szben a terep egyenetlens®geibŖl ad·d·an megl®vŖ v²zv§jatokban, r®szben 

a mozg· ®s koncentr§l·d· v²z energi§ja §ltal alak²tott v§jatokban. A v²z terepi, lejtŖ oldali 

mozg§sa mindaddig tart, am²g az valamilyen kifejezett, §lland· v²zmos§sba vagy 

v²zfoly§smederbe nem ker¿l. A tov§bbiakban a v²z a mederben mozog (V. Nagy, 1979). A 

mederben mozg· vizet meder(beli) lefoly§snak nevezhetj¿k. 

A felsz²n al§ besziv§rg· csapad®k a kapill§ris p·rusteret tel²tve nºveli a talajnedvess®g 

tartalm§t. A besziv§rg· csapad®k m§s r®sze a gravit§ci·s p·rusokban mozogva lesziv§rog a 

talajv²zig ®s a talajv²zbe ®rve kºveti annak terep alatti mozg§s§t. A talajv²zig felsz²n alatt 

eljut· csapad®k k®pezi a felsz²n alatti lefoly§st. Adott esetben, k¿lºnºsen a nagyobb 

p·rusokkal a felsz²n kºzel®ben §tszŖtt talajok felsŖ r®teg®ben is megindulhat a besziv§rg·, de 

a talajv²zig el nem jut· csapad®k lejtŖ ir§ny¼ mozg§sa. Ezt a lefoly§st - megk¿lºnbºztet®s¿l 

mind a felsz²ni, mind a talajv²zhez kapcsol·d· felsz²n alatti lefoly§st·l - hipodermikus 

lefoly§snak vagy interflow-nak is nevezik. 

A felsz²n alatti lefoly§s meghat§rozott kºr¿lm®nyek kºzºtt ism®t felsz²nre bukkanhat 

esetenk®nt m®g a terep nagyobb m®lyed®seiben, de tºbbnyire a terepbe kellŖ m®lys®gig 

bev§g·d· v²zfoly§smedrekben. 

Azt a folyamatot, amelynek sor§n egy adott t®rs®gben lehull· csapad®k egy r®sze a terep 

felsz²n®n ®s a felsz²n alatt mozogva eljut a v²zfoly§smederbe ®s abban koncentr§l·dva mozog 

tov§bb, a (mederbeli) lefoly§s ºsszegy¿lekez®s®nek nevezik. A lefoly§s ºsszegy¿lekez®se egy 

v²zgyŤjtŖbeli - terepi - ®s egy mederbeli ºsszetevŖre bonthat·, az elŖbbin bel¿l 

megk¿lºnbºztethetŖ a felsz²ni ®s felsz²n alatti ºsszegy¿lekez®s. A csapad®k lefoly§st ad· 

h§nyad§nak a v²zfoly§s adott pontj§ig val· eljut§s§hoz sz¿ks®ges idŖtartam a lefoly§si idŖ. 

A viszonylag intenz²ven v®gbemenŖ felsz²ni ºsszegy¿lekez®s a v²zfoly§sban a 

csapad®kokat kºvetŖen a v²zfoly§sban kisebb-nagyobb §rhull§mot v§lt ki. A felsz²ni 

ºsszegy¿lekez®s ®s az abb·l eredŖ §rhull§m levonul§sa a kiv§lt· csapad®k megszŤnt®t 

kºvetŖen viszonylag rºvid idŖ m¼lva befejezŖdik. Ezzel szemben a felsz²n alatti 
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ºsszegy¿lekez®s lass¼bb folyamat, amely a kiv§lt· csapad®k megszŤnt®t kºvetŖen m®g 

hossz¼ ideig eltart. Ennek az az oka, hogy a talajban a v²z mozg§sa lass¼bb, mint a ny²lt 

terepen. A felsz²n alatt ºsszegy¿lekezŖ v²z egy r®sze elp§rologhat vagy a talajb·l elp§rolg· 

v²z hely®re l®pve kºtºtt form§ban a talajban visszamaradhat, ezzel is csºkkentve medret el®rŖ 

lefoly§st. 

A csapad®knak felsz²n al§ sziv§rg· h§nyada az esŖt kºvetve csak jelentŖs k®sedelemmel, 

m§sfelŖl a felsz²nin®l idŖben egyenletesebben jut el a mederig. A felsz²n alatti ºsszegy¿lekezŖ 

csapad®kh§nyad biztos²tja a mederbeli lefoly§st az §rhull§mok kºzti kisv²zi idŖszakokban. 

Adott csapad®knak csup§n meghat§rozott h§nyada k®pez lefoly§st. A lefoly§s ®s az adott 

lefoly§st kiv§lt· csapad®k viszonysz§ma a lefoly§si t®nyezŖ. A lefoly§si t®nyezŖ 

csapad®konk®nt v§ltozik ®s nagym®rt®kben a talaj mindenkori nedvess®g§llapot§t·l f¿gg. A 

lefoly§s sz§m²t§sakor figyelembe vett idŖszak nºveked®s®vel egyre nagyobb szerepet kapnak 

a t®rsz²n l®nyeg®ben §lland· domborzati, talaj- ®s nºv®ny adotts§gai. 

A terepi ºsszegy¿lekez®s folyamata alapvetŖen k¿lºnbºzik a dombvid®ki ®s a s²k vid®ki 

ter¿leteken. Dombvid®ki ter¿leteken a v²zfoly§smedrek a tereprŖl lefoly· vizeket az ®rkez®s 

¿tem®ben k®pesek tov§bbsz§ll²tani. Ezzel szemben s²kvid®ki ter¿leteken a term®szetes vagy 

mesters®ges medrek, kis es®s¿k vagy egy®b okok (pl. viszonylag kis v²zbefogad· k®pess®g) 

miatt, a mederig eljut· vizeket a terepi ºsszegy¿lekez®sn®l lass¼bb ¿temben k®pesek 

tov§bbsz§ll²tani ®s ez§ltal lass²tj§k mag§t a terepi ºsszegy¿lekez®st is. Ennek kºvetkezm®nye, 

hogy a terepen ºsszegy¿lekezŖ v²z egy r®sze a v²zgyŤjtŖben megreked, elºnti elŖbb a terep 

m®lyebben fekvŖ, majd mind magasabb r®szeit, belv²zi elºnt®seket okoz. A s²kvid®ki 

ºsszegy¿lekez®s teh§t (alulr·l) befoly§solt ºsszegy¿lekez®s, szemben a dombvid®ki ter¿letek 

szabad, alulr·l nem befoly§solt ºsszegy¿lekez®s®vel. 

A v²zfoly§smedrek §ltal ºsszegyŤjtºtt, csapad®k eredetŤ vizek tov§bbi koncentr§l·d§sa 

megy v®gbe az egyes v²zfoly§sok ºsszefoly§s§val. Az egym§sba hierarchikusan csatlakoz· 

v²zfoly§sok egy¿ttese alak²tja adott t®rs®g v²zfoly§sh§l·zat§t. A v²zfoly§sh§l·zat legals· - 

egyes kategoriz§l§s (Nov§ky, 1983) szerint I-rendŤ - elemei azok a v²zfoly§sok, amelyeknek 

nincsenek mell®kv²zfoly§sai. K®t I-rendŤ v²zfoly§s ºsszefoly§s§t kºvetŖ v²zfoly§sszakasz II-

rendŤ, k®t II-rendŤ v²zfoly§s ºsszefoly§sa III-rendŤ - ®s ²gy tov§bb - v²zfoly§st vagy 

v²zfoly§sszakaszt alkot. Egy m§sik, a v²zfoly§sok elsŖsorban haj·z§sra val· alkalmass§g§t 

figyelembe vevŖ oszt§lyoz§s a v²zfoly§sokat folyamokra, foly·kra ®s kisv²zfoly§sokra osztja. 
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A v²zfoly§sh§l·zatot az §lland· v²zsz§ll²t§s¼ vagy csak idŖszakosan kisz§rad· v²zfoly§sok 

alkotj§k. A mederh§l·zat mag§ban foglalja azokat a tºbb®-kev®sb® §lland· medreket is, 

amelyek csup§n esetenk®nt, nagyobb csapad®kokat kºvetŖen sz§ll²tanak vizet. A 

mederh§l·zat elemeihez sorolhat·k a v²zmos§sok is. A v²zfoly§sh§l·zat az §ll·vizekkel, 

tavakkal, mocsarakkal, l§pokkal egyetemben alkotja valamely t®rs®g v²zh§l·zat§t, 

v²zrendszer®t. 

A lefoly§s k®pz®se ®s ºsszegy¿lekez®se idŖbeli folyamat, amelynek pillanatnyi alakul§s§t 

dºntŖen a folyamatot kiv§lt· - okoz· - ®ghajlati folyamatok (csapad®k, hŖm®rs®klet) 

lefoly§ssal egyidejŤ alakul§sa, valamint mag§nak a lefoly§si folyamatnak a megelŖzŖ 

alakul§sa hat§rozza meg. Ezek egy¿ttes eredm®nyek®nt a v²zgyŤjtŖ pillanatnyi v²zh§ztart§si 

§llapota §lland·an v§ltozik. 

 

Az ºsszegy¿lekez®si folyamat modellez®se 

 

Az ºsszegy¿lekez®si folyamat vizsg§lat§ra sz§mos fizikai-matematikai modellt dolgoztak 

ki. Ezek a modellek a val·s§gos folyamat egyszerŤs²t®sei mellett a folyamatok fizikai 

l®nyeg®bŖl indulnak ki, majd a tºbb-kevesebb absztrakci·t tartalmaz· egyszerŤs²tett 

folyamatot a matematika eszkºzeivel ²rj§k le. Az ºsszegy¿lekez®s val·s§gos folyamata j·l 

nyomon kºvethetŖ az egyik legr®gebben kidolgozott, de mindm§ig haszn§latos, az egyidejŤ 

lefoly§s vonalak m·dszer®n alapul· modellel (Kont¼r et al., 1993). 

Az ºsszegy¿lekez®s folyamat§t vizsg§ljuk valamely v²zfoly§s adott szelv®ny®hez - a 

z§r·szelv®nyhez - tartoz· v²zgyŤjtŖben. A felsz²ni lefoly§st kiv§lt· ®s az ºsszegy¿lekez®st 

elind²t· csapad®k idŖtartama legyen T, [h], az ezen idŖ alatt lehull· csapad®k legyen h, [mm], 

ekkor a csapad®k intenzit§sa i = T/h, [mm/h]. A csapad®k ter¿leti eloszl§s§t egyenletesnek, 

intenzit§s§t a csapad®k idŖtartama alatt §lland·nak tekintj¿k. Legyen a csapad®k lefoly§st 

k®pzŖ h§nyada h
*
 [mm], azaz a csapad®k felsz²nen lefoly· h§nyad§t a h

*
/h = Ŭ lefoly§si 

t®nyezŖ fejezze ki. Felt®telez®s¿nk szerint az Ŭ, kºvetkez®sk®ppen h
* 
®rt®ke a v²zgyŤjtŖben 

§lland·. A csapad®k ®s a lefoly§si t®nyezŖ ter¿leti §lland·s§g§nak, a csapad®kintenzit§s 

idŖbeli §lland·s§g§nak a felt®telez®se a val·s§gos folyamatok modellbeli egyszerŤs²t®sei. 

A csapad®k lefoly§st ad· h§nyada a v²zgyŤjtŖ egy adott pontj§r·l - egy v®gtelen kicsiny 

elemi v²zgyŤjtŖrŖl - elŖbb a terepen, majd a v²zfoly§sba ®rkezve, a mederben mozogva ®ri el a 

z§r·szelv®nyt. Legyen a terepen, majd a mederben megtett ¼t megt®tel®hez sz¿ks®ges idŖ Űl 
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®s Ű2, a teljes lefoly§si idŖ Űl + Ű2 = Ű. Nyilv§nval·, hogy kijelºlhetŖk a v²zgyŤjtŖ azon 

pontjai, amelyekhez azonos lefoly§si idŖ tartozik. Az azonos lefoly§si idŖvel jellemzett 

pontokat ºsszekºtŖ folytonos vonalat egyidejŤ lefoly§svonalnak vagy izokr·n§nak nevezik. 

A 6. §bra egy elvi v²zgyŤjtŖ egyidejŤ lefoly§svonalait t¿nteti fel. A Űl, Ű2, Ű3, é Ű(n) 

lefoly§svonalak ¼gy vannak felv®ve, hogy a Ű2- Ű1, Ű3- Ű2 é Ű(n)- Ű(n-1) idŖk¿lºnbs®g 

§lland· legyen, tov§bb§ Ű(n) azonos a maxim§lis lefoly§si idŖvel, Ű (max). 

Ezt az idŖt nevezik szŤkebb ®rtelemben ºsszegy¿lekez®si idŖnek. Az egyidejŤ 

lefoly§svonalak egyenlŖ idŖt§vols§g szerinti felt®tel®bŖl kºvetkezik, hogy Ű1 = Ű(max)/n, Ű=2 

Ű(max)/n, é Ű(n-1)=(n-1)Ű(max)/n, Ű(n)= nŰ(max)/n= Ű(max). 

Legyen az ²gy v§lasztott egyidejŤ lefoly§svonalak §ltal bez§rt r®szv²zgyŤjtŖ nagys§ga 

rendre A1, A2, é An. a v²zgyŤjtŖ teljes ter¿lete ekkor A=ФAi. 

A csapad®khull§st kºvetŖen a csapad®k lefoly§st ad· r®sze a z§r·szelv®nyhez kºzelebb esŖ 

r®szv²zgyŤjtŖrŖl elŖbb jut el a z§r·szelv®nyig, mint egy t§volabb esŖ r®szv²zgyŤjtŖrŖl. A v²z 

sz§ll²t§s§ba a r®szv²zgyŤjtŖk a z§r·szelv®nytŖl val· (idŖ)t§vols§guknak megfelelŖ sorrendben 

®s idŖeltol·d§ssal kapcsol·dnak be. A csapad®kot kºvetŖen Űl idŖ ut§n csup§n az A1 

r®szv²zgyŤjtŖ, Ű2 idŖ eltelt®vel az A1 + A2 r®szv²zgyŤjtŖ, a Ű(max) idŖ ut§n a teljes v²zgyŤjtŖ 

bekapcsol·dik a v²zsz§ll²t§sba. 

 

 

6. §bra. Az ºsszegy¿lekez®si folyamat ®s az egyidejŤ lefoly§svonalak 
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A r®szv²zgyŤjtŖk v²zsz§ll²t§sba val· fokozatos bekapcsol·d§s§t a 7. §bra mutatja be. A 

megkºzel²tŖen S-alak¼ gºrb®t, amely az adott v²zgyŤjtŖre csapad®kokt·l f¿ggetlen¿l tºbb®-

kev®sb® §lland·, v²zgyŤjtŖ-karakterisztik§nak (v²zgyŤjtŖ-jelleggºrb®nek) nevezik. 

A csapad®k megszŤnt®t kºvetŖen a r®szv²zgyŤjtŖk a z§r·szelv®ny v²zsz§ll²t§s§b·l a 

v²zsz§ll²t§sba val· bekapcsol·d§s sorrendj®vel ®s ¿tem®vel megegyezŖen kapcsol·dnak ki. 

ElŖszºr a z§r·szelv®nyhez legkºzelebbi r®szv²zgyŤjtŖrŖl szŤnik meg a v²zsz§ll²t§s, 

legutols·nak - a csapad®k megszŤnt®t Ű(max) idŖvel kºvetŖen - az idŖben legt§volabbi 

r®szv²zgyŤjtŖrŖl. A r®szv²zgyŤjtŖk v²zsz§ll²t§sb·l val· fokozatos kikapcsol·d§sa a v²zgyŤjtŖ 

karakterisztik§nak megfelelŖen tºrt®nik. A modellez®snek megfelelŖen a kikapcsol·d§st le²r· 

v²zgyŤjtŖ-karakterisztika a bekapcsol·d§st le²r· v²zgyŤjtŖ-karakterisztika ºnmag§val 

p§rhuzamosan, a csapad®k T idŖtartam§nak megfelelŖ eltol§sa. A bekapcsol·d§st ®s a 

kikapcsol·d§st le²r· v²zgyŤjtŖ-karakterisztik§k azonos idŖponthoz tartoz· ordin§t§inak 

k¿lºnbºzete az adott idŖpontban t®nylegesen vizet sz§ll²t· v²zgyŤjtŖ nagys§g§t adja meg.  

 

 

7. §bra. A v²zgyŤjtŖ karakterisztika 

 

A csapad®k T idŖtartam§nak ®s a Ű(max) ºsszegy¿lekez®si idŖ viszony§t·l f¿ggŖen a 

v²zsz§ll²t§sba t®nylegesen r®szt vevŖ v²zgyŤjtŖk idŖbeli alakul§sa szerint h§rom, k¿lºnbºzŖ 

eset k¿lºn²thetŖ el: 

Ƅ T = Ű(max) eset®n a csapad®k megszŤnte pillanat§ban ®ppen a teljes v²zgyŤjtŖ 

sz§ll²totta a vizet, a vizet sz§ll²t· v²zgyŤjtŖ mind ezt megelŖzŖen, mind ezt kºvetŖen 

kisebb; 



47 

 

Ƅ T < Ű(max) eset®n a csapad®k megszŤnik, mielŖtt a legt§volabbi r®szv²zgyŤjtŖ 

bekapcsol·dna a v²zsz§ll²t§sba, a legnagyobb egyidejŤleg vizet sz§ll²t· v²zgyŤjtŖ ez®rt 

kisebb, mint a teljes v²zgyŤjtŖ; 

Ƅ T >Ű(max) eset®n a teljes v²zgyŤjtŖ v²zsz§ll²t§sba bekapcsol·d§s§t kºvetŖen a 

csapad®k megszŤnt®ig a v²zsz§ll²t§sban a teljes v²zgyŤjtŖ r®szt vesz. 

A v²zsz§ll²t§sban r®szt vevŖ v²zgyŤjtŖk idŖbeli alakul§s§t - a h§rom esetnek megfelelŖen - 

a 8. §bra mutatja. A z§r·szelv®nyben §tvonul· §rhull§m alakja megfeleltethetŖ a 

v²zsz§ll²t§sban r®szt vevŖ v²zgyŤjtŖk idŖbeli v§ltoz§s§t le²r· alakzatnak. J·l l§that·, hogy 

hosszan tart· csapad®k eset®n egy tetŖz®s®ben hosszan elny¼l·, trap®zhoz hasonl· alak¼ 

§rhull§m keletkezik. Rºvidebb idejŤ csapad®kok eset®n pedig egy hat§rozottan 

megk¿lºnbºztethetŖ tetŖz®sŤ, ink§bb h§romszºgre eml®keztetŖ §rhull§m alakul ki. 

Az ºsszegy¿lekez®s elm®let®nek megfelelŖen az ºsszegy¿lekez®si idŖvel megegyezŖ 

idŖtartam¼ csapad®k v§ltja ki az adott csapad®kmennyis®ghez tartoz·an lehets®ges maxim§lis 

v²zhozamot, amelynek ®rt®ke a csapad®k idŖtartam§nak nºveked®s®vel m§r nem nºvekszik. 

Ez®rt a m®rt®kad· v²zhozam sz§m²t§sakor az ºsszegy¿lekez®si idŖvel azonos idŖtartam¼ 

csapad®kb·l kell kiindulni. A k¿lºnbºzŖ idŖtartam¼, adott elŖfordul§si val·sz²nŤs®gŤ 

csapad®k meghat§roz§s§ra a csapad®kmaximum f¿ggv®ny szolg§l. 

Az §rhull§m tetŖzŖ v²zhozama a 

 

   AiQ a=
max

      (15) 
 

 

k®plettel sz§m²that· ki. A k®pletben A az egyidejŤ v²zsz§ll²t§sban maxim§lisan r®szt vevŖ 

v²zgyŤjtŖ, ami a v²zgyŤjtŖ-karakterisztika alapj§n hat§rozhat· meg. A k®pletbŖl a 

 

  i
A

Q
q a== max

max
     (16) 

 

§trendez®ssel az egys®gnyi v²zgyŤjtŖter¿letrŖl sz§rmaz· v²zhozam hozz§j§rul§s, a qmax 

fajlagos maxim§lis v²zhozam sz§m²that·. A fajlagos maxim§lis v²zhozam m®rt®kegys®ge 

m
3
/sĀkm

2
, 1/sĀkm

2
 vagy l/sĀha. 
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8. §bra. Az §rhull§m alakja a csapad®k idŖtartama ®s az ºsszegy¿lekez®si idŖ viszonya alapj§n 

    

A modell, illetve a modellbŖl a maxim§lis v²zhozamra ®s a fajlagos maxim§lis v²zhozamra 

levezethetŖ k®pletek lehetŖs®get adnak arra, hogy a v²zhozamot a csapad®k alapj§n is 

sz§m²tani lehessen olyan esetekben, amikor lefoly§s®szlel®sek nincsenek. A hazai 

csapad®kh§l·zat elegendŖen sŤrŤ ahhoz, hogy a csapad®k minden esetben kellŖ pontoss§ggal 

rendelkez®s¿nkre §ll. KellŖ gondoss§ggal, t®rk®pi anyagok ig®nybev®tel®vel a v²zgyŤjtŖ-

karakterisztika is elŖ§ll²that·. Az alapvetŖ gondot az Ŭ lefoly§si t®nyezŖ megv§laszt§sa 

jelenti. Az Ŭ a v²zgyŤjtŖ adotts§gainak: domborzati, talaj, nºv®nyzeti ®s egy®b adotts§gainak 

f¿ggv®ny®ben erŖsen v§ltozik. Az Ŭ felv®tel®t t§bl§zatos ºssze§ll²t§sok seg²tik, amelyek 

megkºnny²tik, hogy az egyidejŤ lefoly§svonalak m·dszere ma is gyakorta alkalmazott 

m·dszer legyen elsŖsorban a s²kvid®ki ter¿letek v²zrendez®s®nek tervez®s®ben a m®rt®kad· 

lefoly§s sz§m²t§sakor.  

 

Felsz²ni vizek 

 

 A felsz²nen igen v§ltozatos form§ban megjelenŖ vizek kºz¿l a v²zfoly§sokkal ®s a 

tavakkal foglalkozunk r®szletesebben. A mocsarak, l§pok elsŖsorban a m¼lt sz§zadban 

v®grehajtott lecsapol§si ®s v²zrendez®si munk§latok kºvetkezt®ben ma m§r csak kev®s helyen 

fordulnak elŖ. Nem k®ts®ges azonban, hogy ezeknek a megmarad· vizenyŖs ter¿leteknek 

egyes esetekben - pl. a vizek tisztas§g§nak megŖrz®s®ben, a v²zi ®letterek fenntart§s§ban - 

sz§mottevŖ szerep¿k van. 
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A v²zfoly§sok 

 

A v²zfoly§s ®s v²zgyŤjtŖje 

 

A v²zfoly§sok a medr¿kben levonul· vizeket a t®r egy adott, §ltal§ban egy®rtelmŤen 

kºrbehat§rolhat· r®sz®rŖl gyŤjtik ºssze. Ez a v²zgyŤjtŖ. A v²zfoly§s egy kijelºlt pontj§hoz 

(szelv®ny®hez) tartoz· v²zgyŤjtŖ teh§t az a t®rr®sz, ahonnan az adott pontig a csapad®k 

lefoly§st ad· h§nyada felsz²ni vagy felsz²n alatti ºsszegy¿lekez®ssel eljut. A felsz²ni 

ºsszegy¿lekez®ssel §tfogott t®rr®sz a felsz²ni, a felsz²n alatti ºsszegy¿lekez®ssel §tfogott 

t®rr®sz a felsz²n alatti v²zgyŤjtŖ. A kettŖ helysz²nrajzilag nem minden esetben azonos, a 

felsz²ni ®s a felsz²n alatti v²zgyŤjtŖ k¿lºnºsen kisebb, de geol·giailag igen v§ltozatos 

v²zgyŤjtŖk eset®n t®rhet el jelentŖsen egym§st·l. A v²zfoly§s ment®n haladva a v²zgyŤjtŖ 

ter¿let nºvekszik. Ahol a v²zfoly§s mell®kv²zfoly§st vesz fel, a nºvekm®ny ugr§sszerŤ. A 

v²zgyŤjtŖket egym§st·l a v²zv§laszt·k hat§rolj§k el. 

A v²zgyŤjtŖ term®szetfºldrajzi adotts§gai - domborzata, geol·giai fel®p²t®se, talaja, 

nºv®nyzete -, tov§bb§ a ter¿lethaszn§latok jellege v²zgyŤjtŖnk®nt erŖsen v§ltozik ®s az 

ugyancsak v²zgyŤjtŖnk®nt v§ltoz· ®ghajlati adotts§gok meghat§roz· szerepe mellett 

jelentŖsen befoly§solja a lefoly§s ®s az ºsszegy¿lekez®s folyamat§t, a v²zgyŤjtŖ v²zrajzi 

arculat§t. 

A domborzati adotts§gok kºz¿l a felsz²n es®sviszonyainak lehet jelentŖsebb hat§sa a 

lefoly§sra. Az es®s nºveked®s®vel a csapad®k felsz²ni lefoly§st ad· h§nyada, m²g 

csºkken®s®vel a csapad®k talajba sziv§rg· h§nyada nºvekszik. A domborzati viszonyok a 

felsz²ni vizek terepi ºsszegy¿lekez®s®t is sz§mottevŖen befoly§solj§k. S²kvid®ki ter¿leteken a 

viszonylag lass¼ ºsszegy¿lekez®s sor§n a vizek ideiglenes felsz²ni t§roz·d§sa, valamint a 

talajba sziv§rg· csapad®k t§roz·d§sa nºveli a p§rolg§s lehetŖs®g®t. A domborzati adotts§gok - 

egy®bk®nt azonos term®szetes v²zell§totts§g mellett is - alapvetŖen befoly§solj§k a vizek 

megjelen®si form§it, adott t§j v²zrajzi arculat§t. A nagy es®sŤ hegy- ®s dombvid®ki ter¿letek a 

v²zfoly§sok, a kisebb es®sŤ, s²kvid®ki ter¿letek a viszonylag nagy fel¿letŤ §ll·vizek 

kialakul§s§nak kedveznek. 

A v²zgyŤjtŖk geol·giai fel®p²t®se elsŖsorban a felsz²n alatti vizekre van hat§ssal, de 

befoly§solja a felsz²ni ®s felsz²n alatti vizek kapcsolat§t is. A j· v²z§teresztŖ k®pess®gŤ, laza 

¿led®kekbe vagy repedezett kŖzetekbe §gyaz·dott v²zfoly§sok jelentŖs v²zut§np·tl§st 
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kaphatnak a kŖzetekben t§roz·dott vizekbŖl. Igen jelentŖs a karszt hat§sa. K¿lºnºsen fedetlen 

karsztokon a lehull· csapad®k nagy r®sze a felsz²n al§ sziv§rog ®s t§pl§lja a karsztban t§rolt 

vizet. A karsztok j· v²znyelŖ k®pess®ge folyt§n ilyen ter¿leteken felsz²ni v²zh§l·zat nem vagy 

csak korl§tozottan alakul ki. A karsztokb·l felsz²nre bukkan· v²z ugyanakkor forr§sok ®s 

forr§sokb·l t§pl§lkoz· v²zfoly§sok eredete lehet. 

A talajok minŖs®ge, genetikai t²pusa nagym®rt®kben meghat§rozza v²zgazd§lkod§si 

tulajdons§gaikat: v²znyelŖ, v²zvezetŖ, v²ztart· ®s v²zrakt§roz· k®pess®g¿ket (Szalai, 1989). A 

talajok v²zgazd§lkod§si tulajdons§gai viszont dºntŖen befoly§solj§k - a talajok pillanatnyi 

nedvess®gell§totts§ga mellett ®s azzal egy¿tt, hogy a csapad®k milyen h§nyada sziv§rog a 

felsz²n al§, sziv§rog le a talajv²zig, p§rolog el a talajb·l valamint a kapill§ris emelked®s r®v®n 

a talajv²zbŖl, ad felsz²ni lefoly§st.  

Lvovics vizsg§latai szerint a talajok v²znyelŖ k®pess®g®nek nºveked®s®vel - ®vi §tlagot 

tekintve - nºvekszik a csapad®k felsz²n alatt ®s csºkken a felsz²nen lefoly· h§nyada, egy¼ttal 

csºkken a teljes lefoly· h§nyad is (Szesztay, 1980). Ha a talaj v²znyelŖ k®pess®g®nek 

nºveked®s®vel a talaj v²ztart· k®pess®ge csºkken, akkor a felsz²n alatti lefoly§s a talajok 

v²zgazd§lkod§si tulajdons§gainak ilyen ir§ny¼ v§ltoz§s§val igen erŖteljesen nºvekszik. Ennek 

eredm®nyek®ppen, j·llehet a felsz²nen lefoly· h§nyad csºkken, a teljes lefoly§s a kezdeti 

csºkken®s ut§n ism®telten ®s erŖteljese nºvekszik. 

A talajok (®s r®szben a domborzat) hat§sa a s²kvid®ki ºsszegy¿lekez®s folyamataira j·l 

nyomon kºvethetŖ a belv²zk®pzŖd®s hazai, elsŖsorban alfºldi viszonyaiban. A gyenge 

v²znyel®sŤ ®s gyenge v²zvezetŖ k®pess®gŤ talajokon a lehull· csapad®k a felsz²nen reked, ami 

a v²z lass¼ mozg§sa miatt ideiglenes felsz²ni v²zbor²t§sokat (belvizeket) okoz. A nagy 

v²znyel®sŤ ®s v²zvezetŖ k®pess®gŤ talajokon a csapad®k j· r®sze besziv§rog ®s lejut a 

talajv²zig. A talajv²z mozg§sakor - a terepadotts§gokt·l f¿ggŖen - megtal§lja azokat a 

m®lyed®seket, a m®lyvonulatokban kialakult semly®keket, ahol felsz²nre bukkanva okoz 

elºnt®seket. A belvizek keletkez®s®nek elsŖ t²pusa a kºtºtt talajokra, m²g a m§sodik - a 

talajv²zen kereszt¿l t§mad· - t²pusa a laza homok talajokra jellemzŖ. 

A lehull· csapad®k nagyobb h§nyada a nºv®nyek test®n kereszt¿l jut vissza a l®gt®rbe, 

ez®rt a nºv®nyzet fontos szerepet j§tszik a lefoly§s ®s az ºsszegy¿lekez®s alak²t§s§ban, a 

lefoly§s felsz²ni ®s felsz²n alatti h§nyad§nak megoszl§s§ban. K¿lºnºsen sz§mottevŖ szerepe 

van az erdŖnek. Az §tlagos ®vi lefoly§s lefoly§si t®nyezŖj®nek szerkezet®nek v§ltoz§s§t az 

erdŖs¿lts®g f¿ggv®ny®ben a 9. §bra mutatja. 
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A k¿lºnf®le emberi tev®kenys®gek ezeknek az adotts§goknak a megv§ltoztat§s§val - 

tudatosan vagy akaratlan - a lefoly§si folyamatokat is megv§ltoztatj§k. 

Az urbaniz§ci·s folyamatokra jellemzŖ ter¿letbe®p²t®sek koncentr§ltan ®s viszonylag nagy 

ter¿leten megv§ltoztatj§k a term®szetes t®rsz²nt. A term®szetes t®rsz²nt nagy ter¿leten felv§lt· 

mesters®ges burkolatok (utak, ®p²tm®nyek, h§ztetŖk) csºkkentik a felsz²nt el®rŖ csapad®kot, a 

besziv§rg§st, sz§mottevŖen nºvelik a felsz²ni lefoly§st. A v§rosbe®p²t®sek egykor term®szetes 

v²zfoly§sokat sz¿ntetnek meg vagy adnak azoknak csatorna jelleget, az anyaglelŖhelyek 

nyom§n mesters®ges, a term®szetes tavak tulajdons§gaival kºzel sem rendelkezŖ §ll·vizek 

alakulnak ki. A kºzleked®si ¼tvonalak, k¿lºnºsen az aut·p§ly§k ®s aut·utak, a term®szetes 

ºsszegy¿lekez®si folyamatot g§tolj§k, m·dos²tj§k. 

 

 

9. §bra. A v²zh§ztart§si elemek v§ltoz§sa az erdŖbor²totts§g f¿ggv®ny®ben.  

C csapad®k, W t§roz·dott v²zk®szlet, P p§rolg§s, L lefoly§s, felsz²ni (§rv²zi) lefoly§s, L1, felsz²ni (§rv²zi) 

lefoly§s, L2, felsz²n alatti (kisv²zi) lefoly§s. 

 

A b§ny§szatban mind a k¿lsz²ni mŤvel®seken, mind a m®lymŤvel®seken sz¿ks®g van vagy 

lehet a b§nyat®r v²ztelen²t®s®re, amellyel csºkkentik a felsz²n alatti vizek szintj®t. A talajv²z 

szintj®nek s¿llyed®se hat§ssal van a talajv²z fºlºtti h§romf§zis¼ z·na v²zforgalm§ra, s azon 

kereszt¿l mind a felsz²ni, mind a felsz²n alatti ºsszegy¿lekez®sre. 

Az egykor term®szetes nºv®nytakar· megbont§sa, k¿lºnºsen az erdŖirt§sok a lefoly§si 

folyamatok sz§mottevŖ megv§ltoz§s§t okozz§k. Az erdŖirt§sok a felsz²ni lefoly§s ®s 

sz®lsŖs®geinek megnºveked®s®t id®zik elŖ. A felsz²ni lefoly§s nºveked®se a talajlepusztul§s 

nºveked®s®hez is vezet. A lefoly§s ®s az ºsszegy¿lekez®s folyamataira hat§ssal van a 

mezŖgazdas§gi mŤvel®sben megv§lasztott nºv®nyi kult¼ra, valamint a talajmŤvel®s m·dja is. 

Tapasztalatok szerint egyedi csapad®kok eset®ben - minden m§s felt®tel azonoss§ga mellett - 
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a legnagyobb felsz²ni lefoly§st az ugar adja, amelyhez k®pes: a lefoly§s ritkasoros nºv®nyek 

termeszt®sekor 5-15%-kal, kal§szosok termeszt®sekor 10-25%-kal, sŤrŤsoros nºv®nyek ®s 

gyep termeszt®sekor 5-20%-kal, erdŖvel bor²tott talajon 30-50%-kal kisebb a lefoly§s a 

csapad®k 10-40-mm tartom§ny§ban. A talajv®dŖ mŤvel®sek (a lejtŖre merŖlegesen v®gzett 

mŤvel®s, a talajlaz²t§ssal kieg®sz²tett Ŗszi m®lysz§nt§s, a forgat§s n®lk¿li mŤvel®s, m®g 

ink§bb a s§ncol§s ®s teraszoz§s) a felsz²ni lefoly§snak a besziv§rg§s jav§ra val· 

csºkken®s®hez vezet.  

A v²zfoly§sok a v²zgyŤjtŖrŖl ºsszegyŤjtºtt vizeket a mederben koncentr§lva sz§ll²tja 

tov§bb. A v²zfoly§sok medre - pontos²tott kifejez®ssel az anyameder vagy kºz®pv²zi meder - a 

terepnek az a tºbbnyire j·l elhat§rolhat· r®sze, amelyet a mozg· v²z kºzepes vizek idej®n 

megtºlt. A meder a v²zgyŤjtŖ legm®lyebb r®szein - a vºlgyekben, a vºlgyek alj§n, kifejezett 

vºlgyek hi§ny§ban, a terep m®lyvonulataiban - alakul ki. A medret az oldalr®zsŤk ®s a 

mederfen®k hat§rolja. A terep mederhez kºzvetlen¿l csatlakoz· s§vja a part, a part ®s a 

mederr®zsŤk metsz®svonala a part®l. Nagyvizek idej®n a v²z kil®p a kºz®pv²zi mederbŖl ®s a 

csatlakoz· terep egy r®sz®t, az §rv²zi medret, kitºltve vonul le. A levonul· nagyv²z §ltal 

t®nylegesen elºntºtt vagy (§rv®delmi tºlt®sek megl®te eset®n) potenci§lisan elºnthetŖ 

ter¿letek alkotj§k a v²zfoly§s §rter®t. 

A v²zfoly§sra - a v²zmozg§sra - merŖleges §tfoly§si fel¿let a meder keresztszelv®ny®t jelºli 

ki. A keresztszelv®ny alakja igen v§ltozatos ®s v§ltoz· egy adott v²zfoly§s hosszment®n is. 

Alakja szoros ºsszef¿gg®sben van egyfelŖl a v²zfoly§s mozg§si energi§j§nak nagys§g§val, 

m§sfelŖl a medret alkot· kŖzet minŖs®g®vel. A v²zfoly§sok hegyvid®ki szakaszain a nagyobb 

mozg§si energia kºvetkezt®ben a meder lefel® m®ly¿l ®s viszonylag keskeny. A s²kvid®ki 

ter¿letekre ki®rve a v²zfoly§s a medr®t ink§bb oldalir§nyban alak²tja, ez®rt itt a sz®les ®s 

tºbbnyire lapos medrek a jellemzŖek. 

A forr§st·l indul· ®s valamely befogad· v²zfoly§sig h¼z·d· v²zfoly§snak mind 

mederes®se, mind a mozg· v²z felsz²nes®se a v²zfoly§s hosszment®n csºkken. A legnagyobb 

es®sek a v²zfoly§s felsŖ szakasz§n alakulnak ki, ennek megfelelŖen itt van a v²zmozg§s 

legnagyobb sebess®ge, valamint fajlagos - egys®gnyi v²zhozamra esŖ
 
mozg§si energi§ja. A 

felsŖ, hegyvid®ki szakaszt elhagy· v²zfoly§s sebess®ge, ezzel egy¿tt fajlagos energiatartalma 

is fokozatosan csºkken. Ennek egyik kºvetkezm®nye, hogy a felsŖ szakaszon termelt 

hordal®kot a hegyvid®krŖl kil®pŖ v²zfoly§s sok esetben hordal®kk¼pok alakj§ban lerakja. 
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S²krajzi ®rtelemben a v²zfoly§sok medre k¿lºnbºzŖ gºrb¿letŤ v²zfoly§sszakaszok 

v§ltakoz§sa, azaz a v²zfoly§s kanyarg·. A kanyarulatokat ºsszekºtŖ, tºbb®-kev®sb® egyenes 

§tmeneti szakaszokon a meder kºzel szimmetrikus. Ezzel szemben a kanyarulatokban a meder 

- a kanyarulat cs¼csa fel® haladva egyre ink§bb - aszimmetrikuss§ v§lik. A homor¼ part 

kºzel®ben a v²zm®lys®gek (®s v²zsebess®gek) nagyobbak, mint a dombor¼ part kºzel®ben. Ha 

a kanyarulat hossza meghaladja a kanyarulat kezdŖ- ®s v®gpontja kºzti t§vols§g fel®vel, mint 

sug§rral rajzolt f®lkºr ²v®t, a kanyarulatot meandernek, ezt meghalad· elt®r®s eset®n t¼lfejlett 

kanyarulatnak nevezz¿k. Ha a foly· a t¼lfejlett kanyarulatokat §tv§gja vagy azt a 

foly·szab§lyoz§skor mesters®gesen megteszik, a lev§gott kanyarulatokb·l holt§gak alakulnak 

ki, amelyeknek megszŤnik a kºzvetlen kapcsolata a v²zfoly§s medr®vel. 

A v²zmozg§s sebess®ge adott szelv®nyekben a v²zm®lys®g f¿ggv®ny®ben v§ltozik. A 

legnagyobb sebess®g a v²zfelsz²nhez kºzel, de ann§l valamivel lejjebb alakul ki. Legkisebb a 

sebess®g a mederfen®k kºzel®ben. A sebess®gek oldalir§nyban is v§ltoznak. A legkisebb 

sebess®gek partkºzelben, a legnagyobbak egyenes v²zfoly§sszakaszokon a v²zfoly§sok 

kºzep®n, kanyarulatokban a dombor¼ partok kºzel®ben alakulnak ki. A legnagyobb sebess®gŤ 

helyeket ºsszekºtŖ vonal a sodorvonal. A v²zfoly§sok sebess®geloszl§sa a hordal®kforgalmat 

®s a mederalakul§sokat erŖsen befoly§solja. 

A v²zsebess®g m®r®s®re a forg·mŤves vagy forg·sz§rnyas sebess®gm®rŖ szolg§l. A mŤszer 

®rz®kelŖ r®sze a vitorla (forg·sz§rny), amely az §raml· v²zbe helyezve az §raml§s 

sebess®g®vel ar§nyos sz§m¼ forg§st v®gez. A mŤszert ¼gy alak²tott§k ki, hogy a fordulatsz§m 

m®rhetŖ. Ćltal§ban 20 fordulat megt®tele ut§n a mŤszerben elhelyezett §ramkºr z§r ®s egy 

jelzŖt (tºbbnyire csengŖt) hoz mŤkºd®sbe. A jelz®sek kºzt eltelt idŖ m®rhetŖ. A fordulatsz§m 

®s az idŖ h§nyadosa megadja az egys®gnyi idŖre jut· fordulatsz§mot, ami ar§nyos a 

v²zsebess®ggel. Az egys®gnyi idŖre jut· fordulatsz§m alapj§n a sebess®g a kalibr§l§si 

egyenlettel kisz§m²that·, amelyet laborat·riumokban az ¼n. kalibr§l· m®r®sekkel §ll²tanak 

elŖ. A mŤszerenk®nt is elt®rŖ kalibr§l§si egyenleteket idŖnk®nt fel¿lvizsg§lj§k, ®s sz¿ks®g 

eset®n korrig§lj§k (Starosolszky, 1976). 

 

A v²zj§r§s 

 

A v²zfoly§sok v²zj§r§s§t - a medr¿kben sz§ll²tott v²zmennyis®g idŖbeli alakul§s§t a 

v²zszintek (v²z§ll§sok) ®s a v²zhozamok idŖbeli v§ltoz§s§val jellemzik.  
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A v²zfoly§sok (®s az §ll·vizek) v²z§ll§s§nak vagy v²zszintj®nek m®r®s®re a tºbbnyire 2 cm-

es beoszt§s¼, folyamatos illeszt®sŤ v²zm®rcelapokb·l §ll· v²zm®rc®k szolg§lnak. Ezeket a 

meder vagy a mederr®zsŤ erre kik®pzett helyein vagy a v²zfoly§sok, §ll·vizek mŤt§rgyain 

(hidak, zsilipek, partfalak) helyezik el f¿ggŖlegesen vagy az oldalr®zsŤt kºvetve ferde 

helyzetben. A v²zm®rce ¼n. 0 pontj§t·l fºlfel® pozit²v, lefel® negat²v ®rt®kek olvashat·k le. A 

v²zm®rc®t ¼gy helyezik el, hogy a 0 pontja nagyj§b·l egybeessen a v²zm®rce telep²t®s®t 

megelŖzŖen az adott helyen elŖfordult legkisebb v²zszinttel. Ha a v²zm®rce elhelyez®s®t 

kºvetŖen a kor§bbin§l alacsonyabb v²zszint fordul elŖ, ¼gy a m®rceleolvas§s negat²v. Fontos 

kºvetelm®ny a v²zm®rce 0 pontj§nak §lland·s§ga, amit az idŖszakosan elv®gzett m®r®sekkel 

ellenŖrizni kell. 

A fontosabb v²zfoly§sokon folyamatosan regisztr§l·, ¼n. rajzol· v²zm®rc®ket helyeznek el. 

A rajzol· v²zm®rc®k mŤkºd®s®nek alapelve hasonl· a csapad®k²r·®hoz. Az ¼sz·i rendszerint 

a parton meg®p²tett akn§ban helyezik el, az akna egy ºsszekºtŖ csŖvel hidraulikai 

kapcsolatban van a mederrel ®s annak telts®g®vel. Az ¼sz·s v²zszintjelzŖ magass§gi helyzet®t 

az ¼sz·ra erŖs²tett ²r·toll egy ·raszerkezettel mozgatott pap²rszalagon rºgz²ti. A korszerŤ 

rajzol· v²zm®rc®k a m®r®si jeleket sz§m²t·g®pi §tvitelre is alkalmas t§rol·ban rºgz²tik. Az 

adatok t§vjelzŖ seg²ts®g®vel is §tvihetŖk. 

A v²zfoly§sok medr®ben (§t)foly· v²z m§sik alapvetŖ jellemzŖje a v²zhozam. A v²zhozam a 

v²zfoly§s adott v²z§ll§shoz tartoz· keresztszelv®ny®n egys®gnyi idŖ - 1 m§sodperc - alatt 

§tfoly· v²zmennyis®g ®s m
3
/s-ban vagy 1/s-ban fejezik ki. A v²zhozam az §tfoly§si 

keresztszelv®ny [m
2
] ®s a szelv®nyen §tfoly· v²z kºz®psebess®g®nek [m/s] szorzata. A 

v²zhozamm®r®s az §tfoly§si keresztszelv®ny ®s a sebess®gek m®r®s®re tagol·dik. 

A v²zhozam m®r®sekor m®rik az §tfoly§si keresztszelv®nyt. A v²zfoly§s fºlºtt a v²zt¿kºr 

sz®less®g®tŖl is f¿ggŖ t§vbeoszt§ssal ell§tott szelv®nykºtelet fesz²tenek ki ¼gy, hogy a 

szelv®nykºt®len val· beoszt§s kezdŖpontja a v²zt¿kºr bal parti sz®l®vel essen egybe. A 

kezdŖpontt·l a szelv®nykºt®l szerinti beoszt§s alapj§n m®rhetŖ t§vols§gokban ¼n. f¿gg®lyeket 

jelºlnek ki, amelyekben m®rŖr¼d vagy megfelelŖ nehez®kkel kifesz²tett m®rŖkºt®l 

seg²ts®g®vel m®rik a v²zm®lys®get. A v²zsz®ltŖl m®rt t§vols§g ®s a f¿gg®lyekben m®rt 

v²zm®lys®g alapj§n a mederfen®k vonala, a v²zt¿kºr bejelºl®s®vel az §tfoly§si keresztszelv®ny 

kirajzolhat· (10. §bra). Ez lehetŖs®get ad a keresztszelv®ny ter¿let®nek sz§m²t§s§ra. A 

f¿gg®lyeket a v²zfoly§s nagys§ga f¿ggv®ny®ben megfelelŖ elŖ²r§sok szerint v§lasztj§k ki. 
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A v²zsebess®geket ugyancsak a vonatkoz· szabv§nyok §ltal meghat§rozott sz§m¼ 

f¿gg®lyekben, meghat§rozott sz§m¼ ®s kioszt§s¼ m®rŖpontokban m®rik. KellŖ sz§m¼ 

v²zsebess®gm®r®s alapj§n kisz§m²that· a szelv®ny eg®sz®nek vagy adott r®sz®nek 

kºz®psebess®ge. 

A v²zfoly§s adott szelv®ny®ben a v²zhozam ®s a hozz§ tartoz·, egyidejŤ v²z§ll· kºzºtt 

viszonylag szoros, nem line§ris kapcsolat van, ami nagyobb sz§m¼ j·l meg v§lasztott egyedi 

m®r®s alapj§n megszerkeszthetŖ. Az ºsszef¿gg®s az ¼n. v²zhozamgºrbe (Q-H gºrbe), 

amelynek seg²ts®g®vel b§rmely ismert v²z§ll§shoz tºbb-kevesebb pontoss§ggal 

meghat§rozhat· a v²zhozam ®rt®ke. A v²z§ll§s-v²zhozam kapcsolat§nak pontoss§ga 

nagym®rt®kben nºvelhetŖ a v²zszintes®sek figyelembev®tel®vel, az ¼n. h§romv§ltoz·s 

v²zhozamgºrbe elŖ§ll²t§s§val. 

 

 

10. §bra. A v²zfoly§s keresztszelv®nye 

 

ElsŖsorban kisebb v²zfoly§sokon ®s mesters®ges csatorn§kon a folyamatos 

v²zhozam®szlel®s c®lj§b·l speci§lis m®rŖmŤt§rgyakat alak²tanak ki. A medret keresztir§nyban 

elz§r· m®rŖbuk· haszn§latakor a buk· mºgºtt a v²z felduzzad ®s megnºvekedŖ v²zszint 

mellett folyik §t, Ăbukik" §t a duzzaszt§st elŖid®zŖ mŤt§rgyon. A m®r®s szempontj§b·l az 

§tbuk§s akkor j·, ha a duzzaszt· alatt kialakult v²zszint nem befoly§solja a felv²zi v²zszintet, 

azaz az §tbuk§s szabadon folyik. Ebben az esetben a buk· elŖtti v²zszint (v²z§ll§s) ®s a 

v²zhozam kºzºtt egy®rtelmŤ kapcsolat van. Ez az ºsszef¿gg®s kalibr§l· m®r®sekkel, nagy 

pontoss§ggal megszerkeszthetŖ vagy kºzvetlen¿l kºvetkezik a mŤt§rgy hidraulikai 

kialak²t§s§b·l. A m®rŖmŤt§rgyak egy m§sik alapvetŖ t²pusa a m®rŖszŤk¿let (pl. a Venturi- 

vagy Parshall-csatorna). A m®rŖszŤk¿letekben ¼n. rohan· v²zmozg§s alakul ki, ami 

megteremti a felt®tel®t annak, hogy a szŤk¿let fºlºtti szakaszon ®szlelt v²zszint (v²z§ll§s) ®s a 

v²zhozam kºzºtt egy®rtelmŤ ºsszef¿gg®s alakuljon ki. Mind a m®rŖbuk·, mind a 

m®rŖszŤk¿let alkalmaz§sakor a v²zhozamm®r®s ²gy l®nyeg®ben a v²z§ll§s ®szlel®s®re 

egyszerŤsºdik. 
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A napi (esetenk®nt sŤrŤbben ®szlelt) v²z§ll§sok vagy a v²z§ll§sok alapj§n a v²zhozamgºrbe 

seg²ts®g®vel sz§m²tott napi v²zhozamok idŖsora a v²zj§r§sgºrbe. A v²zj§r§sgºrbe 

szeml®letesen mutatja a v²zfoly§s §llapotv§ltoz§sainak jellegzetes von§sait. Leolvashat· r·la 

pl. a v²z§ll§s- (v²zhozam-) v§ltoz§s adott ®vi vagy tºbb®ves tartom§nya, az ¼n. v²zj§t®k, a 

v²z§ll§s vagy v²zhozam ®ven bel¿li alakul§s§nak jellegzetes von§sai, a sz®lsŖ ®rt®kek 

megjelen®si idŖpontjai, kijelºlhetŖk a nagyv²zi (§rv²zi) ®s kisv²zi idŖszakok. A k¿lºnbºzŖ 

®szlelŖhelyek v²zj§r§s gºrb®inek ºsszehasonl²t§s§val ®rt®kelhetŖk az egyes v²zfoly§sok 

v²zj§r§s§nak elt®r®sei, ºsszehasonl²that· a v²zfoly§sok kºzºtt a v²zj§r§s v²zfoly§sonk®nt vagy 

v²zfºldrajzi r®gi·nk®nt sokszor igen elt®rŖ term®szete. 

A v²zj§r§sban k®t alapvetŖ idŖszak k¿lºnbºztethetŖ meg: a nagyv²zi ®s a kisv²zi idŖszak. A 

nagyv²zi idŖszak §rhull§mait a felsz²ni t§pl§l§s eredm®nyezi, amikor a nagy mennyis®gŤ 

vagy/®s intenzit§s¼ csapad®kot kºvetŖen a viszonylag gyorsan v®gbemenŖ ºsszegy¿lekez®s 

r®v®n nagy mennyis®gŤ v²z h¼z·dik le a mederbe. Az §rhull§m §rad·, tetŖzŖ ®s apad· 

szakaszb·l §ll, nagys§ga a tetŖzŖ v²zszinttel (v²z§ll§ssal), az §rhull§m idŖtartam§val ®s a v²z 

tºmeg®vel jellemezhetŖ. Az §rhull§mok mederbeli levonul§suk folyam§n ellapulnak, azaz a 

foly· ment®n elŖrehaladva idŖtartamuk megnŖ a tetŖzŖ v²z§ll§s (illetve a tetŖzŖ v²z§ll§shoz 

tartoz· v²zhozam) csºkken®se mellett. Az §rhull§mok idej®n a v²zsebess®gek is 

megnºvekednek. 

Mell®kv²zfoly§s felv®telekor az §rhull§mok viselked®s®t a mell®kfoly·n levonul· 

§rhull§m, a mell®kv²zfoly§s nagys§g§nak f¿ggv®ny®ben, elt®rŖ m®rt®kben befoly§solja. A 

Tisza felsŖ szakasz§n pl. az §rhull§mok elsŖsorban mag§nak a Tisz§nak ®s legfŖbb 

mell®kfoly·inak, a Szamosnak ®s esetenk®nt a Turnak az §rhull§mai befoly§solj§k. A Tisza 

kºz®psŖ szakasz§n jelentŖs a Bodrog, m²g az als· szakasz§n a KŖrºsºk ®s a Maros 

§rhull§mainak a viselked®se. 

Az §rhull§mok kºzºtti idŖszakokban a v²zfoly§st elsŖsorban a felsz²n alatti 

ºsszegy¿lekez®sŤ vizek t§pl§lj§k. 

A v²zj§r§s - a v²z§ll§s ®s a v²zhozam ingadoz§sa - j·l kºveti az ®ghajlati elemek, 

elsŖsorban a csapad®k ®s a hŖm®rs®klet j§r§s§t. V²zfoly§saink v²zj§r§s§ban a v²zgyŤjtŖ 

csapad®k ®s hŖm®rs®klet j§r§s§nak jellegzetess®ge j·l visszat¿krºzŖdik. Nagyobb ®s 

magasabb hegys®gekkel is fedett v²zgyŤjtŖkben a legnagyobb, tart·s §rhull§mok §ltal§ban a 

tavaszi h·olvad§s idej®n, tºbbnyire a h·olvad§ssal egy¿tt j§r· esŖcsapad®kokat kºvetŖen 

alakulnak ki. Kisebb, alacsonyabb v²zgyŤjtŖkben, ahol sz§mottevŖ tart·s h·k®szlet sem alakul 
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ki vagy az idŖkºzi olvad§sokkal eltŤnik, a jelentŖsebb §rhull§mokat ink§bb a rºvid idejŤ 

intenz²v csapad®kok v§ltj§k ki. 

A hŖm®rs®klet nºveked®se a p§rolg§s nºveked®s®hez vezet, aminek kºvetkezt®ben 

csºkken a mederbe leh¼z·d· v²zmennyis®g. A tart·s ®s k¿lºnºsen alacsony v²zsz§ll²t§s¼ 

kisv²zi idŖszakok tºbbnyire hosszan tart· csapad®khi§nyok ®s azokat k²s®rŖ melegek idej®n 

fordulnak elŖ. A kisv²zi idŖszakokban nem csup§n a v²zhi§ny, jelentkezik, de a v²zmozg§sok 

csºkken®se ®s egy®b okok egy¿ttes eredm®nyek®ppen csºkken a v²zfoly§s term®szetes 

ºntisztul· k®pess®ge is, ez®rt a kritikus v²zminŖs®gi §llapotok is ezekre a kisv²zi 

idŖszakokban jellemzŖk. 

 

A tavak 

 

Magyarorsz§gon mintegy 1200 term®szetes ®s mesters®ges t· van, amelyek egy¿ttes 

fel¿lete mintegy 900 km
2
, az orsz§g ter¿let®nek kevesebb, mint 1%-a. Kiemelt jelentŖs®ge 

h§rom nagy tavunknak, a Balatonnak, a FertŖ t·nak ®s a Velencei-t·nak van, amelyek 

egy¿ttes fel¿lete 902 km
2
. A FertŖ t· 198 km

2
-nyi fel¿lete Ausztri§ra esik. A h§rom nagy 

tavat lesz§m²tva a t·fel¿letekbŖl 78 km
2
 (43%) jut a halastavakra, 15 km

2
 (8%) a t§roz·kra, 

b§nyagºdrºkben kialakult mesters®ges eredetŤ tavakra, 46 km
2
 (25%) a foly·k holt§gaira ®s 

45 km
2
 az egy®b term®szetes tavakra. A tavaink - n®h§ny, elsŖsorban vºlgyelz§r§ssal l®tes²tett 

mesters®ges t· kiv®tel®vel - kis v²zm®lys®gŤek, fel¿let¿khºz k®pest kev®s a benn¿k t§rozott 

v²zmennyis®g. 

A tavak v²zszintje, az adott v²zszinthez tartoz·an a t·ban t§rolt v²z mennyis®g idŖben 

v§ltoz·. Ez a v§ltoz§s hat§rozza meg a tavak v²zj§r§s§t. A tavakat r®szben fel¿let¿kre hull· 

csapad®k, r®szben a t· v²zgyŤjtŖj®bŖl ®rkezŖ felsz²ni ®s felsz²n alatti hozz§foly§s t§pl§lja. A 

v²zfel¿leti p§rolg§s, valamint a t·b·l val· elfoly§s (kifoly§s) a t· viz®t fogyasztja. A 

csapad®k, a hozz§foly§s, mint a t· v²zbev®tele, a p§rolg§s ®s az elfoly§s, mint a t· v²zkiad§sa 

egy¿ttesen alak²tj§k a t· v²zforgalm§t ®s v²zm®rleg®t. Ha valamely idŖszak alatt a v²zbev®tel 

meghaladja a v²zkiad§st, a t·ban t§rolt v²z mennyis®g ®s ezzel egy¿tt a v²zszint nºvekszik, 

ellenkezŖ esetben csºkken. 

A tavak term®szete tekintet®ben meghat§roz· a sok®vi §tlagos v²zm®rleg¿k alakul§sa 

(Szesztay, 1963). Ha a t· v²zfel¿let®re hull· csapad®k mennyis®ge meghaladja a v²zfel¿leti 
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p§rolg§st, a t· hozz§foly§s n®lk¿l is fennmarad, sŖt a p§rolg§st meghalad· csapad®kr®sz 

kifoly§st is lehetŖv® tesz a t·b·l. A t· forr§st·. Ha viszont a p§rolg§s nagyobb, mint a 

csapad®k, a tavat csup§n a t· v²zgyŤjtŖj®rŖl ®rkezŖ hozz§foly§s tartja fenn. A hozz§foly§s 

sokszor csak a p§rolg§s kiel®g²t®s®re elegendŖ, ®s nincs elegendŖ v²zfºlºsleg a t· 

kifoly§s§nak t§pl§l§s§hoz. Az ilyen tavaknak csak hozz§foly§suk van, de nincs kifoly§suk, 

azaz a tavak lefoly§stalanok, z§rt tavak. Sz§mos hazai tavunk, elsŖsorban az Alfºldºn, 

lefoly§stalan t·, de nagy tavaink kºz¿l a FertŖ t· is lefoly§stalan. A Balaton v²zbev®tele 

sok®vi §tlagban 1510 mm, amelynek nagyobb r®sze, 870 mm t§vozik p§rolg§s ®s kisebb r®sze 

640 mm kifoly§s r®v®n. 

A p§rolg§s a t·ba sz§ll²tott hordal®kot nem viszi mag§val, szemben a kifoly§ssal. Azokban 

a tavakban, amelyeknek a v²zfogyaszt§s§ban a p§rolg§s jut t¼ls¼lyba a kifoly§ssal szemben 

(vagy v§lik kiz§r·lagoss§), megnºvekszik a s·tartalom, a tavak elszikesednek. A t· 

v²zforgalma, v²zm®rlege alapvetŖen meghat§roz· a v²zminŖs®g alakul§s§ban is. A 

v²zfoly§sokon l®tes²tett §tfoly§sos tavak vagy t§roz·k erŖteljesebb v²zforgalma bizonyos 

m®rt®kig lehetŖv® teszi a t·meder Ă§tmos§s§t". Hasonl·t tapasztalhatunk a holt§gakban, 

amikor az idŖszakos v²zbeereszt®sek kellŖ v²zmozg§st id®znek elŖ a holt§gak medr®ben. 

Tavainkban a csapad®k, a p§rolg§s, a hozz§foly§s idŖbeli v§ltoz§sa szabja meg a v²zszintek 

®s a v²zmennyis®g idŖbeli v§ltoz§s§t, a t· v²zj§r§s§t. A tavaink v²zj§r§sa nagyvonalakban 

hasonl· a v²zfoly§saink v²zj§r§s§hoz. A t®li f®l®vben, amikor a p§rolg§s jelentŖsen csºkken, a 

t· fel¿let®re hull· csapad®k az ®rkezŖ lefoly§ssal egy¿tt a v²zszint emelked®s®t eredm®nyezi. 

A tavak legmagasabb v²zszintjei t®l v®g®n, tavasszal alakulnak ki. A ny§ri f®l®vben a 

megnºvekedŖ p§rolg§s miatt a v²zszintek apadnak ®s a ny§r v®g®n, Ŗsz elej®n ®rik el a 

legkisebb ®rt®k¿ket. Tavaink v²zj§r§s§nak ez a jellegzetes ®vszakoss§ga m®g a szab§lyozott 

v²zj§r§s¼ tavainkon is szembetŤnŖ. A tºbbnyire sek®ly m®lys®gŤ tavaink kºnnyen 

§tmelegednek ®s ez is alapvetŖen befoly§solja v²zminŖs®g¿ket, a t· biol·giai 

®lettev®kenys®g®t. 
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Felsz²n alatti vizek 

A felsz²n alatti vizekre hat· erŖk 

 

A felsz²n alatt a vizek kºtºtt ®s szabad §llapotban, valamint a v²zzel nem tel²tett 

p·rusokban p§ra alakj§ban fordulhatnak elŖ. A kºtºtt vizek a talaj szil§rd r®szeihez k¿lºnbºzŖ 

m·don ®s erŖvel tapad· vizek (higroszk·pos v²z, h§rtyav²z, kapill§ris§n kºtºtt vizek), a 

szabad vizek a talajok gravit§ci·s p·rusait r®szben vagy teljesen kitºltŖ, de a szil§rd r®szeihez 

nem kºtŖdŖ vizek. 

A v²znek a talaj szil§rd r®szeihez val· kºtŖd®sekor a kºvetkezŖ erŖk l®phetnek fel: 

Ƅ a talajszemcs®k fel¿let®n ®rv®nyes¿lŖ szorpci·s erŖk, 

Ƅ a dip·l karakterŤ v²zmolekul§k fel¿leti erŖk §ltal a szil§rd r®szecsk®khez val· 

kºtŖd®s®t kifejezŖ   adh®zi·s erŖk, 

Ƅ a kapill§ris erŖk. 

Mindezek az erŖk a vizet a gravit§ci·s erŖ ellen®ben visszatartj§k a talajszemcs®ken. 

Ahhoz, hogy ezeket a kºtºtt vizeket a talajszemcs®ktŖl elmozd²tsuk - §ltal§nosabban v®ve a 

talaj p·rusaib·l elt§vol²tsuk - megfelelŖ nagys§g¼ energi§t kell befektetni, munk§t kell 

v®gezni. A befektetendŖ energia ann§l nagyobb, min®l szorosabban kºtŖdik a v²z a 

talajszemcs®khez. A v²z egys®gnyi t§vols§gra val· elmozd²t§s§hoz sz¿ks®ges energi§nak 

(munkamennyis®gnek) a v²z egys®gnyi tºmeg®re vet²tett ®rt®ke a talajnedvess®g potenci§lja. 

M®rt®kegys®ge J/kg. 

A talajszemcs®khez kºtŖdŖ erŖk szerint elvileg k¿lºnbs®get tesznek a kapill§ris, szorpci·s 

erŖk hat§s§t kifejezŖ ®s az adh®zi·s potenci§l kºzºtt. A h§rom, egym§st·l egy®bk®nt nehezen 

elk¿lºn²thetŖ potenci§lt egy¿ttesen m§trixpotenci§lnak nevezik, űm-mel jelºlik (Szalai, 1989). 

A talajszemcs®khez adott potenci§lnak megfelelŖ erŖvel kºtŖdŖ egys®gnyi tºmegŤ v²z 

elmozd²t§s§hoz sz¿ks®ges energia kifejezhetŖ azzal a magass§ggal, amelyre az adott energia 

az egys®gnyi tºmegŤ vizet k®pes lenne fºlemelni. A m§trixpotenci§l hidrosztatikus 

nyom§snak is felfoghat· ®s kifejezhetŖ a vele ekvivalens ®rt®kŤ v²zoszlop magass§g§val. A 

centim®terben kifejezett v²zoszlopmagass§g logaritmusa a pF-®rt®k, ami a m§trixpotenci§l 

sz§mszerŤ jellemzŖje. 
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A gravit§ci·s p·rusokban l®vŖ szabad v²zre nyugalmi §llapotban k®tf®le erŖ hat: a 

neh®zs®gi (gravit§ci·s) erŖ ®s a folyad®k tºmeg®bŖl sz§rmaz· nyom·erŖ. A gravit§ci·is erŖ 

§ltal v®gzett munk§b·l a gravit§ci·s potenci§l, a nyom·erŖ §ltal v®gzett munk§b·l a 

nyom§spotenci§l vezethetŖ le. A gravit§ci·s potenci§l a 
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alakban fejezhetŖ ki, ahol a z2 ®s z1 az elmozd²tott v²z valamely viszony²t§si s²khoz elfoglalt 

szintjei az elmozd²t§s kezdet®n ®s v®g®n, g a gravit§ci·s gyorsul§s, p1 ®s p2 a hidrosztatikus 

nyom§s k®t k¿lºnbºzŖ helyen, ɟ a v²z sŤrŤs®ge. Nyugalomban l®vŖ v²z eset®n a v²zoszlop 

valamennyi pontj§ban a potenci§l azonos, azaz a gravit§ci·s potenci§l ®s a nyom§spotenci§l 

ºsszege §lland·. Ezt fejezi ki a 
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egyenlet, a hidrosztatika (egydimenzi·s) alapegyenlete, amely azt fejezi ki, hogy nyugalmi 

helyzetben, ha z §lland· - azaz valamely v§lasztott s²khoz azonos magass§gban - a 

hidrosztatikai nyom§s is §lland·. 

A talajnedvess®g ºsszpotenci§lja a neh®zs®gi erŖ hat§s§t kifejezŖ gravit§ci·s potenci§l, a 

rendszer levegŖ-v²z hat§rfel¿letei kºzºtt ad·d· hidrosztatikus nyom§sk¿lºnbs®get kifejezŖ 

nyom§spotenci§l, a szil§rd f§zis ºsszhat§s§t kifejezŖ m§trixpotenci§l ºsszege. Az 

ºsszpotenci§l esetenk®nt - a talajnedvess®gben az oldhat· s·k ®s disszoci§lt adszorbe§lt ionok 

nagy koncentr§ci·ja eset®n, finom szemcs®jŤ talajokban - kieg®sz¿lhet az 

ozm·zispotenci§llal. A talajnedvess®g eset®n a nyom§spotenci§l rendszerint benne foglaltatik 

a m§trixpotenci§lban (Szalai, 1989). A m§trixpotenci§l tenzi·m®ter seg²ts®g®vel hat§rozhat· 

meg. 
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A talaj nedvess®gtartalma ®s a nedvess®g elmozd²t§s§hoz sz¿ks®ges energia 

(munkamennyis®g) kºzºtt szoros kapcsolat van. A nagyobb m®retŤ, gravit§ci·s p·rust®rben 

l®vŖ szabad v²z csup§n a gravit§ci·s erŖ hat§s§ra is elmozdul, a gravit§ci·s erŖ ir§ny§nak 

megfelelŖen, lefel®. A gravit§ci·s p·rusok ki¿r¿l®s®t kºvetŖen a kapill§ris p·rusokb·l a v²z 

csak tov§bbi munka befektet®s®vel t§vol²that· el. A csup§n kapill§risan kºtºtt vizek 

elt§vol²t§sa ut§n visszamarad· vizeket m®g tov§bbi energiakºzl®s t§vol²thatja csak el. Min®l 

kevesebb v²z marad a talajban, ann§l nagyobb energia befektet®s sz¿ks®ges tov§bbi v²z 

elt§vol²t§s§hoz. A talaj nedvess®g§llapota ez®rt a talaj energia§llapotak®nt is ®rtelmezhetŖ. A 

talaj nedvess®g§llapota ®s energia§llapota kºzºtti ºsszef¿gg®st a pF-gºrbe fejezi ki (11. §bra). 

A pF-gºrbe a talaj t®rfogat sz§zal®kban kifejezett nedvess®gtartalma ®s az adott 

t®rfogatsz§zal®kig telt nedvess®g elt§vol²t§s§hoz sz¿ks®ges legkisebb potenci§l kºzºtti 

ºsszef¿gg®st mutatja. 

A pF-gºrb®rŖl leolvashat· a nºv®nytermeszt®s v²zh§ztart§si adotts§ga szempontj§b·l 

alapvetŖ holtv²ztartalom, szabadfºldi v²zkapacit§s, a minim§lis ®s a teljes v²zkapacit§s, 

tov§bb§ a szabadfºldi v²zkapacit§s ®s a holtv²ztartalom k¿lºnbºzetek®nt a diszponibilis v²z: 

Ƅ a holtv²ztartalom (HV) az a nedvess®gtartalom, amelyn®l a nºv®nyen a tart·s 

hervad§s jelei figyelhetŖk meg (hervad§spont); megegyez®s szerint pF: 4,2, t®nyleges 

®rt®ke f¿gg a nºv®nytŖl, a nºv®ny sz²v·erej®tŖl; 

Ƅ szabadfºldi v²zkapacit§s (VKsz) az a v²zmennyis®g, amelyet a term®szetes 

r®tegezetts®gŤ talaj a felsz²n®re jutott v²zmennyis®gbŖl elrakt§rozni ®s a gravit§ci·s 

erŖ ellen®ben visszatartani k®pes; megegyez®s szerint pF: 2,5, t®nyleges ®rt®ke f¿gg a 

talajv²z terep alatti m®lys®g®tŖl; 

Ƅ minim§lis v²zkapacit§s (VKmin) a levegŖkapacit§s, pF: 2,0; 

Ƅ teljes v²zkapacit§s (VKT) az ºsszes porozit§s: pF: 0 

Azonos energiatartalom eset®n a kisz§rad·ban l®vŖ talaj tºbb nedvess®get tart mag§ban, 

mint a nedvesedŖ talaj. Ez®rt a talajok pF-gºrb®je a 12. §bra szerint alakul. Ez a jelens®g a 

hiszter®zis. A talajok nedvess®gjellemzŖit, ²gy a szabadfºldi v²zkapacit§st is, a kisz§rad§s 

folyamat§ra jellemzŖ felt®telekkel hat§rozz§k meg.  
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11. §bra. A pF-gºrbe 

hy1 higroszk·poss§g, HV holtv²ztartalom, DV hasznos²that· v²zk®szlet, VKsz szabadfºldi v²zkapacit§s, VKmin 

minim§lis v²zkapacit§s (levegŖkapacit§s), VKT teljes v²zkapacit§s, PT ºsszporozit§s 

 

 

12. §bra. A hiszter®zis 

 

A felsz²n alatti vizek mozg§sa 

 

A talajban v®gbemenŖ v²zmozg§s folyam§n megk¿lºnbºztetik a tel²tett k®tf§zis¼ ®s a 

tel²tetlen h§romf§zis¼ z·na v²zmozg§s§t (Koopmans ®s van der Molen, 1991). A tel²tett 

z·n§ban a v²zmozg§s sebess®ge egyenesen ar§nyos a nyom·magass§g hidraulikai 

gradiens®vel. A sebess®g a Darcy-egyenlettel 
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alakban ²rhat· fel. A k®pletben a k ar§nyoss§gi t®nyezŖt sziv§rg§si t®nyezŖnek (hidraulikus 

vezetŖk®pess®gnek) nevezik, ami azonos az egys®gnyi gradiens hat§s§ra kialakul· v²zmozg§s 

sebess®g®vel, a sziv§rg§si sebess®ggel. A sziv§rg§si t®nyezŖ m®rt®kegys®ge azonos a 

sebess®g m®rt®kegys®g®vel. A sziv§rg§si t®nyezŖ elsŖsorban a talaj porozit§s viszonyait·l, a 

bez§rt levegŖ ellen§ll§s§t·l, ®s az ezeket kialak²t· ®s befoly§sol· talaj tulajdons§gokt·l f¿gg. 

A v²zmozg§s modellez®sekor a Darcy-k®plettel kifejezett mozg§segyenlet kieg®sz¿l a 

folytonoss§gi egyenlettel. A folytonoss§gi egyenlet azt fejezi ki, hogy a t®r (a talajt®r) 

valamennyi elhat§rolt elemi egys®g®be adott idŖ alatt bel®pŖ ®s t§voz· v²z mennyis®gek 

k¿lºnbºzete megegyezik az adott idŖ alatt az elemi egys®gben t§roz·d· v²zmennyis®g 

megv§ltoz§s§val. Mivel a v²z sŤrŤs®ge, valamint a talaj porozit§s; tºbbnyire §lland·nak 

tekinthetŖ vagy tekintik, a folytonoss§gi egyenlet fel²rhat· a 
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illetve a Darcy-egyenlettel egy¿tt a  
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form§ban. Ez a Laplace-f®le egyenlet. 

Darcy tºrv®nye ®s egyenlete a tel²tetlen z·na v²zmozg§s§ra is kiterjeszthetŖ. A tel²tetlen 

z·n§ban az §teresztŖk®pess®g f¿gg a nedvess®gtartalomt·l is, azaz k = k (ɗ). Az 

§teresztŖk®pess®gi t®nyezŖ ®s a nedvess®gtartalom kºzti kapcsolat szerkeszt®skor figyelembe 

kell venni a hiszter®zist, ez®rt a f¿ggv®nyt k¿lºn kell meghat§rozni talaj nedvesed®si ®s 

kisz§rad§si folyamataira. Tekintettel arra, hogy a nedvess®gtartalom ®s a sz²v§si potenci§l 

kºzºtt egy®rtelmŤ ºsszef¿gg®s van, az §teresztŖk®pess®gi t®nyezŖt a sz²v§si potenci§l 

f¿ggv®ny®ben is megadhat·. A k (ɗ) vagy a k = k (h) f¿ggv®nyt m®r®sekkel §llap²tj§k meg, 

esetenk®nt a szerkesztett f¿ggv®nyalakot analitikusan is kifejezik. A k(h) f¿ggv®ny analitikus 

kºzel²t®s®re tºbbnyire a k(h) = ah
-n

, a k(h) = a / h
n
 vagy k (h) = k0e

-ah
 alak¼ ºsszef¿gg®seket 



64 

 

alkalmazz§k, amelyekben h a sz²v§si potenci§l, a, n ®s k0 param®terek, e a term®szetes 

logaritmus alapja. 

A tel²tetlen z·na v²zmozg§s§nak m§sik egyenlete - a tel²tett z·na v²zmozg§s§hoz 

hasonl·an - a folytonoss§gi egyenlet. A folytonoss§gi egyenlet ®s a Darcy-k®pletk®nt fel²rt 

mozg§si egyenlet ºsszevon§s§val jutunk el a tel²tetlen, h§romf§zis¼ z·na v²zmozg§s§nak 

h§romdimenzi·s §ltal§nos alakj§hoz. Ha a talajnedvess®gnek csup§n f¿ggŖleges ir§ny¼ 

mozg§s§t veszik figyelembe, a h§romdimenzi·s v²zmozg§s egydimenzi·ss§ egyszerŤsºdik. 

Ilyen v²zmozg§snak tekinthetŖ a talajv²z ®s a talajfelsz²n kºzti z·n§ban v®gbemenŖ kapill§ris 

v²zmozg§s. Tov§bbi egyszerŤs²t®s, ha a v²zmozg§s permanens, azaz a talajban §raml· 

nedvess®ghozam idŖben §lland·. 

Egydimenzi·s modellez®s eset®n a Darcy- ®s a folytonoss§gi egyenlet ºsszevon§s§val a 
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fajlagos nedvess®gtartalom bevezet®s®vel a 
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alak¼ Richards-egyenlethez jutunk, ahol k(h) a tel²tetlen talaj hidraulikai (kapill§ris) 

vezetŖk®pess®ge a sz²v§si potenci§l (a tenzi·) f¿ggv®ny®ben, m/d vagy cm/d m®rt®k-

egys®ggel. Permanens v²zmozg§s eset®n az egyenlet megold§sa 
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Az egyenlet megold§s§nak eredm®nyek®nt megkaphat· a talajnedvess®g-potenci§l (h) 

f¿ggŖleges ir§ny¼ v§ltoz§sa a talajv²zszinttŖl val· t§vols§g (z) f¿ggv®ny®ben k¿lºnbºzŖ 

nedvess®g§ram-sŤrŤs®g ®s k¿lºnbºzŖ talajt²pusok eset®n. 

 

A talaj nedvess®gell§totts§ga ®s a nºv®ny 

 

A nºv®nyek az ®letmŤkºd®s¿khºz sz¿ks®ges vizet a talajb·l a gyºkerek seg²ts®g®vel 

veszik fel. A gyºkerek bizonyos talaj levegŖ-tartalom eset®n mindig a nedvesebb helyek f®l® 

nºvekednek, csaknem mindig nyomon kºvetve a talaj kapill§risaiban elmozdult vizet. A 

gyºk®rnek oxig®nre, levegŖre is sz¿ks®ge van, ez®rt a gyºkerek a v²zzel teljesen tel²tett 

talajr®tegekbe - ²gy a talajv²zbe sem - nem hatolnak be. A talajvizet a nºv®nyek csak 

kºzvetve, a kapill§ris emelked®s ¼tj§n, a gyºk®rz·n§ba felemelkedŖ ®s azt r®szben tel²tŖ 

v²zk®nt k®pesek hasznos²tani. A nºv®nyi transzspir§ci· folyam§n fogyasztott v²z folyamatos 

kapill§ris ut§np·tl§sa a talajv²z szintj®nek csºkken®s®t okozza. A nºv®nyzettel bor²tott 

ter¿letek alatt a talajv²zszint m®lyebbre s¿llyed a teny®szidŖszak v®g®re, mint valamely 

kºzeli, nem mŤvelt vagy ugark®nt hasznos²tott ter¿let alatt (Szalai, 1984). Az erdŖ k¿lºnºsen 

jelentŖs transzspir§ci·j§nak kºvetkezm®nye, hogy erdŖs ter¿letek alatt - egy®b azonos felt®tel 

eset®n - a talajv²z m®lyebben helyezkedik el, vagy az, hogy az erdŖs²t®s a talajv²zszint 

csºkken®s®hez vezet.  

A talajb·l, a talajnedvess®gbŖl felvett v²zmennyis®get a nºv®ny a p§rologtat§s r®v®n 

szab§lyozza. Ha a talaj nºv®ny §ltal felvehetŖ nedvess®gk®szlete csºkken, a nºv®ny a 

transzspir§ci·t §tmenetileg csºkkenti. A term®szetes nºv®nyzet hossz¼ t§von alkalmazkodik a 

talaj term®szetes v²zell§totts§gi-v²zh§ztart§si adotts§gaihoz. Ennek figyelembev®tel®vel 

alak²tja ki az nºv®nybor²totts§gi h§nyadot (M), illetve a v²zfelhaszn§l§si t®nyezŖj®t (k). Ez 

ut·bbi a potenci§lis evapotranszspir§ci·nak (ETso) a nºv®nyzet n®lk¿li talaj potenci§lis 

p§rolg§s§hoz (Eso) viszony²tott ar§ny§val sz§mszerŤs²thetŖ.  

Eagleson modellje a nºv®nybor²totts§g ®s a v²zfelhaszn§l§si t®nyezŖ egyens¼lyi
 
®rt®keinek 

az egyens¼lyi v²zh§ztart§si adotts§gokt·l f¿ggŖ v§ltoz§s§t ²rja le (Szesztay, 1991). A modell a 

v²zh§ztart§si adotts§gokat az I kisziv§rg§si indexszel jellemzi, ami az 
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k®plet szerint ®rtelmezhetŖ, ahol Thko az esŖz®s befejez®s®t kºvetŖ azon idŖszakok §tlagos 

hossza, amelyben a talaj als·bb szintjeibŖl val· kisziv§rg§s hi§nytalanul k®pes p·tolni a talaj 

felsz²n®rŖl elp§rolg· vizet, Thk az esŖz®sek kºzºtti kisziv§rg§si idŖszak §tlagos hossza. 

Gyenge v²zell§totts§g eset®n a nºv®nyzet elsŖdlegesen v²zrakt§roz· ®s p§rolg§s csºkkentŖ 

szerepet tºlt be, ennek megfelelŖen csek®ly a nºv®nybor²totts§g ®s a v²z felhaszn§l§si 

t®nyezŖ. A v²zell§totts§g nºveked®s®vel nºvekszik a nºv®nybor²totts§g ®s a v²zfelhaszn§l§si 

mutat·. Ez ut·bbi gyorsabb ¿temŤ nºveked®se arra utal, hogy a nºv®ny alkalmazkod§s§ban a 

minŖs®gi fejlŖd®s a jelentŖsebb, nem pedig a mennyis®gi terjeszked®s. A v²zfelhaszn§l§si 

t®nyezŖ mindaddig nºvekszik, am²g a term®szetes v²zell§totts§gi mutat· nem ®ri el a 2-t. A 

v²zfelhaszn§l§si t®nyezŖ nºveked®se azt jelenti, hogy a nºv®ny p§rologtat§sa is 

megnºvekszik. Ezt a megnºvekvŖ ig®nyt a t®rsz²n sug§rz§si ®s hŖh§ztart§si m®rleg®nek 

§trendezŖd®se (az albed· csºkken®se, a kisug§rz§s ®s a turbulens hŖ§tad§s csºkken®se) teszi 

lehetŖv®. Amikor a v²zell§totts§g 2-n®l nagyobb ®rt®ket ®r el, a p§rolg§s nºvekvŖ energia 

ig®nye nem el®g²thetŖ ki csup§n a hŖh§ztart§s §trendezŖd®s®vel sem. A nºv®ny 

alkalmazkod§s§t az energia korl§tozotts§ga szabja meg. A nºv®nyi alkalmazkod§s 

fordul·pontj§hoz ®rkezik, csºkken a v²zfelhaszn§l§si t®nyezŖ, nºvekszik a nºv®nybor²totts§gi 

h§nyad. 

 

 

A felsz²n alatti vizek idŖbeli alakul§sa 
 

 

A felsz²n alatti vizek idŖbeli v§ltoz§sa a folyamatosan v®gzett talajnedvess®g-®szlel®sek, 

illetve a talaj v²z®szlel®sek adatai alapj§n kºvethetŖ nyomon. 

A talajnedvess®g ®szlel®s®nek alapvetŖ elj§r§sai a sz§r²t·szekr®nyes, a tenzi·m®teres, az 

elektromos ellen§ll§sokon alapul·, a neutronsz·r·d§sos ®s a gammasug§rz§sos, valamint a 

t§v®rz®kelŖ elj§r§s. 

A talajv²zszint ®szlel®s®re, az erre a c®lra kik®pzett csŖk¼t szolg§l, amelyben - m®rete 

folyt§n - a gravit§ci·s erŖ uralkodik. A talajv²zszint pillanatnyi helyzet®t a talaj felsz²ne fºl® 

emelkedŖ csŖk¼t perem®tŖl m®rik m®rŖszalaggal, esetenk®nt folyamatosan regisztr§l· 

mŤszerrel. Az ®szlelŖk¼t perem®t beszintezik, ami lehetŖs®get ad a talajv²zszintek abszol¼t 

geod®ziai magass§gban val· kifejez®s®re ®s ez§ltal a k¿lºnbºzŖ kutakban m®rt v²zszintek 

egym§s kºzti, tov§bb§ a v²zfoly§sok szintjeivel val· ºsszehasonl²t§s§ra. 



67 

 

Mind a h§romf§zis¼, mind a k®tf§zis¼ z·na vizei - j·llehet kiegyenl²tettebben - kºvetik az 

®ghajlati elemek, elsŖsorban a csapad®k ®s a hŖm®rs®klet k¿lºnbºzŖ l®pt®kŤ: napi, ®vszakos, 

®ves ingadoz§s§t. 

Hazai ®ghajlati adotts§gaink mellett az ®vszakos ingadoz§st tekintve a talajnedvess®g az 

Ŗszi h·napokban kezd felhalmoz·dni a talajokban. Ennek oka a hŖm®rs®klet, ®s ezzel egy¿tt a 

potenci§lis p§rolg§s csºkken®se. A nºv®ny ®lettev®kenys®g®nek fokozatos megszŤn®s®vel a 

transzspir§ci· csºkken, mŤvelt ter¿leteken a term®s betakar²t§s§t kºvetŖen l®nyeg®ben 

megszŤnik. A talajok - elegendŖ Ŗszi csapad®k eset®n - a t®l v®g®re, a tavasz elej®re kellŖen 

tel²tŖdnek, ami kedvezŖ a nºv®nyek tavasszal indul· vagy folytat·d· fejlŖd®se 

szempontj§b·l. A talaj tel²tŖd®se, k¿lºnºsen kem®ny teleket kºvetŖen, amikor a talajban levŖ 

v²z megfagyhat, akad§lyozza az olvad§sb·l eredŖ h·l® ®s az olvad§st k²s®rŖ esŖcsapad®k 

besziv§rg§s§t, ®s ez belvizeket v§lthat ki. Az Ŗszi csapad®k hi§nya, k¿lºnºsen sz§razabb 

nyarak ut§n, a talajnedvess®g hi§ny§t okozza a veget§ci·s idŖszak kezdet®n. A veget§ci·s 

idŖszakban a megnºvekvŖ p§rolg§s, a nºv®nyzet transzspir§ci·ja a talaj kor§bban 

felhalmoz·dott nedvess®gk®szlet®t fogyasztja ®s §ltal§ban a ny§r v®g®re, Ŗsz elej®re alakulnak 

ki a talajnedvess®g minim§lis ®rt®kei. A talajok nedvess®gforgalm§t az ®ghajlati t®nyezŖk 

mellett, esetenk®nt azok hat§s§t meghalad·an, a talaj t²pusa is befoly§solja. 

Hasonl·an alakulnak a talajv²zszintek is. A talajv²z legfŖbb t§pl§l·ja a lesziv§rg· 

csapad®kv²z. A h§romf§zis¼ z·n§n kereszt¿l lesziv§rg· vizek a talajvizet t§pl§lj§k ®s 

megemelik annak szintj®t. A talajv²zszintrŖl megemelkedŖ vizek a h§romf§zis¼ z·na 

talajnedvess®g®nek - a csapad®k mellett - m§sik ut§np·tl§s§t jelentik, amelyet a nºv®ny 

hasznos²tani k®pes. A kapill§ris§n megemelkedŖ v²z p§rolg§sa a talajvizet fogyasztja, a 

talajv²zszint s¿llyed. A talajv²zszint s¿llyed®se mindaddig tart, am²g a kapill§ris emelked®s 

z·n§ja oly m®rt®kben le nem csºkken, hogy a p§rolg§s l®nyeg®ben megszŤnik. A s¿llyed®s 

m®rt®ke erŖsen f¿gg a nºv®nyzettŖl. A m®lyebben gyºkerezŖ ®s nagyobb transzspir§l· 

k®pess®gŤ erdŖk alatt a talajv²zszint - minden m§s nºv®nyhez k®pest - alacsonyabb lesz. A 

les¿llyedŖ talajvizet - adott esetben - az oldalir§nyb·l hozz§foly· talajv²z p·tolni k®pes ®s az 

oldalir§ny¼ t§pl§l§s p·tolja a p§rolg§ssal elt§vozott vizet. 

A talajvizet t§pl§l· csapad®k ®s fogyaszt·p§rolg§s ®vszakos j§r§s§nak, valamint a nºv®nyi 

®let ®vi ritmus§nak megfelelŖen a talajv²znek is az Ŗszi-t®li f®l®v a t§rol§s idŖszaka, amelyet a 

tavaszi-ny§ri idŖszakban a talajv²z felhaszn§l§sa kºvet. Talajvizeink a t®l v®g®n, tavasz elej®n 
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emelkednek a legmagasabbra ®s kºzel²tik meg a talaj termŖr®teg®t vagy mag§t a felsz²nt, 

ezzel is csºkkentve a talaj felsŖ, a csapad®kot befogadni k®pes r®teg®t (Szalai, 1984). 

V²zfoly§sok kºzel®ben a talajv²z ingadoz§sa bizonyos k®sleltet®ssel ®s m®rs®kl®ssel kºveti 

a v²zfoly§s v²zj§r§s§t. Ćrhull§mok idej®n a v²zfoly§sban megemelkedŖ v²z a v²zfoly§st k²s®rŖ 

s§vban a talajv²zszint emelked®s®t v§ltja ki, a v²zfoly§s t§pl§lja a talajvizeket. Kisv²zi 

idŖszakban, a v²zfoly§s v²zszintj®nek csºkken®se idej®n, tºbbnyire a talajv²z t§pl§lja a 

v²zfoly§st. A v²zfoly§s v²zj§r§s§nak ®s a talaj v²zj§r§snak a kapcsolata erŖsen f¿gg a talajok 

minŖs®g®tŖl. Homokos-kavicsos talajban ez a kapcsolat intenz²vebb: nagyobb sz®less®gŤ 

s§vban, nagyobb m®rt®kben ®s kisebb k®sleltet®ssel ®rv®nyes¿l a v²zfoly§s hat§sa. A v²zfoly§s 

menti talajvizeket, amelyek t§pl§l§s§ban ®s alakul§s§ban a v²zfoly§s meghat§roz· szerepet 

j§tszik, ®s amelyek szinte egy¿tt j§rnak a mederben lefoly· v²zzel, parti szŤr®sŤ v²znek 

nevezik. 

A talajv²z forgalm§t a k¿lºnbºzŖ emberi tev®kenys®gek (v²zkiv®telek, t§roz·k l®tes²t®se, a 

ter¿lethaszn§latok v§ltoz§sa) sz§mottevŖen befoly§solni k®pesek. 

A talajnedvess®g, s k¿lºnºsen a talajv²z j§r§s§ban az ®ghajlat ®vi ingadoz§sa is 

kimutathat·. Sz§raz ®vek csoportosul§sa a talajv²zszintek jelentŖs s¿llyed®s®hez, a nedves 

®vek csoportosul§sa a talajv²zszint jelentŖs emelked®s®hez vezet. 

A talajnedvess®g ®s a talajv²z term®szetes ingadoz§s§b·l ad·d·, a nºv®ny fejlŖd®se 

szempontj§b·l kedvezŖtlen v²zh§ztart§si helyzetek megsz¿ntet®se, m®rs®kl®se a 

mezŖgazdas§gi v²zrendez®s ®s melior§ci· egyik alapvetŖ feladata. 

 

V²z§ll§s-, v²zsebess®g-, v²zhozam-, v²zmennyis®gm®r®s 

 

A term®szetes vizek rendelkez®sre §ll· k®szleteit ®s azok v§ltoz§sait v²zm®r®ssel 

hat§rozhatjuk meg. Ennek folyam§n - a felt§rt ºsszef¿gg®sek seg²ts®g®vel - egyes 

param®terek m®r®se ¼tj§n kaphatunk v§laszt a v²zfoly§sban mozg· v²z, illetve az §ll·vizek 

v²zmennyis®g®re vonatkoz· k®rd®seinkre. 

A v²z§ll§s. A vizek v§ltoz· v²zszintj®t a mindenkori v²z§ll§s mutatja. M®r®s®re a v²zm®rce 

szolg§l, amelynek Ă0" pontj§t §ltal§ban az elŖfordult legkisebb v²z§ll§ magass§g§ban, 

f¿ggŖlegesen helyezik el (ez az ¼n. null v²z), de elhelyez®se tetszŖleges, csak rºgz²teni kell. A 

v²zm®rc®n olvass§k le centim®terben a mindenkori v²z§ll§st, amelynek seg²ts®g®vel - ®s a 
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hozz§ tartoz· v²zhozam®rt®k, illetve a mederadatok ismeret®ben - meghat§rozhat· a 

v²z§ll§shoz tartoz·, §tfoly·, illetve t§rozott v²zmennyis®g. A legnagyobb ®s a legkisebb 

v²z§ll§s k¿lºnbs®ge a v²zj§t®k, ennek egytized r®sze a hidrogr§d vagy v²zfok. A 

leggyakrabban elŖfordul· v²z§ll§s a kºz®pv²z, de nagy gyakorlati jelentŖs®ge van a haj·z§s 

szempontj§b·l a kisv²znek, az §rv²zi kiºnt®s szempontj§b·l pedig a nagyv²znek, mint sz®lsŖ 

®rt®keknek. 

A v²zmennyis®g. Ha a v²zfoly§s v²z§ll§sadatait der®kszºgŤ koordin§ta-rendszerben a 

f¿ggŖleges tengelyre fel²rjuk, a v²zszintes tengelyen pedig a v²z§ll§sokhoz tartoz· v²zhozam 

adatokat t¿ntetj¿k fºl, olyan pontsort kapunk, amelyet ºsszekºtve a v²zfoly§sra jellemzŖ 

v²zmennyis®gi gºrb®t rajzolhatjuk meg. ErrŖl leolvashat· a v²zfoly§son az adott v²z§ll§s 

mellett §tfoly· v²zmennyis®g.  

A v²zhozam. Rendszerint az egys®gnyi idŖtartam alatt a v²zfoly§s vagy csŖvezet®k adott 

keresztszelv®ny®ben §tfoly· fajlagos v²zmennyis®get jelent. Meghat§roz§s§hoz ismerni kell a 

meder (csŖ) nedves²tett keresztszelv®ny®nek ter¿let®t (AT) ®s a kºzepes v²zsebess®get (vk). 

ElŖbbit v²zfoly§son a keresztszelv®ny vonal§ban v®grehajtott m®lys®gm®r®sekkel, ut·bbit 

v²zsebess®gm®r®ssel §llap²thatjuk meg, majd a k®t ®rt®k szorzata adja az idŖegys®g alatt 

§tfoly· v²zhozamot: 
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A v²zsebess®g m®rhetŖ: 

Ƅ ¼sz·kkal, amikor a v²zre helyezett ¼sz· §ltal k®t kijelºlt pont kºzºtt l®vŖ t§vols§g 

megt®tel®nek idŖtartam§t m®rik, ®s ebbŖl sz§m²tj§k ki a sebess®get, az egys®gnyi idŖre 

esŖ megtett ¼t ismert ºsszef¿gg®se alapj§n; 

Ƅ az ¼n. Pitot-Darcy-csŖvel, amikor egy speci§lisan meghajl²tott, kalibr§lt ¿vegcsºvet 

helyeznek az §raml· v²z ¼tj§ba ®s az elsŖ csŖhajlatban megjelenŖ v²zmagass§gr·l 

olvashat· le a m®r®si ponton ®rv®nyes v²zsebess®g; 

Ƅ v²zsebess®gm®rŖ forg·sz§rnyas mŤszerrel, amikor a kalibr§lt forg·sz§rnyat a v²z 

§raml§s§val ellent®tes ir§nyban a v²zfoly§sba helyezve m®rŖsk§l§n kºzvetlen¿l 

olvashat· le a v²zsebess®g ®rt®ke. 
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4. t§bl§zat. Magyarorsz§g v²zfoly§sainak jellemzŖ v²zhozamai (VITUKI, 1994)  

 

V²zfoly§s, v²zm®rce, NQ K¥D KQ Q10 Q90 Q80 aug. 

idŖszak, ®v m
3
/s 

Duna, Moh§cs       

1971-1980 6740     2222     749     3460     1190     1922 

1980-1990 5800     2229     906     3293     1340     1400 

1991 6400     2030     1190     3210     1290     2140 

1992 4440     2190     1060     3400     1280     1250 

1993 4470      2070     1290     2795     1460     1620 

R§ba, Ćrp§s       

1971-1980 471 32,80 2,58 60,00 8,41 14,37 

1980-1990 353 33,20 3,80 57,00 10,80 5,30 

1991 206 38,20 6,10 75,80 17,40 21,90 

1992 178 27,60 2,40 47,70 3,30 2,80 

1993 129 19,30 7,20 42,10 7,90 7,60 

R®pce, R®pcevis       

1971-1980 72,3 1,40 0,05 2,66 0,25 0,58 

1980-1990 68,4 2,15 0,35 3,82 0,88 1,10 

1991 95,2 2,99 0,77 6,03 1,16 1,68 

1992 48,3 2,13 0,54 3,47 0,78 0,64 

1993 10,1 1,45 0,30 2,22 0,60 0,425 

Marcal, R§baszentmikl·s       

1980-1990 54,9 8,53 2,40 13,7 3,66 5,10 

1991 20,7 8,14 3,71 14,9 4,79 4,93 

1992 19,3 6,26 1,03 11,3 1,32 1,24 

1993 19,1 3,12 1,11 - - 1,33 

Ipoly, N·gr§dszak§l       

1971-1980 190 10,2 0,36 22,1 1,60 1,84 

1980-1990 165 5,96 0,24 12,2 0,97 1,05 

1991 293 - 0,57 23,6 1,76 1,80 

1992 69,3 4,99 0,30 8,16 1,09' 0,85 

1993 67,0 3,32 0,25 - - 0,49 

Mura, Letenye       

1971-1980 1580 174 41 ;6 282 86,80 134,8 

1980-1990 1100 168 53,0 471 61,00 134,2 

1991 667 195 70,0 356 101,00 181,0 

1992 1400 233 29,5 337 84,20 71,3 

1993 990 152 77,2 226 91,60 109,0 

Dr§va, Barcs       

1971-1980 3040 491 134 282 86,8 415,8 

1980-1990 1730 482 138 755 242 414,1 

1991 1430 537 166 926 278 473,0 

1992 1280 480 153 945 255 236,0 

1993 1770 442 165 786 238 301,0 

Tisza, Z§hony       

1971-1980 2950 424 65,0 873 139,0 213,2 

1980-1990 2790 385 45,2 1335 92,5 151,8 

1991 1940 297 105,0 460 143,0 132,0 

1992 1870 356 53,6 722 97,1 68,9 

1993 2900 387 113,0 805 145,0 123,0 
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Bodrog, FelsŖberecki       

1971-1980 1210 124 12,50 446 31,0 56,4 

1980-1990 816 114 7,55 245 31,8 24,6 

1991 256 83,3 15,00 140 42,7 37,4 

1992 576 105 14,80 235 29,9 23,3 

1993 351 80,8 15,10 233 33,5 28,7 

Hern§d, Hidasn®meti       

1971-1980 653 29,9 5,02 15,2 2,41 14,42 

1980-1990 454 25,3 4,60 45,2 10,10 8,80 

1991 139 27,0 9,05 53,4 11,80 14,90 

1992 175 21,2 7,83 42,7 9,54 8,90 

1993 80 14,3 7,60 22,6 8,69 8,13 

Saj·, Saj·p¿spºki       

1980-1990 326 15,2 1,57 28,0 3,69 2,50 

1991 237 22,4 4,34 43,3 6,53 14,90 

1992 140 13,3 2,68 23,3 3,58 8,90 

1993 80 7,11 1,88 11,6 2,16 1,91 

B·dva, SzendrŖ       

1971-1980 134 7,99 1,12 15,20 2,41 3,05 

1980-1990 69,80 4,40 1,02 8,79 1,15 1,73 

1991 33,50 3,86 1,02 7,34 1,62 1,87 

1992 7,61 1,73 0,48 3,09 0,64 0,51 

1993 5,71 0,95 0,40 1,77 0,58 0,54 

Zagyva, J§sztelek       

1971-1980 198 7,20 1,25 12,70 2,82 2,90 

1980-1990 70,0 4,03 0,38 6,59 1,25 1,36 

1991 31,1 4,61 1,66 9,31 1,92 2,19 

1992 17,0 2,77 0,62 5,28 0,82 0,66 

1993 8,6 1,75 0,52 1,06 0,64 0,56 

H§rmas-Kºrºs, Kunszentm§rton       

1980-1990 735 104 8,40 213 34,9 46,0 

1991 318 86,1 6,73 173 40,5 66,3 

1992 445 103 16,10 212 37,4 37,4 

1993 516 101 20,10 264 31,1 ' 28,1 

Mar·s, Mak·       

1971-1980 2320 194 36,1 410 61,0 109,2 

1980-1990 1310 160 24,2 320 44,8 40,6 

1991 554 149 51,4 312 74,9 116,6 

1992 278 107 40,1 180 50,3 49,6 

1993 634 135 48,6 301 59,4 57,4 

Tisza, Szeged       

1971-1980 3130 934 174,0 1900 344 579,8 

1980-1990 3180 784 57,8 1661 226 108,0 

1991 2280 650 189,0 1140 323 340,0 

1992 1890 650 87,3 1510 170 151,0 

1993 2220 598 82,1 1600 203        202,0 

 

Jelmagyar§zat: 

NQ - a jelzett idŖszakban az elŖfordult legnagyobb v²zhozam 

K¥D - a jelzett idŖszak napi kºz®pv²zhozamainak sz§mtani kºzepe 

KQ - a jelzett idŖszakban elŖfordult legkisebb v²zhozam 

Q10 - 10%-os tart·ss§gi v²zhozam 

Q90 - 90%-os tart·ss§g¼ v²zhozam 

Q80aug. - augusztusi 80%-os tart·ss§g¼ v²zhozam 
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A k¿lºnbºzŖ m·dszerekkel v®gzett v²zsebess®gm®r®sek eredm®nyeinek pontoss§ga elt®rŖ. 

Kºzºtt¿k Ñ5-10% elt®r®s is lehet. 

Az §ll·vizek, t§roz·k v²zk®szlet®nek, illetve v²zk®szlet-v§ltoz§s§nak meghat§roz§s§hoz 

ismerni kell a v²z§ll§st ®s a mederviszonyokat. Forr§sok, kutak v²zhozama ismert kºbtartalm¼ 

ed®ny megtel®s®hez sz¿ks®ges, m®rt idŖtartam seg²ts®g®vel hat§rozhat· meg, ®s rendszerint 

l/s m®rt®kegys®gben fejezik ki. 

Magyarorsz§g v²zfoly§sainak jellemzŖ v²zhozamadatait a 4. t§bl§zat tartalmazza (VITUKI, 

1994). Az orsz§g §tlagos ®ves v²zforgalm§ra vonatkoz·an a 13. §bra mutat adatokat. 

 

 
13. §bra. Magyarorsz§g §tlagos ®ves v²zforgalma 
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Hidraulikai alapismeretek 

 

A hidraulika gºrºg eredetŤ sz·, amelyen a magyar m®rnºki sz·haszn§latban az 

alkalmazott mechanika egy olyan §g§t ®rtj¿k, amely a v²z nyugalmi ®s mozg§si §llapotainak 

tanulm§nyoz§s§val foglalkozik. Az alapismeretekben a v²zmozg§sok le²r§sakor, azt §ltal§ban 

egydimenzi·snak, kºz®psebess®ggel kiel®g²tŖen jellemezhetŖnek tekintj¿k. A le²r§sban az 

elm®leti (fizikai, matematikai) m·dszerek mellett k²s®rleti eredm®nyek, tapasztalati, t®nyezŖk 

is szerepet kapnak. 

A hidraulika a legr®gebbi tudom§nyok kºz® tartozik, hiszen kifejlŖd®se az ember ®s a 

term®szet egyik alapelem®nek, a v²znek a kapcsolat§hoz kºthetŖ. Az ember akkor is Ăkutatta", 

amikor v®dekezett, k¿zdºtt ellene, ®s akkor is, amikor szolg§lat§ba §ll²tani tºrekedett. E 

Ăkutat§s" elsŖ Ătudom§nyos eredm®ny®nek" Archimedes Kr.e. 250-bŖl sz§rmaz· munk§j§t 

tekintj¿k az ¼sz· testekrŖl. Az·ta, eg®szen napjainkig, tud·sok eg®sz sor§nak, (csak n®h§ny 

nevet kiemelve: Leonardo da Vinci, Galilei, D§niel Bernoulli, Leonhard Euler, Antoine 

Ch®zy, K§rm§n T·dor stb.) kºszºnhetŖen ¼j ®s ¼j eredm®nyek sz¿lettek e ter¿leten. Ma is 

vannak azonban olyan k®rd®sek, amelyeknek megv§laszol§sa hosszas k²s®rletez®st, 

tapasztalati ismeretszerz®st ig®nyel. Az alapok azonban napjainkban tiszt§zottak ®s ismertek. 

A hidraulika egyes r®szter¿leteinek megismer®s®hez elengedhetetlen a v²z fizikai 

tulajdons§gainak megismer®se. Ezeket az elŖzŖ fejezetben r®szletesen t§rgyaltuk. 

 

Hidrosztatika  

 

A hidrosztatika a vonatkoztat§si rendszerhez k®pest nyugalomban levŖ folyad®k 

egyens¼ly§val, a hat§rol· fel¿letein, valamint a belsej®ben ®rv®nyes¿lŖ nyom§sok ®s 

nyom·erŖk meghat§roz§s§val foglalkozik. Az eml²tett vonatkoztat§si rendszer lehet pl. a 

Fºld, ez esetben abszol¼t nyugalomr·l besz®l¿nk. M§s, pl. egy®bk®nt mozg§sban levŖ 

vonatkoztat§si rendszer (tart§lykocsi, lift stb.) eset®ben relat²v nyugalomr·l besz®l¿nk. Ez 

ut·bbival azonban most nem foglalkozunk. 
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A folyad®k nyom§sa 

 

Az egyens¼lyban (nyugalomban) l®vŖ folyad®k b§rmely vele ®rintkezŖ s²k fel¿letre 

merŖleges erŖt gyakorol. A fel¿letegys®gre hat· erŖt nyom§snak (p) nevezz¿k. 

 

    

A

F
p =        (29) 

ahol: 

F = a nyom·erŖ, (N); 

A = a fel¿let, (m2). 

 

Pascal
1
 t®tele szerint, nyugalomban l®vŖ folyad®k b§rmely pontj§ban a nyom§s, b§rmely 

ir§nyban azonos. 

A folyad®k k¿lºnbºzŖ pontjaiban azonban a nyom§s k¿lºnbºzŖ lehet. 

hpp g+=
0

      (30) 

 

ahol: 

p = az abszol¼t nyom§s az adott pontban, jelºl®se sokszor pabs (Pa);  

po = a folyad®k szabad felsz²n®n uralkod· l®gkºri nyom§s (norm§l ®rteke a 

tengerszinten 1013 mbar = 1,013Ā10
5
 Pa);  

ɔ = a folyad®k fajs¼lya, (N/m
3
);  

h = az adott pont m®lys®ge a v²zfelsz²n alatt, (m). 

 

Ez Euler
2
 egyenlete a neh®zs®gi erŖt®rben nyugv· folyad®kra. Az egyenlet ɔh r®sze a 

v²znyom§s vagy t¼lnyom§s ®rt®ke az adott pontban. Mivel a folyad®kot 

                                 
1
 Balise Pascal (1623-1662) francia filoz·fus ®s matematikus volt az, aki korrekt¿l levezette a hidraulikus sajt· 

jelens®g®t, amit Ŗ ĂerŖsokszoroz· g®p"-nek nevezett. Ez a hidrosztatika tºrv®nyein alapd²j berendez®s egy 

dugatty¼rendszer, amely a nyom§st az §tm®rŖk h§nyados§nak n®gyzet®vel aranyosija k®pes - ide§lis 

(s¼rl·d§smentes) esetben - megnºvelni. 
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ºsszenyomhatatlannak tekintj¿k, ɔ §lland·, ²gy a t¼lnyom§s egyenesen ar§nyos a vizsg§lt pont 

v²zfelsz²n alatti m®lys®g®vel, vagyis a v²zoszlop magass§g§val. 

Ennek szeml®ltet®s®re el®g, ha megeml²tj¿k a b¼v§rok ºltºz®k®nek merevs®g®i att·l 

f¿ggŖen, hogy milyen m®lys®gig k²v§nnak lemer¿lni. Az igen m®ly mer¿l®sekhez a gumiruha 

nem elegendŖ, merev ruha sz¿ks®ges a nyom§s felv®tel®re, esetleg m®g belsŖ t¼lnyom§ssal is 

v®dekezhetnek. 

Az eml²tett ar§nyoss§got felhaszn§lva a (30) egyenletet §talak²thatjuk 

h
pp
+=

gg

0       (31) 

 

alakra, ahol: 

p/ɔ = az abszol¼t nyom§snak megfelelŖ nyom§smagass§g, (m); 

po / ɔ =  a l®gkºri nyom§snak megfelelŖ nyom§smagass§g, (m); 

h = a v²znyom§snak megfelelŖ nyom§smagass§g, (m).  

ĉgy teh§t a nyom§smagass§gokra egy hossz¼s§g dimenzi·j¼, m®ter m®rt®kegys®gŤ 

tagokb·l §ll· egyenletet kapunk. 

A p0 l®gkºri nyom§st, illetve az ennek megfelelŖ nyom§smagass§got §ltal§ban nem 

vessz¿k sz§m²t§sba, hiszen - mivel a szerkezetre minden ir§nyb·l hat - a szerkezet 

egyens¼ly§nak sz§m²t§sakor is kiesik. 

A nyom§smagass§g-§bra 

 

Ha egy nyugalomban levŖ folyad®kt®r valamely hat§rol·s²k fel¿let®nek minden egyes 

pontj§ban - a fel¿letre merŖlegesen - felrakjuk az adott pont folyad®kfelsz²n alatti m®lys®g®t, 

akkor a nyom§seloszl§ssal ar§nyos, nyom§smagass§g-§br§t szerkesztett¿nk (14. §bra). Az 

                                                                                                     
2
 Leonhard Euler (1707-1783) sv§jci matematikus a k®sŖbb szereplŖ, h²res Daniel Bernoulli (Euler j· bar§tja) 

®desapj§nak, Johann Bernoullinak ®s nagyb§tyj§nak, Jakob Bernoullinak a tan²tv§nya. ElŖbb I. Katalin 

megh²v§s§ra 16 ®vet tºltºtt Oroszorsz§gban, Szentp®terv§ron, majd Berlinben dolgozott. K®sŖbb II. Katalin 

k®r®s®re ism®t visszat®rt Oroszorsz§gba.  
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§br§n a nyom§s (pontosabban a nyom§sb·l sz§rmaz· elemi nyom·erŖk) ir§ny§t ny²llal 

jelºlj¿k. 

 

14. §bra. A nyom§smagass§g-§bra szerkeszt®se 

 

A nyom§smagass§g-§bra seg²ts®g®vel meghat§rozhat· az ®rintett fel¿letre hat· eredŖ 

nyom·erŖ is. Ha a nyom§smagass§g-§br§t kiterjesztj¿k a t®rbe (h§rom dimenzi·ba), akkor az 

²gy keletkezŖ terhel®si test t®rfogat§t a folyad®k fajs¼ly§val megszorozva kapjuk az eredŖerŖ 

nagys§g§t, vagyis §ltal§nosan 

 

  gVF =      (32) 

 

ahol: 

F = az eredŖerŖ nagys§ga, (N);  

V = a nyom§smagass§g-test t®rfogata, (m
3
); 

ɔ = a folyad®k fajs¼lya, (N/m
3
).  

A 15. §br§n szeml®ltetett - egyszerŤ, f¿ggŖleges, der®kszºgŤ n®gyszºg fel¿letre hat· ï 

nyom§s eset®n, a (32) k®plet alapj§n 

ggg
22

1
2

h
bbhhbAF ===      (33) 

 

ahol: 

b = a fel¿let sz®less®ge, (m); 

A = a nyom§smagass§g-§bra ter¿lete, (m
2
);  

h = a v²zm®lys®g, (m).  
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A nyom§seloszl§sb·l sz§rmaz· eredŖerŖ meghat§rozhat· - a nyom§seloszl§s fel¿letmenti 

integr§l§s§val - a fel¿let nagys§g§nak, melyre a nyom§s hat (A'), fel¿let s¼lypontja v²zfelsz²n 

alatti m®lys®g®nek (hs) ®s a folyad®k fajs¼ly§nak szorzatak®nt is: 

g
s

hAF '=       (34) 

 

 

 

15. §bra. A nyom§seloszl§sb·l sz§rmaz· eredŖerŖ meghat§roz§sa 

 

A (32) ®s a (34) egyenlet teh§t azonos eredŖerŖ-nagys§g ®rt®ket eredm®nyez.  

A 15. §bra egyszerŤ eset®re 

)(
2

);('
2

m
h

hmbhA
s
==   

 

teh§t a (34) k®plet alapj§n 

gg
22

2
h

b
h

bhF ==      (35) 

 

Mint l§that· a (33) ®s a (35) egyenlet azonos ®rt®ket eredm®nyez. 

Az 14. §bra p®ld§j§n ferde s²kfel¿letre az eredŖerŖ fajlagos (1 m sz®les s§vra esŖ) ®rt®ke 
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2

hl
F g=       (36) 

 

t§mad§spontja a m®lys®g 2/3-§ban ®s a sz®less®g fel®ben van. 

Az elŖzŖekben bemutatott k®t sz§m²t§sban [(33) ®s (34) k®plet] szereplŖ fel¿letek, A ®s A' 

m§st-m§st jelentenek, ¼gymint A- a nyom§smagass§g-§bra ter¿lete, A' - a vizsg§lt fel¿let 

nagys§ga. 

Az eredŖerŖ nagys§g§nak kisz§m²t§s§n k²v¿l az egy®rtelmŤ megad§shoz t§mad§svonal§t 

is meg kell hat§rozni. Az erŖ t§mad§spontja a vizsg§lt fel¿leten nem annak s¼lypontj§ban 

van, hanem a nyom§smagass§g-test s¼lypontj§n megy kereszt¿l. 

EgyszerŤ p®ld§nkban, a 15. §br§n l§that·an, teh§t nem S, hanem T pontban van az f®rŖ 

t§mad§spontja, amely a jelenlegi nyom§smagass§g-test s¼lypontj§val (f¿ggŖleges fel¿letrŖl, 

®s ²gy v²zszintes nyom§sr·l l®v®n sz·) azonos magass§gban, teh§t a h m®lys®g v²zfelsz²ntŖl 

m®rt 2/3-§ban ®s a b sz®less®g fel®ben van. 

 

 

 

16. §bra. V²zszintes ®s f¿ggŖleges nyom§smagass§g-§br§k 

 

A nyom§smagass§g-§bra ®s a nyom·erŖ felbonthat· v²zszintes ®s f¿ggŖleges 

komponensekre. A v²zszintes nyom§smagass§g-§br§t a fel¿let f¿ggŖleges vet¿let®re 

szerkesztj¿k. A f¿ggŖleges §bra a fel¿let ®s a v²zfelsz²n - vagy annak meghosszabb²tsa - 

kºzºtti ter¿letet jelenti (16. §bra). A f¿ggŖleges nyom§smagass§g-§br§t a latin eredetŤ 

Ăvertik§lis" sz· nyom§n V-vel, a belŖle sz§rmaz· eredŖerŖt V-vel, m²g a v²zszintes §br§t a 

gºrºg-latin eredetŤ Ăhorizont§lis" sz· nyom§n H-val, a belŖle sz§rmaz· eredŖt H-val jelºlj¿k, 

m²g a kor§bban ismertetett, ¼n. eredŖ§br§kat a szint®n latin eredetŤ Ărezult§ns" sz· nyom§n 

R-el jelºlj¿k. 
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A 14. §bra p®ld§j§t a ferde s²k fel¿letet ily m·don felbontva a 17. §bra mutatja. 

 

)/(
2

mN
ha

V
g
=      (37) 

)/(
2

2

mN
h

H
g
=      (38) 

 

 

 

17. §bra. V²zszintes ®s f¿ggŖleges nyom§smagass§g-§br§kb·l sz§m²tott eredŖerŖk meghat§roz§sa 

 

EredŖj¿k nagys§ga §ltal§nosan az 

22
HVF +=      (39) 

 

ºsszef¿gg®ssel hat§rozhat· meg, eset¿nkben (37) ®s (38) felhaszn§l§s§val: 

 

22

2222 hl
ha

h
HVF

gg
=+=+=     (40) 

 

ami term®szetesen megegyezik 36 k®plet eredm®ny®vel.  

Ir§ny§ra a 

h

a

H

V
tg ==a      (41) 

 



80 

 

egyenlet megadja, hogy val·ban merŖleges a ɓ ir§nytangensŤ s²k fel¿letre. 

Mind ez ideig kiz§r·lag s²k fel¿letekre szerkesztett nyom§smagass§g-§br§kr·l beszelt¿nk. 

Gºrbe fel¿letek eset®n az eredŖ, vagyis a fel¿letre merŖlegesen rajzolt abrak torz²t§sokat 

okoznak, ²gy nem alkalmasak nyom§sb·l sz§rmaz· erŖk, de m®g a nyom§seloszl§sok 

§br§zol§s§ra sem. 

P®ldak®nt vizsg§ljuk azt a nyilv§nval· esetet, amikor egy v®kony, merev, gºrbe fel¿letre 

mindk®t oldalr·l azonos v²znyom§s hat (18. §bra), hiszen mindk®t oldal§n azonos a v²zszint. 

Ha az eredŖ §bra szerkeszt®si elveinek megfelelŖen minden egyes pontban merŖlegesen 

felm®rj¿k a v²zfelsz²n alatti m®lys®get, akkor a 18. §br§n v§zolt k®t, ellent®tes ir§ny¼, gºrbe 

vonalak §ltal hat§rolt §br§t kapjuk, amelyeknek- ak§r r®szben, ak§r eg®sz®ben n®zve - a 

ter¿lete egym§st·l l®nyegesen elt®r, teh§t az eredŖerŖ meghat§roz§s§ra, a torz²t§s miatt nem 

alkalmazhat·. 

 

18. §bra. Gºrbe fel¿letre rajzolt nyom§smagass§g-§bra 

 

Gºrbe fel¿letek eset®n kiz§r·lag a v²zszintes ®s f¿ggŖleges nyom§smagass§g-§br§kat 

haszn§ljuk ®s belŖl¿k az eredŖt a m§r ismertetett m·don, a (40) k®plet alapj§n hat§rozzuk 

meg. 

 

Đsz§s, felhajt·erŖ 

 

A folyad®kba mer¿lŖ, m§s sz·val ¼sz· testekre oldalir§nyb·l hat· nyom§s, illetve erŖk 

eredŖje z®rus. Egyens¼lyban levŖ testre f¿ggŖlegesen hat· erŖk a s¼lyerŖ ®s a felhajt·erŖ. Ez 
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ut·bbi Archimedes
3
 t®tele szerint a test §ltal kiszor²tott (a test folyad®kszint al§ mer¿lŖ 

t®rfogat§val megegyezŖ t®rfogat¼) folyad®k s¼ly§val egyenlŖ. 

A v²zbe mer¿lŖ test egyens¼lyi helyzete teh§t a folyad®kfelsz²nhez k®pest a s¼lyerŖ ®s a 

felhajt·erŖ viszony§t·l f¿gg, m§s sz·val a test §tlagsŤrŤs®g®nek (ɟt) ®s a folyad®k 

sŤrŤs®g®nek (ɟ) viszony§t·l. 

Ƅ Ha ɟt  <  ɟ, a test a felsz²nen ¼szik, olyan m®rt®kig mer¿lve a folyad®kfelsz²n al§, hogy 

a G s¼lyerŖ ®s az F felhajt·erŖ egyenlŖ legyen, F = G. 

Ƅ Ha ɟt = ɟ, a test teljes t®rfogat§val a folyad®kba mer¿lve, b§rmely m®lys®gben lebegŖ 

helyzetben marad, F= G. 

Ƅ Ha ɟt  >  ɟ, a test les¿llyed a folyad®kt®r fenek®re, F < G. 

A felhajt·erŖ nemcsak tiszta folyad®kt®rben ®rv®nyes¿l, hanem p®ld§ul - talajv²z jelenl®tekor 

- a talajban is. A talajv²zszint al§ s¿llyesztett szerkezetek, l®tes²tm®nyek, p®ld§ul alapoz§si 

szerkezetek, tart§ly vagy z§rt fenekŤ akna l®tes²t®sekor, a felhajt·erŖvel sz§molni kell. Az 

elŖzŖekben le²rt Archimedes-i t®tel alapj§n sz§m²that·. 

 

Folyad®kmozg§s nyom§s alatti csŖvezet®kben 

A folyad®kmozg§s alapfogalmai 

 

Mint azt a fejezet bevezetŖj®ben m§r eml²tett¿k, a hidraulik§ban a mozg§si, §raml§si 

jelens®geket a sebess®geloszl§s figyelmen k²v¿l hagy§s§val, kºz®psebess®ggel jellemezz¿k, 

amelyet - az angol mean = kºz®p®rt®k- nyom§n vm-el jelºl¿nk. 

                                 

3
Archimedes (Kr.e. 287-212) Szic²li§ban, Siracus§ban sz¿letett egy csillag§sz fiak®nt. Ćltal§ban a nevet 

viselŖ archimedesi csavar feltal§l·jak®nt tartj§k nyilv§n, b§r lehets®ges, hogy ez a v²zemelŖ g®p 

Egyiptomban kor§bban m§r haszn§latos volt. A hidrosztatika, az ¼sz§s tºbb alaptºrv®ny®t Ŗ fektette le ®s 

bizony²totta. 
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A kºz®psebess®g defini§l§s§hoz egy m§sik fontos fogalom bevezet®se sz¿ks®ges, ez a 

t®rfogat§ram qv (m
3
/s) vagy folyad®khozam, s mivel az a folyad®k, amellyel a legtºbbet 

foglalkozunk a v²z, ez®rt a gyakorlatban az §ltal§nos t®rfogat§rammal szemben a v²zhozam 

kifejez®s, Q (m
3
/s) a legelterjedtebb. 

A kºz®psebess®g teh§t az a teljes szelv®nyre ®rv®nyes sebess®g, amellyel helyettes²tve a 

sebess®geloszl§st (19. §bra) egy idŖegys®g alatt ugyanazt a Q folyad®kt®rfogatot, azaz 

t®rfogat§ramot sz§ll²tja, mint a t®nyleges sebess®geloszl§s. 

 

 

 

19. §bra. Sebess®geloszl§s, kºz®psebess®g 

 

¥sszenyomhatatlan folyad®k permanens (idŖben §lland·) §raml§sa folytonos, ha kºzben 

folyad®k nem ĂtŤnik el" ®s nem Ăkeletkezik", vagyis az egyes szelv®nyeken azonos v²zhozam 

folyik kereszt¿l. 

 

AvAvAvQ
mmm

==== ...
2211

    (42) 

 

ahol: 

vm1,2,é = az egyes szelv®nyek kºz®psebess®ge (m/s);  

A1,2,... 
=
 az egyes szelv®nyek keresztmetszeti ter¿lete, (m

2
).  

Az eml²tett permanens, idŖben §lland· §raml§s, amelynek semmilyen jellemzŖje (sŤrŤs®g, 

sebess®g stb.) nem f¿gg az idŖtŖl, csak a helytŖl, a gyakorlatban meglehetŖsen ritk§n fordul 

elŖ. Ha a sebess®g idŖbeli §tlaga §lland· ®s akºr¿l csak kism®rt®kben ingadozik, akkor kv§zi-

permanens vagy egyszerŤen, permanens §raml§sr·l besz®l¿nk, ®s a le²r§snak is ezt a m·dj§t 

kºvetj¿k. 
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A kv§zi-permanens §raml§sok legfontosabb leggyakoribb t²pus§ra a turbulens §raml§sra 

Reynolds
4
 adott magyar§zatot. A manchesteri egyetemen v®gzett k²s®rleteiben - ¿vegcsŖben 

k¿lºnbºzŖ sebess®ggel §ramoltatott v²zbe egy ponton bevezetett fest®kcs²kkal - kimutatta a 

lamin§ris (r®tegzett) ®s a turbulens (keveredŖ, gomolyg·) §raml§s hat§r§t. Ezt a hat§rt egy 

dimenzi· n®lk¿li sz§mmal - az az·ta r·la elnevezett - Reynolds-sz§mmal fejezte ki: 

v

vd
=Re       (43) 

 

ahol: 

v = az §raml§s kºz®psebess®ge, (m/s);  

d = a csŖ §tm®rŖje, (m); 

ɡ = a folyad®k kinematikai viszkozit§si t®nyezŖje, (m
2
/s).  

Ha Re <2000-2400, az §raml§s lamin§ris, ha nagyobb, az §raml§s turbulens. Az §raml§sok 

ilyen m·don val· megk¿lºnbºztet®se az®rt fontos, mert hidraulikai le²r§suk (pl. a s¼rl·d§si 

vesztes®g sz§m²t§sa) k¿lºnbºzŖ. 

  

A Bernoulli -egyenlet 

 

A val·s§gos folyad®k permanens §raml§s§ra vonatkoz· Bernoulli
5
 -egyenlet a kºvetkezŖ 

alakban ²rhat· fel: 

                                 
4 Osborne Reynolds (1842-1912) Belfastban sz¿letett, Cambridge-ben tanult matematik§t, majd a manchester-i 

egyetemen, a m®rnºki tansz®ken oktatott. Publik§ci·iban a fizika szinte valamennyi ter¿let®t ®rintette. ElsŖk®nt 

demonstr§lta a kavit§ci· jelens®g®t, a legkem®nyebb fel¿leteket (pl. v²zg®pek) is vesz®lyeztetŖ, robban§s-szerŖ 

bubor®k kiv§l§sokat. B§r Gotthilf Henrich Ludwig Hagen (1797-l884) n®met v²zim®rnºk megelŖzte Reynolds-t a 

k®tf®le §raml§s l®tez®s®nek kimutat§s§ban (1839), k®ts®gtelen, hogy a viszkozit§st is figyelembevevŖ 

ºsszef¿gg®st Reynolds publik§lta elŖszºr 1883-ban. 

5 Daniel Bernoulli (1700-1782) Groningenben sz¿letett, bar§tj§val Eulerrel egy¿tt ®desapj§t·l Johann B.-t·l 

tanult matematik§t Baselben. H®t-nyolc ®vet tºltºtt Szentp®terv§ron a matematika professzorak®nt. T²z elismerŖ 

d²jat nyert el a P§rizsi Tudom§nyos Akad®mi§t·l. Az elsŖt 24 ®ves kor§ban kapta az idŖ pontos m®r®s®re 

alkalmas v²z·ra tervez®s®®rt. Apj§val ellent®tben nem tett semmit a sikeres matematikus Bernoulli csal§d 

fenntart§s§®rt, folytat§s§®rt, mivel sohasem nŖs¿lt meg. 
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L
h

g

vp
z

g

vp
z +++=++

22

2

22

2

2

11

1
gg

    (44) 

 

Az egyenlet az §raml§s 1., illetve 2. szelv®ny®ben megadja az egys®gnyi s¼ly¼ (1 N) 

folyad®kra vonatkoztatott fajlagos energiatartalmat, teh§t egyes tagjai (J/N = = Nm/N = m) 

hossz¼s§g dimenzi·j¼ak, vagyis a szelv®nybeli energiaszintet mutatj§k.  

A k®t szelv®ny energiaszintj®nek k¿lºnbs®ge a vesztes®g (hL), vagyis a 2. szelv®ny fajlagos 

energiatartalma ennyivel kisebb. A Bernoulli-egyenlet (44) tagjainak tartalma a 20. §bra 

alapj§n a kºvetkezŖ: 

z = a vizsg§lt pontban levŖ v²zr®szecske geod®ziai magass§ga vagy fajlagos helyzeti 

energiatartalma a v²zszintes geod®ziai alaps²khoz viszony²tva, (m);  

p / ɔ = nyom§smagass§g vagy a v²zr®szecske fajlagos nyom§si energiatartalma, (m);  

v
2
/2g = egys®gnyi tºmegŤ v²ztestre vonatkoztatott fajlagos kinetikai energiatartalom, m§s 

sz·val sebess®gmagass§g, (m).  

 

 

20. §bra. A Bemoulli-egyenlet ®rtelmez®se 

 

A geod®ziai ®s a nyom§smagass§g ºsszeg®t piezometrikus nyom§smagass§gnak is szok§s 

nevezni, hiszen, ha a csŖ adott szelv®nyeihez ¼n. piezom®tercsºveket csatlakoztatunk, 

azokban a v²z ®ppen e szintekig emelkedik. 
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A Bernoulli-egyenlet (44) vesztes®gi tagj§nak (hL) meghat§roz§sa szempontj§b·l 

megk¿lºnbºztet¿nk hidraulikailag hossz¼ ®s hidraulikailag rºvid csŖvezet®ket. Az 

egyszerŤbben csak hossz¼ csŖnek nevezett csŖben a vesztes®g dºntŖen meghat§roz· r®sz®t a 

s¼rl·d§si vesztes®g alkotja, ehhez k®pest a helyi energiavesztes®gek elhanyagolhat·an kicsik. 

A rºvid csŖben a s¼rl·d§si ®s helyi energiavesztes®gek ar§nya nem ilyen egyoldal¼, ²gy a 

helyi vesztes®geket is figyelembe kell venni. 

 

S¼rl·d§si vesztes®g 

 

A lamin§ris §raml§s s¼rl·d§si vesztes®ge a kºz®psebess®g elsŖ hatv§ny§val ar§nyos.  

Az l hosszon elŖ§ll· hL vesztes®get a Darcy
6
-Weisbach

7
-ºsszef¿gg®s ²rja le: 

g

v

d

l
h

L
2

2

l=       (45) 

 

ahol: 

ɚ = a csŖs¼rl·d§si t®nyezŖ (-);  

d = a csŖ §tm®rŖje, (m);  

v
2
/2g = a kºz®psebess®ggel sz§m²tott sebess®gmagass§g, (m).  

Lamin§ris §raml§sban a csŖs¼rl·d§si t®nyezŖ csak a Reynolds-sz§mt·l f¿gg ®s azzal 

ford²tottan ar§nyos: 

Re

64
=l       (46) 

                                 
6 Henry Philibert Gaspard Darey (1803-1858) Dijon polg§ra, csŖbeli §raml§sok ®s v²z§teresztŖ talajokban 

lej§tsz·d· v²zmozg§si jelens®gek tanulm§nyoz§s§val foglalkozott. l856-ban egy Dijonban ®p²tendŖ szºkŖk¼ttal 

kapcsolatban v®gezte k²s®rleteit, f¿ggŖleges, homog®n homokszŤrŖn kereszt¿li §raml§st vizsg§lt. 

 

7 Julius Weisbach (1806-1871) sok egy®b mellett a vesztes®gekkel is sokat foglalkozott, gyºnyºrŤ 

fametszetekkel illusztr§lta helyi vesztes®gekkel ®s §raml§si jelens®gekkel kapcsolatos meg§llap²t Darcy 

eredm®nyei nyom§n Ŗ ²rta fel ilyen alakban a csŖs¼rl·d§si vesztes®get, bevezetve a dimenzi· n®lk¿li t®nyezŖt. 
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Turbulens §raml§s csŖs¼rl·d§si t®nyezŖje a Reynolds-sz§mon k²v¿l a csŖ fel¿let®nek 

®rdess®g®tŖl, pontosabban a csŖfal relat²v ®rdess®g®tŖl f¿gg. 

ö
÷

õ
æ
ç

å
=

d

e
f Re,l       (47) 

ahol: 

e = csŖfal Nikuradse
8
-f®le abszol¼t ®rdess®ge,  

d = csŖ §tm®rŖje,  

e/d = csŖfal relat²v ®rdess®ge. 

 

21. §bra. Moody-diagram 

 

                                 
8 Johann Nikuradse (1894-?) az 1930-as ®vek elej®n csºvek fal§ra ragasztott homokkal v®gezte ®rdess®ggel 

kapcsolatos k²s®rleteit. 
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A csŖs¼rl·d§si t®nyezŖ meghat§roz§s§ra k²s®rletek alapj§n ºssze§ll²tott grafikonok, t§bl§zatok 

§llnak rendelkez®sre. Kºz¿l¿k a 21. §br§n l§that· Moody
9
-diagram az egyik leggyakrabban 

haszn§latos. Kºzel²tŖ, t§j®koz·d· sz§m²t§sokat a ɚ = 0,02-0,03 ®rt®k felv®tel®vel 

v®gezhet¿nk. 

 

Helyi vesztes®gek 

 

Helyi vesztes®gen az egyes konkr®t helyhez kºthetŖ szerelv®nyek (pl. tol·z§r) vagy 

v§ltoz§sok (pl. §tm®rŖ- ®s ir§nyv§ltoz§sok) okozta fajlagos energiavesztes®get ®rtj¿k. 

A helyi vesztes®get 

g

v
h

L
2

2

z=       (48) 

 

alakban ²rhatjuk fel, ahol: 

ɕ = a vesztes®gt®nyezŖ (-), amit az adott helyi vesztes®gre §ltal§ban k²s®rleti ¼ton 

hat§roznak meg; 

v
2
/2g = §ltal§ban az adott vesztes®g konkr®t hely®t kºvetŖ csŖszakasz kºz®psebes-

s®g®bŖl sz§molt sebess®gmagass§g (m). 

 

Helyi vesztes®gk®nt kell figyelembe venni p®ld§ul a bel®p®si vesztes®get (nagy 

folyad®kt®rbŖl bel®p®s csŖvezet®kbe), ennek ellentettj®t a kil®p®si vesztes®get; a 

szelv®nybŖv¿letet vagy szelv®nyszŤk¿letet, amelyek lehetnek fokozatos §tmenettel 

kik®pzettek vagy hirtelen v§ltoz·ak; az ir§nyv§ltoz§sok okozta vesztes®geket (²v, kºnyºk); az 

el§gaz§sok, csatlakoz§sok okozta vesztes®get; vagy a szerelv®nyek (tol·z§r, pillang·szelep, 

szŤrŖ stb.) §ltal okozott vesztes®geket. 

 

                                 
9 Lewis Ferry Moody (1SS0-1953) az Amerikai Egyes¿lt Ćllamokban 1944-ben a Colebrook-White 

ºsszef¿gg®sek matematikai egyszerŤs²t®s®vel §ll²totta elŖ gºrbesereg®t. 
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CsŖvezet®kek m®retez®se 

 

Mint azt m§r eml²tett¿k, a csŖvezet®keket hidraulikailag hossz¼ vagy rºvid csŖk®nt 

kezelhetj¿k.  

P®ldak®nt a 22. §br§n egy tºbbf®le helyi vesztes®get is tartalmaz· mag§nyos csŖvezet®ket, 

valamint a fºl® rajzolt energiavonalat ®s nyom§svonalat mutatjuk be. Az energiavonal 

kiindul§si szintje (tart§lybeli folyad®kszint) ®s v®gpontja kºzºtti szintk¿lºnbs®g a ×hL teljes 

energiavesztes®get adja. Ez az elŖzŖekben ismertetettek alapj§n a s¼rl·d§si vesztes®g ®s a 

helyi vesztes®gek ºsszegek®nt §ll elŖ. A s¼rl·d§si vesztes®get az egyes szakaszok lejt®se, a 

helyi vesztes®geket az energiavonalak l®pcsŖi jelen²tik meg. A nyom§svonal egyes szakaszai 

eset¿nkben p§rhuzamosak az energiavonal megfelelŖ szakaszaival ®s azok alatt a 

sebess®gmagass§ggal ar§nyos t§vols§gban vannak. V®gpontja - mivel a l®gkºri 

nyom§smagass§got nem §br§zoltuk - a csŖtengelyben van a kil®p®s szelv®ny®ben. Az §br§n 

az ar§nyok ®rz®keltet®s®re tºrekedt¿nk, rajta a t§vols§gok nem m®rhetŖek. A sz§mszerŤ 

adatok p®lda jellegŤek, az egyes jellegzetes ®rt®kek nagys§grendj®t, gyakorlatban haszn§latos 

®rt®keit mutatj§k. Az §br§n a rendszer valamennyi adat§t felt¿ntett¿k, ²gy b§rmelyiket 

k®rd®sesk®nt kezelve a p®lda mintafeladatnak tekinthetŖ. 

 

 
22. §bra. Hidraulikailag rºvid csŖ 

 

A 23. §br§n egy speci§lis, hidraulikailag rºvid csŖ, a szifon l§that·. A szifon elnevez®sen 

k²v¿l, a gyakorlatban a szivornya kifejez®s is gyakran haszn§latos. M§r korai egyiptomi 

§br§zol§sokon is megfigyelhetŖ a szifon haszn§lata, b§r az alkalmaz§s fizikai magyar§zat§nak 

le²r§sa sokkal k®sŖbbre tehetŖ. 

 



89 

 

 

23. §bra. Szifon 

 

K®t v²zt®r kºzºtt a v²z egy olyan csŖvezet®ken kereszt¿l §ramlik, amelynek legmagasabb 

pontja a felv²zszint fºlºtt van. Ezen az elven mŤkºdŖ szifon teh§t az a csŖ, amellyel a 

hord·b·l bort sz²vunk le egy kisebb ed®nybe, egy aut· tankj§b·l benzint egy kann§ba vagy az 

ºntºzŖcsatorn§b·l vizet vesz¿nk ki az ºntºz®shez. A folyad®kot a csŖben a legmagasabb 

ponton §t a felv²zszintig kell lesz²vni, hogy a szifon azut§n Ămag§t·l" sz§ll²tsa a folyad®kot. 

 

 

24. §bra. Abszol¼t energia- (e) ®s nyom§sszintek (p) a szifonban 

 

A szifon teljes hossz§ra fel²rt Bernoulli-egyenletbŖl azt kapjuk, hogy a k®t folyad®kszint 

k¿lºnbs®ge ȹH a csŖvezet®k teljes vesztes®g®vel egyenlŖ 

ä=D
L

hH       (49) 
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A mŤkºd®s magyar§zat§hoz a 24. §br§n ez¼ttal az abszol¼t energia- ®s nyom§svonalat 

t¿ntett¿k fºl, vagyis a l®gkºri, nyom§smagass§ggal (10 m) megemelt vonalakat L§that·, hogy 

a csŖnek van olyan szelv®nye, ahol a nyom§smagass§g kevesebb, mint a l®gkºri 

nyom§smagass§g, vagyis p/ɔ <10 m. Ez a szifon mŤkºd®s®nek alapja, ®s ez®rt sz¿ks®ges az 

elŖbbiekben eml²tett, a folyad®kot ezen szelv®nyen t¼lvezetŖ Ăsz²v§s". 

 

Folyad®kmozg§s ny²lt mederben 

 

A folyad®kmozg§s alapfogalmai c²mŤ fejezetben elmondottak l®nyeg®ben a ny²lt 

mederbeli folyad®kmozg§sra is alkalmazhat·k. A (43) Reynolds-sz§mban azonban - 

®rtelemszerŤen ï a d §tm®rŖ helyett az R hidraulikus sug§r bevezet®se sz¿ks®ges. 

P

A
R =        (50) 

ahol: 

A = a keresztszelv®ny nedves²tett ter¿lete (m
2
); 

P = a perim®ter a szelv®ny szil§rd fallal hat§rolt nedves²tett ker¿lete (a teljes ke-

resztszelv®ny ker¿let hossz§b·l levonva a szabad v²zfelsz²n hossz§t) (m).  

ĉgy a Reynolds-sz§m a ny²ltfelsz²nŤ csatorn§kra: 

v

vR
=Re       (51) 

 

Ha Re <500-600, az §raml§s lamin§ris, ha nagyobb, az §raml§s turbulens.  

A Re <2000-2400 ®rt®k a lamin§ris ®s turbulens §raml§s hat§rak®nt a csŖvezet®kben, 

megfelel ezeknek az ®rt®keknek, hiszen ha kisz§m²tjuk a kºr keresztmetszetŤ csŖ 

teltszelv®nyŤ §raml§s§ra a hidraulikus sugarat az (50) k®plet alapj§n 

4

4

2

d

d

d

P

A
R ===

p

p

     (52) 

 



91 

 

teh§t az R hidraulikus sug§r alkalmaz§sakor negyed akkora hat§r®rt®k ºsszhangban van az 

§tm®rŖ alkalmaz§sakori n®gyszeres ®rt®kkel (2000 = 4Ā500). 

Ny²lt medrek eset®n m®g egy ¼j - a v²zmozg§s viszonylagos sebess®g®t kifejezŖ - 

fogalomrendszer bevezet®se sz¿ks®ges, nevezetesen az §raml· ®s a rohan· v²zmozg§s®. 

A v²zmozg§soknak ez a megk¿lºnbºztet®se a v²z sebess®g®nek ®s az ¼gynevezett 

gravit§ci·s hull§mok halad§si sebess®g®nek viszony§t t¿krºzi. Ha a hull§mok fºlfel® (a 

v²zmozg§s ir§ny§val szemben) is terjednek, a v²z sebess®ge kisebb, mint a hull§msebess®g, a 

v²zmozg§s §raml·. Ha a hull§m csak lefel® (a v²zmozg§ssal egyezŖ ir§nyban) terjed, ez a 

hull§msebess®gn®l nagyobb v²zsebess®get jelent, a v²zmozg§s rohan·. 

A gyakorlatban a rohan· v²zmozg§st - lehetŖs®g szerint - ker¿lni pr·b§ljuk, igyeksz¿nk a 

foly§si sebess®get lecsºkkentve, §raml·v§ v§ltoztatni a v²zmozg§st. Ennek oka, hogy a nagy 

sebess®ghez, nagy mozg§si energi§hoz tartoz· nagy elragad· erŖ a mederfel¿letre vesz®lyes. 

Az ilyen helyeken a v²z megbonthatja a meder fel¿let®t, anyag§t mag§val ragadva, illetve 

vesz®lyeztetheti a meg®p²tett l®tes²tm®nyeket. 

 

Ch®zy k®plete 

 

Permanens, egyenletes v²zmozg§sra (teh§t nincs gyorsul§s), ny²lt medrekben, a s¼rl·d§s 

figyelembev®tel®re a (45) Darcy-Weisbach-ºsszef¿gg®s alkalmazhat· az elŖzŖekben le²rt 

m·dos²t§ssal. Az (52) k®plet alapj§n a (44) egyenlet m·dos²tva: 

g

v

R

l
h

L
24

2

l=       (53) 

 

Innen a sebess®get kifejezve 

l

h
R

g
v L

l

8
=      (54) 

 

A 25. §bra jelºl®seinek megfelelŖen a 

S
l

h
L =       (55) 
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nem m§s, mint a mederfen®k hosszir§ny¼ es®se. Az elsŖ gyºkºs kifejez®st egy konstanssal 

helyettes²tve (C - sebess®gt®nyezŖ) kapjuk a 

RSCv=       (56) 

 

ºsszef¿gg®st, amely 1775 ·ta Ch®zy
10

-k®plet n®ven ismert, ®s a szelv®ny kºz®psebess®g®t a 

hidraulikus sug§r ®s a hosszir§ny¼ es®s f¿ggv®nyek®nt ²rja le. (R m®terben, S 

viszonysz§mk®nt, v m/s-ban helyettes²tendŖ az ºsszef¿gg®sbe.) 

 

 

25. §bra. Permanens egyenletes v²zmozg§s prizmatikus mederben 

 

Ch®zy k®plete levezethetŖ a meder l hossz¼s§g¼ szakasz§ra fel²rt erŖk egyens¼lyi 

egyenlet®bŖl is. 

Az §ltal§ban kis a lejt®sszºgŤ medrekre megengedhetŖ felt®telez®s, hogy l' å l, teh§t 

                                 
10 Antoine Ch®zy (1718-1798) 30 ®ves volt, amikor beiratkozott egy ¼j §llami iskol§ba, amit k®sŖbb Ecole des 

Ponts et Chauss®es-nak neveztek el. M®rnºkk®nt akt²v munk§t v®gzett a p§rizsi hidak ®s utak ®p²t®se, fenntart§sa 

ter®n. 1760-ban a Tudom§nyos Akad®mia ®s P§rizs v§rosi vezetŖs®ge bizotts§got hozott l®tre a v§ros 

v²zell§t§s§nak probl®m§ival kapcsolatban. Ch®zy feladata egy csatorna keresztszelv®ny®nek ®s v²zhozam§nak 

meghat§roz§sa volt. Vizsg§latainak eredm®ny®t, ²gy a fenti ºsszef¿gg®st i.' egy k®sŖbb elveszett jelent®sben 

foglalta ºssze, de feljegyz®seit ma is Ŗrzik a Ponts et Chauss®es-n. amelynek hal§la elŖtt egy ®vvel igazgat·ja 

lett. 
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l

h
tg

l

h
S LL ==== aasin

'
     (57) 

 

 

A gyorsul§s n®lk¿l halad· folyad®ktestre hat· G s¼lyerŖ foly§sir§ny¼ komponense 

(GĀsinŬ) ®s az ezzel ellent®tes ir§ny¼ s¼rl·d§si erŖ, teh§t (Ű0ĀPĀl) egyenlŖ nagys§g¼ak, teh§t, a 

lefel® mozd²t· erŖ ®s a f®kezŖ erŖ egyens¼lyban van: 

PlG
0

sin ta=      (58) 

 

ahol: 

Ű0 = a cs¼sztat· fesz¿lts®g (N/m
2
), amely turbulens v²zmozg§s eset®n a sebes-

s®gmagass§ggal ar§nyos: 

  

g

v
m

2

2

0
xgt =       (59) 

 

P = a keresztmetszet nedves²tett ker¿lete (perim®tere; m),  

P
.
l = teh§t az a fel¿let (m

2
), ahol a s¼rl·d§s fell®p.  

 

A s¼lyt a t®lfogat ®s fajs¼ly szorzatak®nt, a cs¼sztat·fesz¿lts®get az (59) k®plet szerint fel²rva 

®s az (58)-ba behelyettes²tve: 

Pl
g

v
Al m

2
sin

2

xgag =      (60) 

 

Az egyenlet mindk®t oldal§t elosztva lĀɔ-val, sinŬ-t az (59) k®plet szerint S-sel helyettes²tve ®s 

a szelv®ny kºz®psebess®g®t kifejezve: 

RS
g

v
m

x

2
=      (61) 

 

 

Az elsŖ gyºkºs kifejez®s nem m§s, mint a C (m
1/2
/s) sebess®gi egy¿tthat·, teh§t a m§r j·l 

ismert Ch®zy-k®pletet (56) kapjuk. 
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A C sebess®gi egy¿tthat·ra tºbb tapasztalati ºsszef¿gg®s ismert. Ezek a m®r®si, vizsg§lati 

eredm®nyeken alapul· k®pletek az R hidraulikus sug§r ®rt®k®nek f¿ggv®ny®ben 

alkalmazhat·k. A leggyakrabban haszn§lt ºsszef¿gg®s a Manning
11

-f®le k®plet: 

61
kRC =  (m

1/2
/s)      (62) 

 

 

amely j·l alkalmazhat· R = 10 m hidraulikus sug§r ®rt®kig. A Ch®zy-k®pletbe helyettes²tve: 

2132
SkRC =       (63) 

 

 

ahol k a meder fel¿let®re jellemzŖ Manning-f®le simas§gi egy¿tthat· (m
1/3

/s); (gyakran 

szerepel a t§bl§zatokban a reciproka n = 1/k, a Manning-f®le ®rdess®g). 

A k¿lºnbºzŖ simas§gi vagy ®rdess®gi jellemzŖket a meder anyag§nak, illetve a 

fel¿letk®pz®snek a f¿ggv®ny®ben t§bl§zatok adj§k meg. Kiemelve n®h§ny p®ld§t: viszonylag 

rossz §llapot¼ fºldcsatorn§ra k = 33 m
1/3
/s; kºzepesen karbantartott fºldcsatorn§ra k = 40 

m
1/3
/s; viszonylag durva betonmeder eset®n k = 60 m

1/3
/s; vakolt fel¿let, ºntºttvas fel¿let 

eset®n k = 90 m
1/3

/s. 

 

A meder hidraulikai m®retez®se 

 

A meder v²zsz§ll²t· kapacit§s§t a t®rfogat§ramot vagy v²zhozamot a Ch®zy-k®plet ®s a 

Manning-f®le ºsszef¿gg®s alkalmaz§s§val a keresztmetszeti ter¿lettel szorozva kapjuk a 

 

2132
SAkRAvQ ==  (m

3
/s)      (64) 

ºsszef¿gg®st. 

                                 
11 Robert Manning (1816-1897) ²r m®rnºk, aki a KºzmŤvek Irod§j§nak fŖm®rnºkek®nt sz§mos csatorn§z§si, 

haj·z§si ®s kikºtŖ project felelŖsek®nt ®s az ²r £p²tŖm®rnºki Int®zet elnºkek®nt dolgozott. 1889- ben ²rt cikk®ben 

mutatta be a Ch®zy-k®pletnek ezt (62) az alakj§t, amely minden eddigin®l jobban t¿krºzi a val·s m®r®si 

eredm®nyeket. 
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A hidraulikailag legkedvezŖbb keresztszelv®ny a f®lkºr, hiszen az A nedves²tett 

keresztmetszeti ter¿let ®s a P nedves²tett ker¿let, vagy perim®ter ar§nya itt a legkedvezŖbb. 

Adott A-hoz P eset®ben tartozik a legrºvidebb f®lkºr. A gyakorlatban alkalmazott 

trap®zszelv®ny ezt kºzel²ti, term®szetesen megfelelŖ v²zm®lys®g - fen®ksz®less®g - 

r®zsŤhajl§si viszony eset®n. 

A meder hidraulikai m®retez®si feladata sokf®le lehet att·l f¿ggŖen, hogy mi ismert ®s mit 

k²v§nunk meghat§rozni. A Q v²zhozam, a v sebess®g, a meder hosszir§ny¼ S es®se vagy a 

meder k simas§gi egy¿tthat·ja a tºbbi adat ismeret®ben kºzvetlen¿l meghat§rozhat·. Ha 

azonban a keresztszelv®ny valamely geometriai adata, p®ld§ul a v²zm®lys®g a k®rd®ses, akkor 

felvett ®rt®kekkel sz§m²tott adatp§rokb·l - kºzel²tŖ m·dszerk®nt line§ris interpol§ci·t 

alkalmazva, vagy esetleg tºbb pontra fektetett gºrb®bŖl interpol§lva - hat§rozhatjuk meg a 

keresett adatot (26. §bra). 

 

 

26. §bra. V²zm®lys®g meghat§roz§sa ismert v²zhozam eset®n 

 

A meder m®retez®sekor a gyakorlatban figyelembe kell venni, hogy a csatorn§kban a v²z 

sebess®g®nek ®rt®ke bizonyos als· ®s felsŖ korl§tok kºzºtt engedhetŖ meg. Az als· korl§tot a 

lebegtetett hordal®k ki¿leped®s®nek ®s a szelv®nym®ret csºkken®s®nek vesz®lye miatt, az 

§ltal§ban vmin = 0,2-0,4 m/s-nak felvett minim§lis sz¿ks®ges szelv®ny-kºz®psebess®g jelenti. 

A felsŖ korl§tot az ¼gynevezett kim®ly¿l®si hat§rsebess®g adja, amely az adott talajra 

jellemzŖ, szelv®ny-kºz®psebess®g ®rt®k, amelynek meghalad§sa eset®n a talajszemcs®k is 
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mozg§sba lend¿lnek, teh§t a mederben kim®ly¿l®sek keletkezhetnek, a keresztszelv®ny alakja 

®s helyzete megv§ltozhat. A kim®ly¿l®si hat§rsebess®g-®rt®keket k¿lºnbºzŖ mederanyagokra 

t§bl§zatok adj§k meg. P®ld§ul homokmederben kb. 0,6-0,8, agyagban 1-1,2, beton burkolat 

eset®n kb. 7-8 m/s engedhetŖ meg. 

 

 

27. §bra. ¥sszetett szelv®ny 

 

Ingadoz· v²zj§r§sok eset®n (kis ®s nagy v²zhozamok v§ltakoz§sa) gyakori az ºsszetett 

szelv®ny alkalmaz§sa (27. §bra). A kis v²zhozamok az ¼n. fŖmederben A1 keresztmetszeti 

ter¿lettel folynak le, m²g a nagy v²zhozam ®rkez®sekor egy, sz®lesebb §rv²zi meder, A2 

kieg®sz²tŖ ter¿let is bel®p a sz§ll²t§sba. Ilyen szelv®nyekn®l a teljes v²zsz§ll²t· kapacit§s 

sz§m²t§sakor a k®t mederr®szben foly· hozamot k¿lºn sz§m²tjuk, majd ºsszegezz¿k. Gondot 

szokott okozni a fŖmeder ®s az §rt®r elt®rŖ simas§ga, ez®rt ezek gondos meghat§roz§st 

ig®nyelnek. 

 

Folyad®kmozg§s mŤt§rgyak kºrnyezet®ben 

 

A v²zgazd§lkod§s sz§mos ter¿let®n, v²z®p²t®si l®tes²tm®nyekn®l, a haszn§lat ig®nyeinek 

megfelelŖen, k¿lºnbºzŖ v²zmozg§st befoly§sol·, elz§r·, §teresztŖ, szab§lyoz· ¼gynevezett 

mŤt§rgyat alkalmazunk, ®p²t¿nk. Ez a fejezet ezek kºz¿l a legfontosabbaknak, illetve 

leggyakoribbaknak az alapvetŖ hidraulikai, mŤkºd®si viszonyait ismerteti. 

B§rmely ilyen mŤt§rgy ĂmŤkºd®s®t" az azt kºvetŖ mederszakasz vagy csatornaszakasz 

nagym®rt®kben befoly§solhatja, annak visszahat§sa az adott mŤt§rgyra, m®retez®s 

szempontj§b·l meghat§roz·. P®ld§ul egy - k®sŖbbiekben r®szletezendŖ - zsilip vagy buk· 

v²zhozamkapacit§s§t kisz§molva, hi§ba ®rezz¿k sz§m²t§si eredm®ny¿nket megalapozottnak, 
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prec²znek, ha a zsilipet vagy a buk·t kºvetŖ alv²zi mederszakasz nem k®pes a kisz§molt 

v²zhozam sz§ll²t§s§ra, p®ld§ul kis keresztmetszeti ter¿lete miatt. 

 

Tilt·k ®s zsilipek 

 

A zsilipek, kisebb m®retek eset®n tiltok, olyan v²zmozg§st szab§lyoz· mŤt§rgyak, amelyek 

als· v²z§tbocs§t§st lehetŖv® t®ve - §ltal§ban a ny²l§s mindk®t oldal§t v²z bor²tja - a ny²l§s 

m®ret®nek v§ltoztat§s§val k®pesek megk²v§nt v²zszinteket tartani vagy megk²v§nt v²zhozamot 

§tbocs§tani. Egy f¿ggŖleges ®les sz®lŤ zsilipt§bla alatti szabad kifoly§st mutat a 28. §bra. 

A zsilip felv²zi oldala ®s az alv²zi ¼n. kontrakci·s szelv®nye kºzºtt fel²rt Bernoulli-

egyenletbŖl levezethetŖ a der®kszºgŤ n®gyszºg szelv®nyŤ csatorn§ba ®p²tett zsilip alatt 

§tfoly· v²zhozamra a 

 

ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
-+=

c
h

g

v
HgaBQ

2
2

2

0yf (m
3
/s)     (65) 

ºsszef¿gg®s, ahol: 

Ɋ = a kontrakci·s t®nyezŖ (-); 

ū = a sebess®gt®nyezŖ (-); 

a = a zsilipnyit§s m®rt®ke (m);  

B = a zsilipt§bla sz®less®ge (m);  

H= a felv²zi v²zm®lys®g (m);  

vo
2
/2g = a felv²zoldali sebess®gmagass§g (m), amelyet §ltal§ban - a H v²zm®lys®ghez 

k®pest kis a ny²l§s eset®n - elhanyagolhatunk, ilyenkor vo
2
/2g å 0;  

hc = a kontrakci·s szelv®nybeli v²zm®lys®g (m), mint az a 35. §br§n is l§that·: 

 

ah
c
y=      (66) 

 

A Ɋ kontrakci·s t®nyezŖ ®s a ū sebess®gt®nyezŖ szorzat§t Õ-vel jelºlj¿k ®s v²zho-

zamt®nyezŖnek nevezz¿k. A ū sebess®gt®nyezŖ ®rt®ke ū = 0,95-0,99-nek vehetŖ, a Ɋ 

kontrakci·s t®nyezŖ, a ny²l§s jelleg®tŖl ®s a H v²zm®lys®gtŖl f¿ggŖen t§bl§zatokb·l vehetŖ, 

®rt®ke 0,611-1 kºzºtt v§ltozhat, a Õ v²zhozamt®nyezŖ ¼n. ®les sz®lŤ ny²l§sok eset®n kºzel²tŖ 
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sz§m²t§sokban Õ = 0,6-nak vehetŖ. A (64) ºsszef¿gg®st egyszerŤs²tve, az ott kºzºltek mellett 

bevezetve az 

aBA = (m
2
)       (67) 

 

ny²l§s keresztmetszeti ter¿lete jelºl®st, a zsilip alatt §tfoly· v²zhozamra a 

 

)(2
c

hHgAQ -=m (m
3
/s)      (68) 

 

ºsszef¿gg®st kapjuk. 

 

 

28. §bra. Zsilipt§bla alatti §tfoly§s 

 

 

Buk·g§tak 
 

 
A buk·k vagy buk·g§tak felsŖ vagy szabad felsz²nŤ v²z§tbocs§t§st lehetŖv® tevŖ 

mŤt§rgyak, mint az a n®vben is benne van, §tbukik fºlºtt¿k a v²z. Kialak²t§suk lehet fix 

koron§j¼ buk· vagy szab§lyozhat·, §ll²that· koronaszintŤ buk·. 
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29. §bra. Buk·g§t fºlºtti §tfoly§s 

 

A csatornatengelyre merŖleges der®kszºgŤ n®gyszºgny²l§s¼, ®les sz®lŤ buk· (29. §bra) 

fºlºtt §tbuk· v²zhozam a 

ù
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HgBQ m (m

3
/s)    (69) 

 

ºsszef¿gg®ssel hat§rozhat· meg, ahol:  

B = a buk· sz®less®ge (m); 

H = az §tbuk§si magass§g (m) a koronaszint fºlºtt, itt fontos megeml²teni, hogy a 

buk· ¼n. lesz²v§sa miatt az §tbuk§si magass§got §ltal§ban a buk·t·l (3-4) H 

t§vols§gban a felv²z fel® eltoltan kell m®rni, mert ez t¿krºzi a t®nyleges 

szintk¿lºnbs®get a felv²zszint ®s a buk·korona kºzºtt.  

v0
2
/2g = a felv²zoldali sebess®gmagass§g (m), amelyet a zsiliphez hasonl·an §ltal§ban 

elhanyagolhatunk (v0
2
/2g å 0).  

2/3ĀÕ = konstans ®s a v²zhozamt®nyezŖvel alkotott szorzat§t gyakran m0 §tbuk§si 

t®nyezŖk®nt tal§ljuk meg t§bl§zatokban  (m0 = 2/3ĀÕ). 

A Õ v²zhozamt®nyezŖ ®rt®ke a buk· szelv®ny®tŖl f¿ggŖen Õ = 0,6-0,75 kºzºtt v§ltozhat. 

Ha az ismertetett elhanyagol§st ®rv®nyes²tj¿k, a (69) egyenlet a kºvetkezŖk®ppen m·dosul 

23
2

3

2
HgBQ m= (m

3
/s)      (70) 

amely Poleni
12

-k®plet n®ven is ismert. 

                                 
12 Marquis Giovanni Poleni (1683-1761) Velenc®ben sz¿letett, 26 ®ves kor§ban Padua-ban az asztron·mia, 

k®sŖbb a fizika, majd a matematika professzora. 1717ð1718-ban kºzz®tett ²r§saiban foglalkozott a kism®retŤ 

ny²l§son val· kifoly§s kontrakci·s t®nyezŖj®vel is. Az Ŗ vizsg§l·d§sainak eredm®nye a kism®retŖ ny²l§shoz 

csatolt toldal®kcsŖ v²zhozamnºvelŖ hat§s§nak felfedez®se is. 
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Ćtereszek 

 

Az §tereszek olyan keresztez®si mŤt§rgyak, amelyek valamilyen egy®b l®tes²tm®ny 

(p®ld§ul ¼t, vas¼tvonal) alatt lehetŖv® teszik a v²z §tfoly§s§t, vagyis nev¿ket onnan kapt§k, 

hogy Ă§teresztik" a vizet. MŤkºd®s¿k, ¿zemel®s¿k hidraulikai szempontb·l k¿lºnbºzŖ lehet, 

¼gymint ny²lt felsz²nŤ §tfoly§s vagy nyom§s alatti §tfoly§s. Ebben a fejezetben az ut·bbival 

foglalkozunk. Ez esetben az §tereszeket hidraulikailag rºvid csŖk®nt m®retezz¿k, vagyis az 

§teresz §ltal okozott h energiavesztes®g vagy m§s sz·val a visszaduzzaszt§s a 

kºvetkezŖk®ppen ²rhat· fel: 

ä +=
g

v

R

L

g

v
h

L
242

22

0
lz     (71) 

 

ahol: 

ɕo = ɕbe + ɕki = a bel®p®si ®s kil®p®si vesztes®gt®nyezŖk ºsszege (-); 

v =az §teresz szelv®ny®nek kºz®psebess®ge (m/s), teh§t v
2
/2g a sebess®gmagass§g (m) 

az §tereszben;  

ɚ = az §teresz s¼rl·d§si t®nyezŖje (-);  

L = az §teresz hossza a v®gkialak²t§sok n®lk¿l (m);  

R = az §teresz hidraulikus sugara (m). 

A bel®p®si ®s a kil®p®si vesztes®gt®nyezŖk meghat§roz§sa elm®leti ¼ton meglehetŖsen 

neh®zkes, hiszen a fej kialak²t§st·l, a szelv®nyalakt·l ®s sz§mos egy®b t®nyezŖtŖl f¿ggnek. A 

leggyakrabban alkalmazott kºr keresztmetszetŤ, ¼n. csŖ§tereszekre ®s der®kszºgŤ n®gyszºg 

keresztmetszetŤ §tereszekre a BME V²z®p²t®si Tansz®k®n v®gzett k²s®rletek eredm®ny®t 

foglalja ºssze a 30. ®s a 31. §bra. Az egyes t²pusokat - melyek a keresztmetszetben ®s a 

fejkialak²t§sban t®rnek el egym§st·l - A, B, C, D, E, F, G-vel jelºlve, a keresztmetszeti 

m®retek, az alv²zm®lys®g ®s a csatlakoz· trap®zszelv®nyŤ csatorna fen®ksz®less®ge 

f¿ggv®ny®ben valamennyire megtal§ljuk a ɕo = ɕbe + ɕki helyi vesztes®gt®nyezŖk ºsszeg®t. Ily 

m·don, az §teresz anyag§nak ismeret®ben l ®rt®k®nek felv®tel®vel meghat§rozhat· a teljes 

§teresz §ltal okozott hL vesztes®gmagass§g. 
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30. §bra. CsŖ§tereszek 

 

31. §bra. Der®kszºgŤ n®gyszºg szelv®nyŤ §tereszek 
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Folyad®kmozg§s szemcs®s kºzegben 

 

A szemcs®s kºzegben, talajban tºrt®nŖ folyad®kmozg§st egyszerŤen sziv§rg§snak 

nevezz¿k. A sziv§rg· talajv²z mozg§sa §ltal§ban permanensnek tekinthetŖ ®s a Darcy- 

tºrv®ny szerint alakul. 

 

A Darcy-tºrv®ny 

 

Darcy - saj§t k²s®rleteire alapozott - meg§llap²t§sa az volt, hogy a szemcs®s kºzegen 

§tfoly· Q v²zhozam egyenesen ar§nyos a szemcs®s kºzeg vagy talaj A keresztmetszeti 

ter¿let®vel ®s a vizsg§lt hosszon tapasztalt piezometrikus nyom§sszintk¿lºnbs®ggel, valamint 

ford²tottan ar§nyos a sziv§rg§si §t hossz§val, vagyis 

l

h
kAQ
D

=       (72) 

ahol k ar§nyoss§gi t®nyezŖ a talaj szerkezet®re jellemzŖ, ¼gynevezett Darcy- f®le sziv§rg§si 

egy¿tthat· (m/s), amely megegyezik az egys®gnyi es®sn®l elŖ§ll· virtu§lis sziv§rg§si 

sebess®ggel. 

Val·j§ban a v²z nem a talaj Ăbrutt·" keresztmetszet®n, hanem csak a szemcs®k kºzºtti 

h®zagokon §t §ramlik. A val·di sebess®g teh§t v* = v/n, ahol n a talaj h®zagt®rfogata 

(§ltal§ban 0,25-0,45 kºzºtt). 

A sziv§rg· v²zmozg§s le²r§sa csak kºzel²tŖleg lehets®ges hidraulikai m·dszerekkel. Ennek 

tºbb oka van, a Darcy- tºrv®ny ®rv®nyess®gi tartom§ny§t·l od§ig, hogy a sziv§rg§si 

jelens®gek §ltal§ban nem jellemezhetŖk kiel®g²tŖen a kºz®psebess®ggel ®s gyakran 

h§romdimenzi·s, t®rbeli vizsg§lat sz¿ks®ges. 

Kutak  

 

Leggyakoribb sziv§rg§si probl®m§k kºz® tartozik a kutak v²zsz§ll²t§s§nak meghat§roz§sa. 

Erre egy viszonylag egyszerŤ p®lda a homog®n, por·zus talajba m®ly²tett k¼t, amely a v²zz§r· 

r®tegig le®r ®s teljes hossz§ban perfor§lt (32. §bra). A k¼tb·l tart·san Q v²zhozamot kiemelve 
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a talajv²z felsz²ne ®s k¼t v²zszintje az §br§n v§zolt m·don §lland·sult. V²zhozama a 

kºvetkezŖ k®plet alapj§n sz§m²that·: 

r

R

hHk
Q

ln

)(
22

-
=
p

     (73) 

ahol: 

k = a talaj Darcy- f®le sziv§rg§si t®nyezŖje (m/s);  

H = a talajv²zszint eredeti magass§ga a v²zz§r· r®teg fºlºtt (m); 
 

h = a k¼t v²zszintje a v²zz§r· r®teg fºlºtt (m); 

R = a k¼t hat·t§vols§ga, az a gyakorlati k®pletekkel sz§m²that· t§vols§g, ahol a lesz²v§s m§r 

nem ®rv®nyes¿l (m);  

r = a k¼t sugara (m). 

 

32. §bra. Teljes k¼t 

 

M§sik gyakran elŖfordul· p®lda az ¼n. teljes art®zi k¼t, vagyis k®t v²zz§r· r®teg kºzºtt 

nyom§s alatt l®vŖ talajv²z megcsapol§sa (33. §bra). A v²z ²gy a k¼t fel® egy konstans m 

magass§g¼ hengerpal§ston kereszt¿l sziv§rog. Az §lland·sult helyzet ut§n a kiemelt 

v²zhozam: 

r

R

hHmk
Q

ln

)(2 -
=
p

     (74) 

 

ahol a jelºl®sek megegyeznek a (73) ºsszef¿gg®s jelºl®seivel.  
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33. §bra. Teljes art®zi k¼t 
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2. A v²zgazd§lkod§s alapjai 

A v²zgazd§lkod§s §ltal§nos jellemz®se 

Alapfogalmak 

Az imm§r klasszikusnak mondhat· meghat§roz§s szerint a v²z a kºrnyezet egyik 

legfontosabb eleme ®s kºzege, ¼jratermelŖdŖ term®szeti erŖforr§s, az egyik l®nyeges 

kºrnyezeti alrendszer, a hidrol·giai ciklus (hidroszf®ra) alkot·ja, amely a m§sik k®t alapvetŖ 

kºrnyezeti alrendszer: a fºldfelsz²n (troposzf®ra) ®s a l®gkºr (atmoszf®ra) kºzºtt a kialakul· 

kapcsolat, megteremtŖje ®s hordoz·ja. 

Azt mondjuk: ¼jratermelŖdŖ term®szeti, erŖforr§s, mert kºrforg§sa ®s a k¿lºnbºzŖ 

halmaz§llapotaiba val· §tmenetek folyam§n k®pes bizonyos m®rt®kŤ meg¼jul§sra, de 

figyelembe kell venn¿nk azt, hogy nem korl§tlan ®s igen s®r¿l®keny erŖforr§s. Fºld¿nk 

v²zk®szlet®nek t¼lnyom· r®sze (97,4%-a) ugyanis s·s tengerv²z, az ®desv²z nagyobb r®sze is a 

sarkvid®kek j®g- ®s h·takar·j§ban t§rol·dik, s a teljes k®szletnek csup§n 0,03%-a (!) az az 

®desv²zmennyis®g, ami sz§munkra ®s az ®lŖl®nyek sz§m§ra rendelkez®sre §ll ®s kºzvetlen¿l 

fºlhaszn§lhat·. Ez a k®szlet is azonban mind t®rben, mind idŖben igen egyenetlen¿l §ll 

rendelkez®s¿nkre, ami egyben a v²zell§t§s ®s a v²zzel val· gazd§lkod§s fŖ probl®m§inak is 

alapvetŖ okoz·ja. 

A Fºldºn kºrforg§sban l®vŖ vizeknek adott t®rben ®s idŖben val· elhelyezked®s®ben, vagy 

§llapot§ban - a term®szetes vagy mesters®ges erŖk hat§s§ra - bekºvetkezŖ mennyis®gi ®s 

minŖs®gi v§ltoz§sait, a v§ltoz§sok ºsszess®g®t, illetve eredŖj®t v²zh§ztart§snak nevezz¿k. A 

vizsg§lt t®rbe az adott idŖhat§rok kºzºtt bel®pŖ ®s abb·l t§voz· v²zmennyis®gek 

meghat§rozott v²zh§ztart§si §llapotot jellemeznek, amelyben - az adott t®r hat§rain bel¿l - a 

t§rozott v²zk®szlet nºvekszik vagy csºkken. Az idŖben egym§st kºvetŖ v²zh§ztart§si 

egyenlegek (amiket a v²zh§ztart§si egyenlet seg²ts®g®vel konkretiz§lhatunk) azt a folyamatot 

jellemzik, amely az idŖben v§ltoz· bev®telek ®s kiad§sok hat§s§ra m·dosul· v²zk®szletek 

alakul§s§t mutatja. 

V²zgazd§lkod§son azt a tudatos emberi tev®kenys®get ®rtj¿k, amelynek seg²ts®g®vel a 

term®szet v²zh§ztart§s§nak a t§rsadalom sz¿ks®gleteivel val· - optim§lisra tºrekvŖ - 

ºsszehangol§s§t igyeksz¿nk el®rni, tudom§nyos, mŤszaki, gazdas§gi ®s igazgat§si 
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beavatkoz§sok r®v®n. Beletartozik minden olyan emberi tev®kenys®g, amely a term®szetes 

vizeket ®rinti, ®s amely ºsszekºti a term®szetben ®s a t§rsadalomban v®gbemenŖ 

v²zkºrforg§st. AlapvetŖen a v²zig®nyek hossz¼ t§v¼ kiel®g²t®s®re ir§nyul· tºrekv®st jelenti, 

amelynek folyam§n figyelemmel vagyunk az ºsszes fºlmer¿lŖ ig®nyre, az emberi ig®nyek 

mellett az ºkol·giai ig®nyekre is, ®s igyeksz¿nk azokat ºsszhangba hozni a rendelkez®sre §ll· 

k®szletekkel. A v²zgazd§lkod§snak teh§t fontos r®sze a v²zk®szletekkel val· gazd§lkod§s, ami 

kiterjed az ºsszes fellelhetŖ v²zform§ra, valamint a vizek min®l jobb hat§sfok¼ hasznos²t§sa, 

ami egyben a t§rsadalmilag vagy egy®nileg jelentkezŖ v²zig®nyek kiel®g²t®s®t c®lozza. A 

v²zgazd§lkod§s ®s a kºrnyezetv®delem ®ppen a v²zhasznos²t§s §ltal ker¿l szoros kapcsolatba, 

hiszen egyes v²zhaszn§latok vagy v²zvisszavezet®sek a term®szetes vizekbe ig®nybe veszik, 

terhelik a befogad·kat, az elszennyezett, vagy kimer²tett v²zk®szletek pedig megnehez²tik 

vagy megakad§lyozz§k a v²z tov§bbi, vagy ¼jabb c®lra tºrt®nŖ felhaszn§l§s§t. 

 

A v²z szerepe a term®szetben ®s a t§rsadalomban 

 

A v²z szerepe mind a term®szetben, mind a t§rsadalomban sokr®tŤ ®s meghat§roz· jellegŤ. 

Amikor a v²z jelentŖs®g®rŖl besz®l¿nk, nagyon vil§gosan tiszt§ban kell lenn¿nk a v²znek az 

®letben ®s a termel®sben betºltºtt szerep®vel. Tudnunk kell, hogy a v²z 

- az ®lŖ szervezetek test®nek dºntŖ fontoss§g¼ alkot·r®sze, 

- az ®lŖl®nyek t§pl§lkoz§s§nak egyik legfŖbb ºsszetevŖje, m®gpedig nemcsak mint 

iv·v²z, hanem az§ltal is, hogy az ®lelmiszerek ®s a takarm§nyok t¼lnyom· r®sz®t v²z 

alkotja, 

- a biol·giai folyamatok n®lk¿lºzhetetlen kºzege ®s anyaga, 

- a termel®si folyamatok egyik alapanyaga a mezŖgazdas§gban, de a legtºbb ipar§gban 

®s a szolg§ltat§sok ter®n is, ugyanakkor fontos hŤtŖ- ®s tiszt²t· anyag, 

- szem®lyi tiszt§lkod§sunk, valamint javaink, eszkºzeink, ruh§zatunk, h§ztart§sunk, 

munkahely¿nk, stb. tiszt§ntart§s§nak, a szennyezŖ anyagok elt§vol²t§s§nak fŖ anyaga 

®s eszkºze, 

- fontos ®s a legkevesebb mell®khat§ssal j§r· energiaforr§s, ¼gy is, mint a helyzeti 

energia- (v²zenergia), de ¼gy is, mint a geotermikus energia (term§lvizek) hordoz·ja, 
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- higi®niai szerep®n k²v¿l az ¿d¿l®s, a v²zi sportok ®s a gy·gyvizek r®v®n eg®szs®g¿nk 

megŖrz®s®nek jelentŖs t®nyezŖje, 

- nagy szerepe van a kºzleked®sben ®s az §rusz§ll²t§sban, ¼gy is, mint v²zi ¼tnak, de ¼gy 

is, mint sz§mos kºzleked®si eszkºz ¿zemanyag§nak, illetve mozg§si kºzeg®nek. 

A v²znek k¿lºnleges funkci·i vannak az ®lŖl®nyek ®let®ben is. A nºv®nyek ®let®ben pl. 

ezek a funkci·k a kºvetkezŖk: 

- a sejtek fesz¿lts®g®nek fenntart·ja (turgornyom§s, lankad§s), 

- old·szer: a nºv®nyek t§panyag-felv®tele csak oldott §llapotban lehets®ges, 

- sz§ll²t· kºzeg a nºv®nyen bel¿l: a t§panyagok ®s az asszimil§t§k egyar§nt csak v²zben 

k®pesek mozogni, 

- hŤtŖanyag: a p§rologtat§s hŖt von el, ®s a v²zkºrforgalom fenntart§sa mellett nagy 

szerepe van az optim§lis nºv®nyi testhŖm®rs®klet kialak²t§s§ban, a k§ros felmeleged®s 

elker¿l®s®ben, 

- a v²z maga is t§pl§l·anyag: mint H+ ®s OH- ionforr§s r®szt vesz az ¼j nºv®nyi szerves 

anyag elŖ§ll²t§s§ban, b§r ez a szerepe mennyis®gileg eltºrp¿l (1%) a nºv®nyen 

kereszt¿l §raml· ®s elp§rologtatott v²z mennyis®ge mellett. 

A v²z hi§nya kºvetkezt®ben jelentkezŖ ®lettani hat§sok j·l r§vil§g²tanak a v²z je-

lentŖs®g®re a nºv®nyek szempontj§b·l. A v²zhi§ny nyom§n nŖ a sejtek fºlmeleged®se, 

fokoz·dik a l®gz®s ®s a disszimil§ci·, csºkken a CO2-felv®tel, csºkken a transzspir§ci· ®s az 

asszimil§ci·, v®geredm®nyk®ppen csºkken a term®s. 

A sok szempontb·l n®lk¿lºzhetetlen v²znek k§ros, vesz®lyes hat§sai is vannak. Ilyenek - a 

m§r eml²tett tart·s ®s nagyfok¼ v²zhi§ny (asz§ly) mellett - 

- a tart·s, nagy intenzit§s¼ esŖz®sek, havaz§sok; 

- a foly·k §rad§sai; 

- a belvizek okozta elºnt®sek; 

- a v²z §ltal elŖid®zett er·zi·; 

- az eredetileg is sz®lsŖs®ges v²zminŖs®g (az ¼n. agressz²v talajv²z) korroz²v hat§sa; 

- a k¿lºnf®le szennyezŖ anyagok - fizikai, k®miai ®s mikrobiol·giai szennyezŖd®sek - 

tov§bb²t·ja, sz§ll²t·ja, ®s ezen kereszt¿l - k¿lºnºsen a fejlett civiliz§ci·k kºr®ben - 

hatalmas k§rok okoz·ja lehet. 
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A v²zgazd§lkod§s t§rgya ®s feladatai 

 

MindezekbŖl kºvetkeznek azok a feladatok, amelyek a v²zgazd§lkod§s mindenkori 

funkci·it megszabj§k a v²zzel kapcsolatos t§rsadalmi ig®nyek kiel®g²t®se ®rdek®ben, a 

t§rsadalmilag mindenkor elv§rhat· ®s indokolt szinten. Ezek a fŖ feladatkºrºk a 

kºvetkezŖkben foglalhat·k ºssze: 

- a v²z kitermel®se ®s rendelkez®sre bocs§t§sa mind a lakoss§g, mind az ipar, mind 

pedig a mezŖgazdas§g sz§m§ra, 

- a v²zk®szletekkel val· racion§lis ®s hossz¼ t§v¼ gazd§lkod§s kialak²t§sa, meg-

szervez®se, 

- a kitermelt v²z legjobb hat§sfok¼ felhaszn§l§s§nak, illetve ¼jrahasznos²t§s§nak 

seg²t®se, 

- a haszn§lt vizek ºsszegyŤjt®se, kezel®se, k§rokoz§s mentes visszavezet®se a 

term®szetes v²zkºrforg§sba, 

- a term®szetes vizek mennyis®g®nek ®s minŖs®g®nek v®delme a m§s §gazatokb·l 

sz§rmaz· szennyez®sekkel szemben, 

- a speci§lis v²zi ºkosziszt®m§k ®s v²zi ®lŖhelyek v®delme ®s fºnntart§sa, 

- a vizek mennyis®gi ®s minŖs®gi k§rt®telei ellen val· v®dekez®s ®s megelŖz®s 

megszervez®se, 

- a vizek lefoly§s§nak szab§lyoz§sa, a foly·medrek karbantart§sa, 

- a v²zi utak haj·z§sra val· alkalmass§ t®tele ®s azok fºnntart§sa, 

- a vizek t§roz§sa, 

- a v²zienergia-nyer®s ®s -kihaszn§l§s lehetŖs®geinek megteremt®se, ®s mindezek 

®rdek®ben k¿lºnf®le mŤszaki l®tes²tm®nyek ®p²t®se ®s fºnntart§sa. 

Ezeknek a feladatkºrºknek a v®grehajt§sa term®szetesen sz§mos konkr®t, de t®rben ®s 

idŖben elt®rŖ ig®nnyel ®s s¼llyal jelentkezŖ, ²gy elt®rŖ m·dszerekkel megoldhat· 

v²zgazd§lkod§si feladatot r· az emberre, illetve a t§rsadalomra. S ezzel el is ®rkezt¿nk a v²z 

t§rsadalmi., gazdas§gi szerep®hez, ami ®pp¼gy nem elhanyagolhat· mint az ®lettani szerep. 

Amint azt dr. Szesztay K§roly, nemzetkºzileg is ismert ®s elismert hidrol·gusunk 

meg§llap²tja, Ăa v²z a term®szetben ®s a t§rsadalomban is a hat§skºzvet²t®s, az egys®gform§l§s 

®s a rendszer§talak²t§s kºzege. A term®szetben mindh§rom szerepkºr teljes m®rt®kben ®s 

egym§ssal igen pontosan ºsszehangolva ®rv®nyes¿l. A t§rsadalomban ez ideig a v²znek csak a 
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hat§skºzvet²tŖ szerepe v§lt ismert t®nyezŖv® ®s tapasztalati t®nny®. Az egys®gform§l§st ®s a 

rendszeralkot§st a t§rsadalmi ®s a gazdas§gi ®letben a v²ztŖl ®s a term®szeti kºrnyezettŖl 

meglehetŖsen t§voli t®nyezŖk ®s ind²t®kok, a mai modem ipari t§rsadalmakban ®s a 

vil§ggazdas§gban elsŖsorban a piacmechanizimusnak a gazdas§gi ®s p®nz¿gyi hatalomnak a 

megszerz®s®re ®s folytonos fokoz§s§ra sarkall· erŖvonalai ir§ny²tj§k" (V²z¿gyi Kºzlem®nyek, 

1995, 1.). Szesztay r§mutat arra az ellentmond§sra, illetve k¿lºnbs®gre is, ami a term®szetes 

t§j fejlŖd®sre jellemzŖ ®s a piacgazdas§gi mechanizmussal szab§lyozott t§rsadalmi 

fejlŖd®sben megnyilv§nul· strat®gi§k kºzºtt fºnn§ll. Arra a k®rd®sre, hogy vannak-e a 

term®szetes t§jak fejlŖd®s®nek olyan §ltal§nos rendszeralkot§si ®s folyamatir§ny²t§si 

ir§nyzatai (strat®gi§i), amelyek p§rhuzamba §ll²that·k a piacmechanizmus §ltal kialak²tott 

gazdas§gi rendszer saj§tos von§saival, ®s hogy lehet-e az ºsszehasonl²t· p§rhuzamok ®s 

elemz®sek alapj§n ir§nyelveket ®s t§mpontokat tal§lni a t§rsadalmi- gazdas§gi fejlŖd®s 

jºvŖbeli kil§t§sai ®s felt®telei tekintet®ben, az §ltala ºssze§ll²tott t§bl§zat (5. t§bl§zat) 

seg²ts®g®vel pr·b§l v§laszt keresni. Ez a t§bl§zat egyr®szt §ltal§noss§gban, m§sr®szt a 

nºv®nytermeszt®sre ir§nyul·an hasonl²tja ºssze az ºkol·giai ®s a mŤvi rendszereket. 

An®lk¿l, hogy a r®szletek elemz®s®be itt most belemehetn®nk, az gyors §ttekint®s ut§n is 

meg§llap²that·, hogy l®nyeges k¿lºnbs®gek ad·dnak a term®szeti ®s az ipari termel®si 

rendszerek jellemzŖi kºzºtt. A legsarkalatosabb differenci§k ®ppen a rendszer alak²t§si ®s a 

folyamatir§ny²t§si tev®kenys®g kapcsolat§b·l fakadnak. A term®szeti rendszerekben ez a 

kapcsolat mindig szerves, kºlcsºnºs ®s akt²v, ezzel szemben a piaci ind²t®kokhoz igazod· 

termel®si, szolg§ltat§si ®s fogyaszt§si rendszerekben a tev®kenys®g rendszer®t maga a 

tev®kenys®g ®rdemben nem m·dos²tja, vagyis a rendszeralak²t§s ®s a -haszn§lat kapcsolata 

passz²v. 

Az 5. t§bl§zat m§sodik sora az ºkol·giai ®s a mŤvi rendszerek szerkezet®ben ®s 

mŤkºd®s®ben megnyilv§nul· szeml®letbeli ®s elvi k¿lºnbs®gekre pr·b§l r§mutatni. A 

bolyg·nk ®letter®nek ®s ®lŖvil§g§nak kºlcsºnhat§saib·l sz¿letŖ ºkol·giai rendszerek 

holisztikus szerkezetŤek, vagyis integr§ltak, tºbbc®l¼ak ®s tºbbeszkºzŤek, mŤkºd®s¿kre, 

dinamik§jukra pedig a nemline§ris folyamatok a jellemzŖek. EttŖl gyºkeresen k¿lºnbºznek az 

elsŖdlegesen a piaci mechanizmus §ltal form§lt mŤvi rendszerek, amelyek szerkezet¿kben 

tºbbnyire automatiz§ltak, mŤkºd®si elv¿ket tekintve pedig line§risak, vagy legal§bbis 

szakaszonk®nt lineariz§ltak. 
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A t§jºkol·giai rendszerek ¼gysz·lv§n minden l®nyegi t®nyezŖje ®s mozzanata olyan 

egym§sra ®p¿lŖ hierarchikus kapcsolatot alkot, amelyik a kºzºs v®gsŖ c®lt, az ®letfolyamatok 

sokf®les®g®nek kibontakoz§s§t ®s ºnfenntart·, illetve a k¿lsŖ stresszhat§sokkal szembeni 

ellen§ll· k®pess®g¿k (dinamikus stabilit§suk) nºvel®s®t val·s²tja meg. Ezzel szemben a piaci 

mechanizmus §ltal ir§ny²tott, a mŤszaki tudom§nyos kutat§s eredm®nyeire ®p¿lŖ mŤvi 

rendszerek (pl. a nºv®nytermeszt®si, a kºzleked®si, a v²zell§t§si, a hullad®kelhelyez®si stb. 

rendszerek) l®nyegileg ®s sz¿ks®gszerŤen elk¿lºn¿l®sre ®s ºnc®l¼s§gra tºrekednek. Ez 

elsŖsorban azt jelenti, hogy a mŤvi rendszerek szerkezete mindig azt felt®telezi, hogy az adott 

rendszer, illetve alrendszer a saj§t c®lj§t vagy c®ljait a tervez®skor meg§llap²tott saj§t 

eszkºzeivel a tºbbi rendszer (alrendszer) c®lj§t·l ®s eszkºzeitŖl teljesen f¿ggetlen¿l k®pes 

teljes²teni, ®s mŤkºd®se csakis ily m·don lehet hat®kony, illetve gazdas§gos. 

 

5. t§bl§zat. A term®szetes t§j fejlŖd®sben ®s a piacmechanizmussal szab§lyozott t§rsadalmi fejlŖd®sben 

megnyilv§nul· fŖbb strat®giai ®s technol·giai ir§nyzatok 

Megnevez®s Term®szetes t§j fejlŖd®s 
Piacmechanizmussal 
szab§lyozott 

Ćltal§nos ir§nyzatok 

A rendszeralak²t§s ®s a folya-
matszab§lyoz§s kapcsolata akt²v passz²v 

A rendszerek szerkezet®t ®s 
dinamik§j§t meghat§roz· elvi alapok 

holisztikus ®s nem line§ris atomisztikus ®s line§ris 

Fºldrajzi eloszl§s folyamatos ®s helyspecifikus 
csom·pontokba sŤrŤsºdŖ ®s 

homogeniz§lt 

FejlŖd®si dinamika 
a sokf®les®g ®s az ellen§ll·k®pess®g 

nºvel®se 
p®nzfelhalmoz§s ®s bŖv²tett 

¼jratermel®s 

Szerkezeti v§ltoz§sok ¿teme ®vezred ®s hosszabb ®vtized ®s rºvidebb 

Anyagm®rleg kºrforg§s 
ny²lt l§nc, tºbbnyire sok 

hullad®kkal 

Energiab§zis meg¼jul· k®szletek 
tºbbnyire nem meg¼jul· 
(fosszilis) k®szletek 

A nºv®nytermeszt®si rendszerek saj§tos ir§nyzatai 

Nºv®ny§llom§nyok szerkezete ºsszehangol·dott sokf®les®g izol§lt monokult¼r§k 

Nºv®ny§llom§ny-v§ltoz§s jellemzŖ 
idŖszaka 

®vezred ®s hosszabb ®v ®s rºvidebb 
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az ®ghajlati adotts§-
gokhoz ®s azok 
v§ltoz§saihoz alkalmazkod§s a nºv®ny§llom§ny 

szerkezet®nek t§jank®nti v§lt§saival 
®s foltonk®nti §rnyalataival, illetve 
azok ®rz®kenyen szab§lyozott idŖbeli 

v§ltoz§s§val 
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nºv®ny§pol§ssal, 
nºv®nynemes²t®ssel 

a talaj ®s domborzat 
adotts§gaihoz 

mŤtr§gy§z§ssal, 
tereprendez®ssel 

a hidroºkol·giai ®s 
v²zh§ztart§si adott-
s§gokhoz 

ºntºz®ssel, 
lecsapol§ssal, 
§rmentes²t®ssel 

Energiab§zis napsug§rz§s ®s §talakult form§i    tºbbnyire k¿lsŖ (fosszilis) energia 

Forr§s: Szesztay, 1995 
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Ezek az ºsszehasonl²t§sok Szesztay szerint term®szetesen nem a piaci mechanizmus 

m¼ltbeli ®s mai sikereit, vagy jºvŖbeli n®lk¿lºzhetetlen¿l fontos szerep®t k²v§nj§k vitatni, 

hanem csak a piaci mechanizmus, mint t§rsadalmi ®s politikai int®zm®ny kiz§r·lagoss§g§t, 

m§r-m§r az emberi ®s a kºzºss®gi ®let minden mozzanat§t a maga k®p®re ®s hasonlatoss§g§ra 

form§l· egyeduralm§t k®rdŖjelezik meg, azzal a c®llal, hogy a fejlŖd®s gazdas§gi, szoci§lis, 

kultur§lis ®s kºrnyezeti ºsszetevŖje egyenrang¼an ®s egym§st t§mogatva ®rv®nyes¿lhessen. 

Az ebbŖl levonhat· kºvetkeztet®s legfontosabb felismer®s®nek annak kell(ene) lennie, hogy a 

piaci mechanizmus §ltal szab§lyozott rendszerekben is kºvetn¿nk kell(ene) a term®szetes 

rendszerek komplex, egym§sra utalt szerkezet®t ®s mŤkºd®s®t, ezekbe is be kell(ene) 

illeszten¿nk az ºkol·giai rendszerektŖl ellesett holisztikus fel®p²t®st ®s mŤkºd®st. 

A fenntarthat·, jºvŖbe tekintŖ, tart·s megold§sk®nt ennek a szeml®letnek kell(ene) 

®rv®nyes¿lnie a hazai v²zgazd§lkod§sban, s a tºbbi kºzt elsŖsorban a ter¿lethaszn§lati ®s 

nºv®nytermeszt®si politika s²kj§n is. A kialakult egyoldal¼ gyakorlat eredm®nyek®ppen a 

jelenlegi strukt¼r§ban az ®ves ®s ®velŖ nºv®nyek, a sz§nt·fºldi ®s a r®t- legelŖ ter¿letek, 

valamint a k¿lºnbºzŖ erdŖ§llom§nyok ®s a szabad v²zfel¿letek p§rolg§s§nak a talaj- ®s a 

t§jfejlŖd®sre gyakorolt hat§saiban igen nagy k¿lºnbs®gek vannak.  

Szesztay K§roly (1991) szerint a k¿lºnf®le nºv®nyek ®s a ter¿lethaszn§latok megfelelŖ 

ar§ny¼ ®s ter¿leti elrendez®sŤ egy¿ttes®t a jºvŖben a t®rsz²ni v²zh§ztart§s k²v§natos ir§nyzat¼ 

v²zh§ztart§s-szab§lyoz§s§nak, ®s ezen kereszt¿l a mŤvi jelleg ®s az energiaig®ny 

csºkkent®s®nek hat®kony eszkºz®v® lehet(ne) tenni. 

A v²z szerepe ²gy v§lik ºsszekºtŖ kapoccs§ nemcsak a term®szeti erŖforr§srendszer egyes 

alrendszerei kºzºtt, hanem a term®szetes t§jfejlŖd®s ®s a t§rsadalmi, gazdas§gi fejlŖd®s 

alapvetŖen elt®rŖ folyamatai kºzºtt is.  

Nek¿nk pedig az a dolgunk, hogy ennek a felismert integr§l· hat§snak az ®rv®nyes¿l®s®t 

elŖmozd²tsuk, a k®tf®le szervezŖd®s kºzºtti ellent®teket a lehetŖs®gek szerint csºkkents¿k, ®s 

a mŤvi elemek kºz® min®l tºbb olyan elemet ®s folyamatot illessz¿nk, amelyek a term®szetes 

t§jfejlŖd®sre ®s az ºkol·giai rendszerekre jellemzŖek. 
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A v²zgazd§lkod§s ir§ny²t§sa, v²z¿gyi §llamigazgat§s 

 

A v²zgazd§lkod§s feladatait egy-egy orsz§gban az §llamigazgat§s r®sz®t k®pezŖ orsz§gos 

®s region§lis int®zm®nyek, szervezetek ir§ny²tj§k, koordin§lj§k ®s - a vizet haszn§l·kkal 

(szervezetekkel, illetve egy®nekkel) egy¿ttesen - hajtj§k v®gre. A v²z n®lk¿lºzhetetlens®g®bŖl 

kºvetkezik, hogy az a vizet ig®nylŖktŖl nem z§rhat· el, sŖt - a mindenkori re§lis ig®nyek 

szintj®n - gondoskodni kell arr·l, hogy a fºlmer¿lŖ v²zig®nyek min®l teljesebben kiel®g²thetŖk 

legyenek. A v²zig®nyek kialakul§sa ®s kiel®g²t®se kºzºtt azonban gyakran ellentmond§sok 

keletkeznek, a v²zhaszn§l·k kºzºtt ellen®rdekelts®gek jºnnek l®tre, ez®rt a v²zk®szletek 

kiakn§z§s§t, a vizek akad§lytalan lefoly§s§t ®s a v²zhaszn§latokat szab§lyozni kell. Ezt a 

feladatot a vil§gon mindenhol a t§rsadalom ®let®t ®s mŤkºd®s®t szervezŖ int®zm®nyek l§tj§k 

el, ®s a v²zzel kapcsolatos jogokat ®s kºtelezetts®geket jogi keretek kºz® illesztik. 

A vizek Magyarorsz§gon - mint a vil§g legtºbb orsz§g§ban - §llami tulajdonban vannak, az 

§llampolg§rokat ®s a gazd§lkod· szervezeteket csup§n a v²zhaszn§lat joga illeti meg, de az is 

csak oly m·don, hogy az ne korl§tozza, ®s ne vesz®lyeztesse sem a v²zk®szletek §llapot§t, sem 

a tºbbi v²zfelhaszn§l· lehetŖs®geit. A jog - a jogi szab§lyoz§s ®s a jogalkalmaz§s - funkci·ja 

azoknak az ºsszt§rsadalmi (§llami), szervezeti (csoport-) ®s egy®ni ®rdekviszonyoknak a 

normat²v elrendez®se az §llam §ltal, amelyek a mŤszaki alkot§sok t§rsadalmi ig®ny®vel, ezek 

gazdas§gi alapjainak a megteremt®s®vel, technikai megval·s²t§s§val ®s gyakorlati 

alkalmaz§s§val (felhaszn§l§s§val) kapcsolatban keletkeznek ®s mŤkºdnek. 

Az §llam szab§lyoz· ®s az ®rdekeket rendezŖ akarat§t kºzvet²tŖ jog ezt a funkci·j§t a 

t§rgyaik ®s szerkezet¿k szerint tagozott, a t§rsadalmi viszonyok k¿lºnbºzŖ kºrei szerint 

alrendszerekben, vagyis jog§gakban ºsszefoglalt jogszab§lyokkal l§tja el. Az §llami 

kºzfeladatok ell§t§s§t, valamint az §llami szervezetek mŤkºd®s®t ®s ezek kapcsolatait a 

t§rsadalom tºbbi szereplŖj®vel az §llamigazgat§si jog szab§lyozza. Ennek egyik alrendszere a 

v²z¿gyi jog, amely a v²z¿gyi szakigazgat§s jogter¿lete, s amely a v²zgazd§lkod§sra vonatkoz· 

kºzfeladatok ®s egy®ni, illetve csoport feladatok ell§t§s§ra vonatkoz· szab§lyok ºsszess®g®t 

mag§ban foglalja.  

A v²zjog k®pezi alapj§t a v²z¿gyi hat·s§gi szab§lyoz§snak is, amely gyakorlatilag a v²z¿gyi 

jogalkalmaz§st jelenti, s amely a t§gabb kºrŤ v²z¿gyi szakigazgat§si jogter¿letnek egyik 

r®szter¿lete. 
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A v²zjog c®lja a kºvetkezŖkben foglalhat· ºssze: 

- a vizek §llami tulajdon§nak ®rv®nyes²t®se, az §llami szervek kezelŖi jogkºr®vel 

ºsszef¿ggŖ ®rdekelts®gi viszonyok szab§lyoz§sa; 

- a kºzc®l¼ vizek t§rsadalmi hasznos²t§sa ®s mŤszaki ®rtelemben vett rendez®si 

m·dozatainak szab§lyoz§sa; 

- a vizekkel val· §llami rendelkez®s megalapoz§sa, a t§rsadalmi hasznos²t§s en-

ged®lyez®se, ®s a vizekkel kapcsolatos kºz®rdek kºtelezŖ erejŤ, esetenk®nt k®nyszer²tŖ 

jellegŤ ®rv®nyes²t®se. 

A v²zjog anyagi jogi ®s elj§r§si jogi szab§lyokb·l tevŖdik ºssze. Az anyagi jogi szab§lyok 

az ®rdekelt szem®lytŖl (§llampolg§rt·l, vagy jogi szem®lytŖl) a konkr®t t§rsadalmi 

viszonyokban elv§rt emberi magatart§st, illetve az erre a magatart§sra vonatkoz· 

jogos²tv§nyokat ®s kºtelezetts®geket §llap²tj§k meg, r®szint §ltal§nos, r®szint pedig speci§lis 

jellegŤ jogszab§lyok r®v®n. Egy-egy konkr®t t§rsadalmi viszony rendez®s®t szolg§l· anyagi 

jog meg§llap²t§sa, az ®rdekeltek jogainak ®s kºteless®geinek kimond§sa alakszerŤ elj§r§si 

form§k kºzºtt tºrt®nik. Ezeket a form§kat ®s jog- tartalmukat az §llamigazgat§si elj§r§si jog 

szab§lyai ²rj§k elŖ, abb·l a c®lb·l, hogy az §llami szervek §ltal k®pviselt kºz®rdek ®s az egyes 

®rdekeltek r®sz®rdekeinek ºsszhangja - az egyenlŖ ®rdekek ®s a kºlcsºnºs jogbiztons§g 

alapj§n - megval·s²that· legyen. 

A v²z¿gyi jog alapvetŖ forr§sa a v²z¿gyi tºrv®ny (jelenleg a v²zgazd§lkod§sr·l sz·l· 1995. 

®vi LVII. tºrv®ny), amely a vizek hasznos²t§s§val, hasznos²t§si lehetŖs®geik megŖrz®s®vel ®s 

k§rt®teleik elh§r²t§s§val ºsszef¿ggŖ alapvetŖ jogokat ®s kºtelezetts®geket hat§rozza meg, a 

kºrnyezet- ®s term®szetv®delmi kºvetelm®nyekre is tekintettel. A tºrv®ny hat§lya kiterjed: 

- a felsz²n alatti ®s a felsz²ni vizekre, a felsz²n alatti vizek term®szetes v²ztart· 

k®pzŖdm®nyeire, illetve a felsz²ni vizek medr®re ®s partjaira; 

- arra a l®tes²tm®nyre, amely a vizek lefoly§si ®s §raml§si viszonyait, mennyis®g®t, 

minŖs®g®t, medr®t, partj§t, vagy a felsz²n alatti vizek v²ztart· k®pzŖdm®nyeit 

befoly§solja, vagy megv§ltoztatja; 

- arra a tev®kenys®gre, amely az elŖzŖ pontban eml²tetteket befoly§solja vagy 

megv§ltoztatja; 

- a vizek hasznos²t§s§ra, hasznos²that·s§guk megŖrz®s®re ®s a v²zk®szletekkel val· 

gazd§lkod§sra; 
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- a vizek megismer®s®hez, §llapotuk felt§r§s§hoz sz¿ks®ges m®r®sre, adatok gyŤjt®s®re, 

feldolgoz§s§ra, szolg§ltat§s§ra ®s felhaszn§l§s§ra, valamint a vizek §llapot§nak 

®rt®kel®s®re, kutat§s§ra; 

- a v²zk§rok elleni, v®delemre ®s v®dekez®sre; 

- tov§bb§ az elŖzŖekben megjelºlt tev®kenys®geket folytat· term®szetes ®s jogi 

szem®lyekre, ezek jogi szem®lyis®ggel nem rendelkezŖ gazdas§gi t§rsas§gaira. 

A tºrv®ny r®szletezi ®s elk¿lºn²ti a vizekkel ®s a v²zi l®tes²tm®nyekkel ºsszef¿ggŖ §llami 

®s ºnkorm§nyzati feladatokat meghat§rozza a tulajdonra ®s a tulajdon mŤkºdtet®s®re 

vonatkoz· rendelkez®seket a kiz§r·lagos §llami tulajdonban, az ºnkorm§nyzati tulajdonban ®s 

az ingatlanok tulajdonosainak tulajdon§ban levŖ vizeket ®s a r·luk val· gondoskod§st. K¿lºn 

fejezetek sz·lnak a v²zkºzmŤvekkel v®gzett kºz¿zemi tev®kenys®grŖl, a v²zk®szletekkel val· 

gazd§lkod§sr·l, a vizek k§rt®telei elleni v®delemrŖl ®s v®dekez®srŖl, a vizekkel ®s v²zi 

l®tes²tm®nyekkel ºsszef¿ggŖ ingatlanokra vonatkoz· rendelkez®sekrŖl a v²z¿gyi hat·s§gi 

jogkºrrŖl, a v²zgazd§lkod§si kºzfeladatokat ell§t· v²zgazd§lkod§si t§rsulatokr·l. A tºrv®ny 

felhatalmaz§sa alapj§n a korm§ny, valamint egyes k®rd®sekben a v²z¿gyi feladatokat ell§t· ®s 

fel¿gyelŖ miniszter (jelenleg a kºzleked®si, t§vkºzl®si ®s v²z¿gyi miniszter), hogy a tºrv®ny 

szellem®ben tov§bbi jogszab§lyokban (korm§ny- vagy miniszteri rendeletekben) foglalj ºssze 

egyes, a tºrv®nyben nem szab§lyozott r®szter¿letekre vonatkoz· szab§lyokat. 

A magyar v²z¿gyi §llamigazgat§sban a hat·s§gi jogkºrt elsŖ fokon a ter¿letileg illet®kes 

v²z¿gyi igazgat·s§g, mint v²z¿gyi hat·s§g, m§sodfokon az Orsz§gos V²z¿gyi FŖigazgat·s§g 

gyakorolja. A v²z¿gyi igazgat·s§gok emellett a v²zgazd§lkod§s szakmai szervezetei is, 

amelyek a kezelŖi jogokat ®s kºtelezetts®geket gyakoroljak az §llami tulajdonban l®vŖ vizek 

®s v²zi l®tes²tm®nyek fºlºtt. Olyan ter¿let szervek, amelyek ell§tj§k a v²zgazd§lkod§s ®s a 

v²z¿gyi igazgat§s jogszab§lyban meghat§rozott ter¿leti feladatait, az Orsz§gos V²z¿gyi 

FŖigazgat·s§g al§rendelts®g®ben, annak kºzpont, ir§ny²t§s§val, egy¿ttmŤkºdve a helyi 

ºnkorm§nyzatokkal ®s a t§rshat·s§gokkal. 

A v²z¿gyi igazgat·s§gok mŤkºd®si ter¿let®nek hat§rait a term®szetes v²zgyŤjtŖk, 

ºblºzethat§rok szerint §llap²tott§k meg, azok nem esnek egybe a megyehat§rokkal. Az 

orsz§gban mŤkºdŖ 12 v²z¿gyi igazgat·s§g fŖbb adatait a 6. t§bl§zat tartalmazza. 

A v²z¿gyi igazgat·s§gok fŖbb feladatkºrei mŤkºd®si ter¿let¿kºn bel¿l a kŖvetkezŖk:  

- a v²z¿gyi hat·s§gi (szakhat·s§gi) jogkºr gyakorl§sa elsŖ fokon;  
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- a v²zk§relh§r²t§s (§rv²z-, belv²z-, v²zminŖs®g-v®delem) hat·s§gi es operat²v 

feladatainak v®grehajt§sa; 

- a v²zgazd§lkod§si operat²v feladatok ell§t§s§hoz sz¿ks®ges mŤvek ®s l®tes²tm®nyek 

mŤkºdtet®se, kezel®se fenntart§sa, r®szben l®trehoz§sa; 

- a v²zjogi enged®lyek kiad§sa, nyilv§ntart§sa (a V²zi kºnyv vezet®se);  

- egy¿ttmŤkºd®s a ter¿letileg illet®kes ºnkorm§nyzati szervekkel, a t§rshat·s§gokkal ®s 

a kºzt§rsas§gi megb²zott hivatal§val;  

- a ter¿let®n mŤkºdŖ v²zgazd§lkod§si t§rsulatok ®s szervezeteik §llami fel¿gyelet®nek 

ell§t§sa. 

A v²z¿gyi igazgat·s§gok szervezeti fel®p²t®s®t a 34. §bra szeml®lteti. 

 

6. t§bl§zat. A v²z¿gyi igazgat·s§gok ter¿lete, l®tsz§ma ®s a mŤkºd®si ter¿let¿kºn 

l®vŖ megy®k 

A v²z¿gyi igazgat·s§g Ter¿let 
FŖfoglalko-
z§s¼ l®tsz§m, A v²z¿gyi igazgat·s§g mŤkºd®si 

neve sz®khelye km
2
 fŖ (1995) ter¿let®n l®vŖ megy®k 

DUNA-VIZGYUJTO 

£szak-dun§nt¼li GyŖr 6 370 456 
GyŖr-Moson - Sopron, Kom§rom - 

Esztergom, Vas, Veszpr®m 

Kºz®p-Duna-vºlgyi Budapest 8 337 529 Budapest, Pest, N·gr§d, Heves 

Als·-Duna-vºlgyi Baja 5 489 387 B§cs-Kiskun, Baranya 

Kºz®p-dun§nt¼li Sz®kesfeh®rv§r 12 814 464 
Fej®r, Veszpr®m, Tolna, Somogy, Baranya, 

B§cs-Kiskun 

Nyugat-dun§nt¼li Szombathely 7 587 293 
Vas, Zala, GyŖr-Moson-Sopron, Veszpr®m, 

Somogy 

D®l-dun§nt¼li P®cs 9 976 233 Baranya, Somogy, Tolna 

TISZA-VĉZGYţJTŕ 

FelsŖ-Tisza vid®ki Ny²regyh§za 5 456 430 
Szabolcs-Szatm§r-Bereg, Borsod-Aba¼j- 

Zempl®n, Hajd¼-Bihar 

£szak-magyarorsz§gi Miskolc 10 233 587 
Borsod-Aba¼j-Zempl®n, Szabolcs- Szatm§r-
Bereg, Heves, Hajd¼-Bihar, J§sz-Nagykun-

Szolnok 

Tisz§nt¼li Debrecen 6912 473 
Hajd¼-Bihar, Szabolcs-Szatm§r-Bereg, 
Borsod-Aba¼j-Zempl®n, J§sz-Nagykun-

Szolnok, B®k®s 

Kºz®p-Tisza vid®ki 
Szolnok 7 132 528 J§sz-Nagykun-Szolnok, Heves, B®k®s, 

   
Csongr§d, B§cs-Kiskun, Pest, Borsod- 

Aba¼j-Zempl®n 

Als·-Tisza vid®ki Szeged 8 455 434 
Csongr§d, B§cs-Kiskun, B®k®s, J§sz- 

Nagykun-Szolnok 

Kºrºs vid®ke Gyula 4 108 515 B®k®s, J§sz-Nagykun-Szolnok, Hajd¼- Bihar 

 

A v²z¿gyi igazgat·s§gokon bel¿l jelentkezŖ operat²v feladatokat a szakaszm®rnºks®gek 

hajtj§k v®gre, a v®dekez®s (v²zk§relh§r²t§s) k¿lºnleges felszerel®st ®s kik®pz®st ig®nylŖ 

feladatait pedig az erre a c®lra szervezett v®delmi osztagok teljes²tik. A v²z¿gyi 
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igazgat·s§gokhoz tartoz· fŖbb vizek, illetve v²zi l®tes²tm®nyek n®h§ny jellemzŖ adat§t a 7. 

t§bl§zat foglalja ºssze. 

 

 

34. §bra. A v²z¿gyi igazgat·s§gok szervezeti fel®p²t®se (1995) 

 

7. t§bl§zat. A v²z¿gyi igazgat·s§gok (VĉZIG-ek) §ltal kezelt vizek ®s mŤvek 

 

Megnevez®s Mennyis®g 

Ćrvizek §ltal vesz®lyeztetett, v®dett ter¿let 21 248 km 

Ćrv®delmi tºlt®s 4128 km 

Belv²zv®delmi c®l¼ (s²kvid®ki) csatorna 11 373 km 

V²zrendez®si c®l¼ dombvid®ki csatorna 5362 km 

V²zkorm§nyz· mŤt§rgy a v²zfoly§sokon  

(foly·kon, csatorn§kon)  1634 db 

A foly·k hossza 2698 km 

A nagy tavak parthossza 416 km 

A v²zt§roz·k ºsszes t®rfogata 180 milli· m
3
 

Enged®lyezett v²zhaszn§lat felsz²ni 6200 db 

felsz²n alatti 19 700 db 

A kataszterezett kutak sz§ma 65 300 db 

A v²zrajzi §llom§sok sz§ma 5636 db 

FelsŖfok¼ hat·s§gi jogkºr gyakorl§sa 44 ¿gykºrben 

£rv®nyes v²zjogi ¿zemel®si enged®ly ®vente kb. 45 000 db 

¥sszes v²zjogi enged®lyez®si aktus ®vente kb. 10 000 db 

Hat·s§gi (fel¿gyeleti) ellenŖrz®s ®vente kb. 5000 db 

Kiadott szakhat·s§gi §ll§sfoglal§s 1994-ben 4800 db 

 

Munkamegoszt§s a V²zgazd§lkod§sr·l sz·l· 1995. ®vi LVII. tºrv®ny szerint (1996. 01. 01.). 

Ćllami feladatok: 

- a v²zgazd§lkod§s orsz§gos koncepci·j§nak kialak²t§sa ®s j·v§hagy§sa; 
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- az §llami v²zgazd§lkod§si kºzfeladatok tekintet®ben az orsz§gos koncepci· 

v®grehajt§s§nak megszervez®se; 

- a nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®sbŖl eredŖ v²z¿gyi feladatok ell§t§sa; 

- a lehets®ges v²znyerŖ ter¿letek t§vlati iv·v²zb§ziss§ nyilv§n²t§sa ®s ezen v²zb§zisok 

v²zk®szlet®nek felhaszn§lhat· §llapotban tart§sa; 

- a v²zi munk§k ®s v²zi l®tes²tm®nyek, a haszn§lat, a fenntart§s, a technol·gia mŤszaki 

tervez®s®vel, kivitelez®s®vel ®s ¿zemeltet®s®vel ºsszef¿ggŖ szab§lyoz§si feladatok 

ell§t§sa; 

- v²z¿gyi igazgat§si ®s - ennek keret®ben - a hat·s§gi feladatok ell§t§s§nak 

szab§lyoz§sa; 

- az §llami hat·s§gi feladatok ell§t§sa; 

- az §llami tulajdonban l®vŖ kºzc®l¼ v²zi l®tes²tm®nyek mŤkºdtet®se, a koncesszi·s 

p§ly§zatok) ki²r§sa, elb²r§l§sa ®s a koncesszi·s szerzŖd®s megkºt®se; 

- a v²zgazd§lkod§shoz sz¿ks®ges adatgyŤjt®s elrendel®se; 

- v²zrajzi tev®kenys®g ell§t§sa ®s szab§lyoz§sa, a v²zk®szletek mennyis®gi ®s minŖs®gi 

sz§mbav®tele; 

- a vizek k§rt®telei ellen val· v®delem ®rdek®ben a v²zk§r-elh§r²t§si tev®kenys®g 

szab§lyoz§sa, szervez®se, ir§ny²t§sa, ellenŖrz®se, a helyi kºzfeladatokat meghalad· 

v®dekez®s ell§t§sa. 

¥nkorm§nyzati feladatok: 

- a helyi v²zi kºz¿zemi tev®kenys®g fejleszt®s®re vonatkoz· - az orsz§gos el-

k®pzel®sekkel ºsszehangolt - koncepci· kialak²t§sa ®s v®grehajt§s§nak megszervez®se; 

- a v²zgazd§lkod§ssal kapcsolatos ºnkorm§nyzati hat·s§gi feladatok ell§t§sa; 

- a term®szetes vizek f¿rd®sre alkalmas partszakaszainak ®s az azzal ºsszef¿ggŖ 

v²zfel¿let®nek kijelºl®se; 

- a helyi v²zi kºzmŤvek mŤkºdtet®se, a koncesszi·s p§ly§zat(ok) elb²r§l§sa ®s a 

koncesszi·s szerzŖd®s megkºt®se; 

- a v²zi kºz¿zemi tev®kenys®g kºr®ben a telep¿l®s iv·v²zell§t§sa, a szennyv²zelvezet®s, 

az ºsszegyŤjtºtt szennyvizek tiszt²t§sa, a csapad®kv²z elvezet®se; 

- a helyi v²zrendez®s ®s v²zk§r-elh§r²t§s, az §r- ®s belv²zv®dekez®s; 
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- a kºzmŤves v²zell§t§s kºr®ben a telep¿l®si kºzmŤves v²zszolg§ltat§s korl§toz§s§ra 

vonatkoz· terv j·v§hagy§s§r·l ®s a v²zfogyaszt§s rendj®nek meg§llap²t§s§r·l val· 

gondoskod§s. 

A v²zgazd§lkod§si t§rsulatok (v²zgazd§lkod§si t§rsulat, v²zi kºzmŤ t§rsulat) feladatai: 

- a helyi jelentŖs®gŤ kºzc®l¼ v²zgazd§lkod§si feladatok ell§t§sa, a tºbbs®g §ltal 

sz¿ks®gesnek ²t®lt v²z¿gyi munk§latok elv®gz®s®ben val· tehervisel®sre kºtelezve 

annak valamennyi potenci§lis haszon®lvezŖj®t. 

Az egy®nek - term®szetes ®s jogi szem®lyek - feladatai: 

- saj§t birtokukon bel¿l a v²zzel kapcsolatosan kialakult szab§lyok betart§sa. 

 

Az erdŖ v²zh§ztart§sa ®s hat§sa a v²zgazd§lkod§sra 

 

A k¿lºnbºzŖ mŤvel®si §gakkal b²r· v²zgyŤjtŖ v²zh§ztart§s§t az egyes mŤvel®si §gak 

ar§ny§b·l ®s saj§toss§gaib·l ad·d· ºsszetevŖk hat§rozz§k meg. 

Az erdŖ v²zh§ztart§sa k¿lºnbºzik az egy®b mŤvel®si §gakhoz tartoz· ter¿letek®tŖl. 

K¿lºnleges ®rt®k ®s lehetŖs®g, hogy alakul§s§t korszerŤ erdŖgazd§lkod§si - fŖleg 

erdŖmŤvel®si - elj§r§sokkal k®zben tudjuk tartani, ®s az orsz§g v²zgazd§lkod§s§nak 

szolg§lat§ba tudjuk §ll²tani. 

Az erdŖ v²zh§ztart§s§nak saj§toss§gait elsŖsorban az a kºr¿lm®ny befoly§solja, hogy 

ter¿lete ®vtizedes teny®szidejŤ, olyan nºv®nyekkel fedett, amelyek egyr®szt koron§jukkal 

saj§tos m·don befoly§solj§k a csapad®k talajra jut§s§t, m§sr®szt gyºk®rzet¿kkel k¿lºnbºzŖ, 

§ltal§ban m®lyebb talajr®tegeket t§rnak fel ®s kºtnek meg. Legl®nyegesebb saj§toss§ga az 

erdŖnek azonban az, hogy ®vente k®pzŖdŖ avartakar·ja j· v²zt§rol·, ®s a talaj v²zgazd§lkod§s 

tekintet®ben l®nyeges fizikai tulajdons§gainak elsŖrendŤ alak²t·ja, jav²t·ja. Az erdŖ olyan 

nºv®nyt§rsul§s teh§t, amelynek seg²ts®g®vel az ember a v²zh§ztart§s legl®nyegesebb 

t®nyezŖcsoportj§t, a talajtakar·t nagym®rt®kben befoly§solni tudja. 

Az erdŖ v²zh§ztart§sa is az ®rkezŖ, a felhaszn§lt, az ideiglenesen t§rolt ®s a t§voz· 

v²zmennyis®gek ºsszevet®s®vel, az ¼n. v²zh§ztart§si vizsg§lattal jellemezhetŖ. A vizsg§lathoz 

az erdŖ v²zh§ztart§si egyenlet®t haszn§ljuk, amely egyik oldalon a bev®teli, a m§sik oldalon a 

kiad§si t®teleket tartalmazza: 
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TEEPPPIHHcC
tfvtntf
D°+++++=+++    (75) 

Bev®telek: 

C = foly®kony ®s szil§rd makrocsapad®k (esŖ, kºdszit§l§s, ·nos esŖ, h·, dara, j®gesŖ); 

c = foly®kony ®s szil§rd mikrocsapad®k (gyokfŖharmat, talajharmat, harmat, d®r, 

z¼zmara, horizont§lis csapad®kok); 

Hf, Ht = hozz§foly§s a felsz²nen ®s a talajban. 

Kiad§sok: 

I = intercepci·, azaz benedvesed®si vesztes®g; 

Pn = transzspir§ci·s (hasznos nºv®nyi) p§rologtat§s; 

Pt = talaj p§rologtat§sa; 

Pv =  talajv²z p§rolg§sa; 

Ef, Et, = elfoly§s a felsz²nen ®s a talajban ®s  

ȹT = a ter¿leten t§rolt v²z nºveked®se, vagy csºkken®se. 

Az erdŖs ter¿letek a v²zbev®tel legnagyobb r®sz®t a makrocsapad®kb·l (C) kapj§k. A 

felsz²ni ®s felsz²n alatti hozz§foly§s - rendszerint - j·val kisebb jelentŖs®gŤ, mivel az erdŖk a 

v²zgyŤjtŖ felsŖ r®sz®n helyezkednek el. Term®szetesen a gal®riaerdŖkben, v²znyelŖ 

erdŖs§vokban, az alfºldi erdŖkben m§r jelentŖs lehet az ®rkezŖ v²z mennyis®ge is. 

Az erdŖnek a makrocsapad®k nagys§g§t m·dos²t· hat§sa el®gg® vitatott. Legfeljebb a nagy 

t®rs®gŤ erdŖk nºvelik a csapad®kot mintegy 5%-kal, ami ink§bb becs¿lt ®rt®knek tekinthetŖ. 

Igen jelentŖs viszont az erdŖnek az a hat§sa, amit a mikrocsapad®k nºvel®s®re gyakorol. 

Domb- ®s hegyvid®ken a kºdbŖl kiszŤrt foly®kony bevonat ®s z¼zmara, az ¼n. horizont§lis 

csapad®k - a fa§llom§ny jellemzŖinek f¿ggv®ny®ben - a makrocsapad®k mintegy 30%-§t 

jelenti, de magasabb helyvid®ken az 1-3-szoros§t is el®rheti. Ennek jelentŖs®ge fŖleg abban 

van, hogy csºkkenti az intercepci·s vesztes®get. 

A kiad§si t®telek kºz¿l az elsŖ, ¼n. intercepci·s (I) vesztes®get az a v²zmennyis®g jelenti, 

amely a koron§t, a tºrzseket vagy a cserj®kkel, l§gysz§r¼akkal fedett nyitottabb ter¿leteket 

annyira benedves²ti, hogy a r§juk hull· csapad®k tov§bbjusson a talaj fel®. Ez a mennyis®g 

igen t§g hat§rok kºzºtt v§ltakozik att·l f¿ggŖen, hogy milyen az erdŖ kora, fafaj ºsszet®tele, 

szerkezete, az alkalmazott ¿zemm·dja ®s term®szetesen, hogy milyen intenzit§s¼ ®s nagys§g¼ 

maga a csapad®k. A korona §tlagosan harmad§t tartja vissza a r§hullott csapad®knak. A fenyŖ 

tºbbet tart vissza, mint a lombos fafaj, az idŖs tºrzseken ritk§bban, a rudas kor¼akon nagyobb 

m®rt®kŤ, ®s ami a fontos, gyakrabban m®rhetŖ lefoly§s. A benedvesed®st gyors²tja a 
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csapad®kos idŖszakban az a v²zmennyis®g, amelyet a gallyak ®s a tºrzs a v²zszintesen mozg· 

p§ratºmegbŖl (kºdbŖl) kiszŤrnek. Ennek hat§s§ra m§r kisebb csapad®k-mennyis®g is le tud 

jutni a talaj felsz²n®ig. Ez ugyanis a dºntŖ. 

A GºdºllŖi Arbor®tum §llom§nyt²pusaiban m®rt ®vi intercepci·s ®rt®kek sz§zal®kban 

J§r· szerint: 

b¿kkºs  47 

feketefenyves, idŖs 39 

duglaszfenyves 38 

erdeifenyves, idŖs 37 

gyerty§nos erdeifenyŖvel 37 

feketefenyves, fiatal 36 

simafenyves 36 

erdeifenyves, fiatal 35 

duglaszfenyves 34 

vºrºstºlgyes 33 

ak§cos, idŖs 31 

ak§cos, fiatal 30 

·ri§s ny§ras 29 

h§rsas 28 

cseres 28 

gyerty§nos cserrel 27 

cseres 27 

olasz ny§ras 25 

A fenyvesek §tlagos intercepci·ja 5%-kal volt magasabb, mint a lombos §llom§nyok®. 

A talajra jutott v²zmennyis®g egyik r®sze besziv§rog a talajba, a m§sik r®sze elfolyik a 

felsz²nen. Ha mennyis®ge nem nagy ®s a csapad®k k®pzŖd®se nem heves, teljes eg®sze vagy 

jelentŖs r®sze besziv§roghat a talajba. Ezt elŖseg²ti az erdŖtalaj vastag avartakar·ja, morzs§s 

szerkezete ®s ¿regrendszere, amelynek hat§s§t m®g a korhad· gyºkerek ®s az erŖs szelek is 

nºvelik. 

Az erdŖtalajok v²zbefogad· k®pess®ge ®s a besziv§rg§s sebess®ge igen jelentŖs. A 

besziv§rg§s sebess®ge tºbb sz§zszorosa is lehet pl. a r®ti agyagtalajok®nak. 
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A talajba besziv§rg· v²zmennyis®g adja azt a h§nyadot, amit a f§k az ®let¿khºz sz¿ks®ges 

anyagok sz§ll²t§s§hoz ®s elŖ§ll²t§s§hoz felhaszn§lnak. Ez a transzspir§ci·s v²z (Pn) kb. 

harmada az ®vi csapad®knak, amelynek hat§sa nemzetgazdas§gi szinten kedvezŖ, mivel az 

erdŖ az elhaszn§lt v²zzel szemben faanyagot juttat az orsz§gnak. 

A talajba sziv§rg· v²z egy r®sze elp§rolog (Pt). A talaj avartakar·ja nagym®rt®kben 

csºkkenti a p§rolg§st.  

A teny®szidŖ alatt 

- avarral bor²tott erdŖ talajon 62,6 mm 

- avar n®lk¿li erdŖtalajon 159,2 mm 

- erdŖn k²v¿li talajon 408,7 mm p§rolg§st m®rtek. 

A talajv²z p§rolg§sa (Pv) - j·l kezelt fa§llom§ny eset®n - el®gg® kis ®rt®kŤ. 

A talaj felsz²n®n lefoly· (Ef) ®s a talajba lesziv§rg· (Et) h§nyadot az erdŖ v²zk®nt adja §t a 

nemzetgazdas§gnak. Ćltal§ban ez is harmada a lehull· csapad®knak. 

Az elŖbbiekbŖl kºvetkezik, hogy a csapad®knak a fa§llom§ny fatermel®s®hez sz¿ks®ges, 

valamint a felsz²nen ®s a forr§sokon §t lefoly· r®sze az, amellyel a v²zgazd§lkod§s sz§molhat. 

Ez a v²zmennyis®g erdŖvel bor²tott ter¿leten kedvezŖbb, mint szabad ter¿leten. Igaz ugyanis, 

hogy erdŖben a nºv®nyzet p§rologtat§sa nagyobb, de szabad ter¿leten l®nyegesen tºbb v²z 

p§rolog el a talaj felsz²n®rŖl. A lehull· csapad®knak szabad ter¿leten 50, erdŖben azonban 

§tlagosan csak 33%-a nem hasznos²that· nemzetgazdas§gi szinten. 

Az erdŖ az elŖzŖekben ismertetett v²zh§ztart§sa folyt§n saj§ts§gosan befoly§solja a 

v²zgyŤjtŖrŖl lefoly· v²zhozam nagys§g§t ®s v²zmennyis®g®t, azaz a v²zlead§s folyamat§t. 

Az erdŖ a csapad®kot visszatartja, t§rolja ®s a lefoly§st idŖben sz®th¼zza, k®slelteti. 

Az esŖ kezdetben az §llom§nyt nedves²ti be. A talajra jut· v²z nagy h§nyada besziv§rog a 

talajba ®s csak kis r®sze folyik le a lejtŖn. A talajba lesziv§rg· v²zforr§sok form§j§ban csak 

hossz¼ idŖ m¼lva bukkan ism®t a felsz²nre. Ez az §rhull§m ellaposod§s§t, a lefoly§s 

intenzit§s§nak a m®rs®kl®s®t, a lefoly§si h§nyad csºkken®s®t ®s a hossz¼, kisv²zi idŖszak 

nagyobb ®s egyenletes v²zhozam§t eredm®nyezi. Az erdŖ teh§t a v²zhozamot szab§lyozza, a 

sz®lsŖs®geket jelentŖs m®rt®kben csºkkenti. 

Az ERTI sz§razkeszŖi v²zgyŤjtŖj®nek ter¿let®re az egy h·nap alatt lehullott 252,7 mm 

csapad®kb·l csak 73,1 mm t§vozott el a h·nap folyam§n, a tºbbi t§roz·dott ®s az §lland· 

forr§son kereszt¿l, idŖben elh¼z·dva, Ăszab§lyozott" form§ban l®pett ki a v²zgyŤjtŖter¿letrŖl. 
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Az erdŖ k®pes a nagy hevess®gŤ csapad®kok visszatart§s§ra is, ha azok nem tartanak sok§ig. 

Csehszlov§k kutat·k m®r®sei szerint 67,3 mm lehullott csapad®k erdŖvel bor²tott ter¿leten 0,3 

m
3
/s, erdŖ n®lk¿li ter¿leten pedig 3,4 m

3
/s v²zhozamot eredm®nyezett. A lefoly§si hevess®g 

m®rs®kl®se ®s a lefoly§si h§nyad csºkkent®se azonban nagym®rt®kben f¿gg az §llom§ny 

jellemzŖitŖl. 

Az erdŖvel bor²tott v²zgyŤjtŖkrŖl sz§rmaz· §rv²zi cs¼csv²zhozamokat §ltal§ban 50-70%-

kal kisebbnek tal§lt§k, mint az erdŖ n®lk¿li v²zgyŤjtŖkrŖl sz§rmaz·kat. 

Az USA-ban v®gzett hossz¼ idŖszak¼ vizsg§lattal meg§llap²tott§k, hogy az erdŖ tarra 

v§g§sa kis csapad®k¼ ter¿leteken 17%-kal, nagy csapad®k¼ ter¿leteken pedig tºbb mint 40%-

kal nºvelte az §rv²zhozamot. 

A meredek v²zgyŤjtŖk tarra v§g§sa a cs¼csv²zhozam 500-600%-ra nºveked®s®t is 

okozhatja. 

Az erdŖnek k¿lºnleges szerepe van a t®li-tavaszi h·olvad§sb·l sz§rmaz· v²z ke-

letkez®s®ben ®s talajba val· besziv§rogtat§s§ban. A hŖhat§s m®rs®kl®s®vel ugyanis a tavaszi 

h·olvad§st lass²tja, az intenzit§s§t csºkkenti ®s a folyamatot egyenletess® teszi. Tekintettel 

arra, hogy a j· §llom§nyszerkezettel rendelkezŖ erdŖtalaj §ltal§ban nem, vagy esetleg csak kis 

m®lys®gig fagy §t, a lassan olvad· h· lev®nek t¼lnyom· r®sz®t, vagy teljes eg®sz®t elnyeli, 

szemben a vastagon §tfagyott talajjal. Ez j·val kisebb fajlagos v²zhozam keletkez®s®t 

eredm®nyezi. 

Az ERTI sz§razkeszŖi v²zgyŤjtŖj®n v®gzett h·megfigyel®sek bizony²tj§k, hogy a n®gy t®li 

h·nap alatt lehullott ®s elolvadt h· ®s leesett esŖ egy¿ttes v²zmennyis®g®nek csak 5,6%-a 

folyt le a 4. h·nap v®g®ig a v²zgyŤjtŖrŖl. 

Az erdŖ ®vi v²zszolg§ltat§sa kisebb, mint a szabad ter¿letek®. Ezt a hidrol·giai h§tr§nyt 

azonban ellens¼lyozza az a jelentŖs elŖny, hogy a v²zszolg§ltat§s az erdŖ v²zt§rol· k®pess®ge 

kºvetkezt®ben egyenletesebb. 

Az ºsszes nºv®nytakar· kºz¿l az erdŖ a legalkalmasabb arra, hogy a lejtŖs ter¿letek 

er·zi·ra hajlamos talaj§t az er·zi·val szemben tart·san ®s hat§sosan megv®dje. Az erdŖ 

talajv®dŖ hat§sa mŤszaki l®tes²tm®nyekkel tov§bb fokozhat·. 

A cserj®kbŖl ®s f§kb·l kialak²tott biotechnikai l®tes²tm®nyek j·l szolg§lj§k a v²zpartok 

er·zi· ®s elhabol§s elleni v®delm®t. 
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Az erdŖtalaj a v²zbŖl kiszŤri a hordal®kot, valamint az egy®b szennyezŖ anyagokat ®s a 

legfinomabb, eg®szs®ges iv·vizet vagy az iv·v²z elŖ§ll²t§s§nak nyersanyag§t ny¼jtja. Ez a 

nagyobb telep¿l®sek kºrny®k®n l®vŖ erdŖk l®tjogosults§g§t emeli ki. 

Az erdŖ jelentŖsen csºkkenti a talajvizet, ez®rt s²kvid®ken elŖseg²ti a t¼l nedves talajok 

mezŖgazdas§gi hasznos²t§s§t. Ezeken a ter¿leteken az erdŖ f¿ggŖleges dr®nk®nt mŤkºdik. Ezt 

a term®szetes szivatty¼z· hat§st j·l fel lehetne haszn§lni az Alfºld v²zgazd§lkod§si 

probl®m§inak megold§s§ban. Nagyobb erdŖk telep²t®s®vel jelentŖs belv²zszivatty¼ kapacit§st 

lehetne gazdas§gilag igen elŖnyºsen kiv§ltani. 

Az erdŖ a p§rologtat§ssal emeli a levegŖ relat²v p§ratartalm§t, ami a csatlakoz· ter¿letek 

kiad·s harmatk®pzŖd®s®t eredm®nyezi. 

Az erdŖs§vok a sz®l erej®nek megtºr®s®vel csºkkentik a kºrnyezŖ ter¿letek p§rolg§s§t ®s a 

talaj defl§ci·j§t. 

Az erdŖ v²zgyŤjtŖre gyakorolt hat§sa jelentŖsen f¿gg att·l, hogy a ter¿letet milyen 

ar§nyban bor²tja fa§llom§ny. A felsz²ni ®s felsz²n alatti vizekre vonatkoz· lefoly§si t®nyezŖ 

p®ld§ul az erdŖvel bor²tott ter¿let csºkken®s®vel emelkedik:  

ErdŖs¿lts®g (%):  0  10  20  30  40  60  100 

Lefoly§si t®nyezŖ (%):    42  36  33  30  26  21  18 

A v²zgyŤjtŖben folytatand· erdŖgazd§lkod§s hosszabb t§v¼ c®lkitŤz®seinek ki-

munk§l§sakor sokoldal¼ vizsg§latokkal kell a v²zh§ztart§ssal szemben jelentkezŖ ig®nyeket 

meghat§rozni, ®s ¼gy ºsszehangolni, hogy a hat§s a legkedvezŖbb legyen. Ezek az ig®nyek 

mindenekelŖtt a lehull· csapad®k min®l nagyobb ar§ny¼ hasznos²t§s§ra, a lefoly§sok 

egyenletesebb® t®tel®re ®s a v²z minŖs®g®nek jav²t§s§ra vonatkozhatnak. A felv§zolt 

c®lkitŤz®s el®r®se c®lj§b·l olyan erdŖk l®tes²t®s®re ®s fenntart§s§ra kell tºrekedni, amelyek 

v²zh§ztart§sa tºrekv®seinkkel ºsszhangban vannak. 

 

Az erd®szeti v²zgazd§lkod§s feladatai 

 

Az erd®szeti v²zgazd§lkod§s feladata az erdŖ 

- fenntart§s§hoz sz¿ks®ges legkedvezŖbb v²zmennyis®g biztos²t§sa, 

- az erdŖ §ltal§nos v²zgazd§lkod§si c®lok szolg§lat§ba §ll²t§sa, 

- az erdŖ ¿d¿l®si ®rt®k®nek fokoz§sa ®s 

- a kºrnyezetv®delmi tºrekv®sek seg²t®se. 
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Az erdŖ fenntart§s§hoz sz¿ks®ges legkedvezŖbb v²zmennyis®g biztos²t§sa. Az erdŖ 

legfontosabb v²zell§t§si forr§sa a ter¿letre jut· csapad®k. Az erd®sznek ezzel a v²zk®szlettel 

kell nagyon takar®kosan gazd§lkodnia a termŖhelyi adotts§goknak legjobban megfelelŖ 

fa§llom§ny kialak²t§s§val ®s erdŖmŤvel®si elj§r§sok alkalmaz§s§val. ĉgy ®rhetŖ el a 

legmagasabb fatermel®s ®s egy®b erdei javak termel®se. 

Az erd®szet v²zhaszn§lati jog§t, valamint az ezzel j§r· kºteless®g®t Az erdŖkrŖl sz·l· 

1996. ®vi IV. tºrv®ny, valamint a v®grehajt§s§ra kiadott Vhr. 43. Ä a kºvetkezŖk szerint 

szab§lyozza: ĂAz erdŖ kezelŖj®t (haszn§l·j§t) a v²z¿gyi jogszab§lyok keretei kºzºtt illeti meg 

az erdŖ ter¿let®n l®vŖ, az erdŖ nºv®ny- ®s §llatvil§g§nak v²zell§t§s§t, illetŖleg a csapad®kv²z 

elvezet®s®t szolg§l· forr§sok, patakok, tavak, csatorn§k ®s §rkok v²zhaszn§lat§nak ®s 

kezel®s®nek joga." 

A fatermel®si kºr¿lm®nyek v²zp·tl§ssal (ºntºz®ssel) csemetekertekben ®s - kiv®teles 

esetekben - ¿ltetv®nyszerŤen kezelt fa§llom§nyokban fokozhat·k. 

A fatermeszt®s szempontj§b·l k§ros v²zmennyis®g elvezet®s®vel a kºr¿lm®nyek jav²that·k. 

Az erdŖ v²zgazd§lkod§sra gyakorolt hat§sai. Az elŖnyºs hat§sai elŖseg²tik az orsz§gos 

tºrekv®sek megval·s²t§s§t. Ennek ®rdek®ben a fa§llom§ny kialak²t§sakor ®s kezel®sekor a 

v²zgazd§lkod§si ®rdekeket is ®rv®nyes²teni kell. Az erdŖ elsŖdleges rendeltet®se lehet 

v²zgazd§lkod§si is (pl. hull§mt®ri v®derdŖs§v). 

Az erdŖ ¿d¿l®si ®rt®ke. Ez az ®rt®k v²zt§roz·k ®p²t®s®vel, forr§sfoglal§sokkal, patakok 

rendez®s®vel fokozhat·. 

Az erdŖ ®s a kºrnyezetv®delem. A kºrnyezetv®delmet a szakszerŤen kezelt, j· v²zell§t§s¼, 

eg®szs®ges ®s §ll®kony erdŖk nagyon j·l szolg§lj§k. 

K¿lºn feladatot jelent a ritka nºv®ny- ®s §llatfajok megv®d®se a kipusztul§st·l. A v²zszeg®ny 

idŖkben a v²zp·tl§s a ter¿leten t§rolt v²zk®szletbŖl megoldhat·. 

Az erd®szeti v²zgazd§lkod§si feladatokat egym§ssal ºsszef¿gg®sben, az eg®sz v²zgyŤjtŖben 

foly· gazd§lkod§ssal ºsszhangban ®s az orsz§gos ®rdekeken bel¿l lehet a t§rsadalom ig®nye 

szerint helyesen megoldani. 
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A v²zk®szlet-gazd§lkod§s alapismeretei 

 

Haz§nkban a vizek haszn§lata ir§nti ig®nyek nºveked®se elŖszºr a tisz§nt¼li ºntº-

zŖrendszerek kialakul§skor vezetett a v²zk®szletek ®s a v²zig®nyek kºzºtti fesz¿lts®gekhez az 

1940-es ®vek elej®n. Az ºntºzŖrendszerekben helyileg jelentkezŖ ºntºzŖv²z-ig®ny csak a 

nagyobb foly·k - elsŖsorban a Tisza - vizeinek §tvezet®s®vel volt kiel®g²thetŖ. A v²zk®szletek 

ter¿leti megoszl§s§nak egyenetlens®g®bŖl fakad· fesz¿lts®g az 1960-as ®vekben mind 

gyakrabban p§rosult a v²zk®szletek kedvezŖtlen idŖbeli megoszl§s§b·l eredŖ fesz¿lts®gekkel. 

Az iparfejleszt®sek, a v§rosiasod§s ®s ezzel egy¿tt az ell§totts§gi sz²nvonal ir§nti ig®nyek 

nºveked®se kºvetkezt®ben idŖszakos v²zhi§nyok keletkeztek mind a tiszai rendszerben, mind 

a nagy foly·kt·l t§volabb esŖ hegy- ®s dombvid®ki ter¿leteken. Ezek a konfliktusok 

r§ir§ny²tott§k a figyelmet a v²zk®szletek ®s a v²zk®szletekkel szemben a t§rsadalom r®sz®rŖl 

jelentkezŖ ig®nyek ºsszehangol§s§nak, a v²zk®szletek ®s a v²zzel szembeni ig®nyek kºzºtti 

egyens¼ly fenntart§s§nak sz¿ks®gess®g®re. Ez vezetett a v²zgazd§lkod§son bel¿l a tºbb®-

kev®sb® ºn§ll· tev®kenys®g, a v²zk®szlet-gazd§lkod§s megteremt®s®hez. 

 

A v²zk®szlet-gazd§lkod§s fogalma ®s c®lja 

 

A v²zk®szlet-gazd§lkod§s §ltal§nosan haszn§lt megfogalmaz§s szerint azoknak a te-

v®kenys®geknek az ºsszess®ge, amelyek c®lja a term®szetben elŖfordul· v²zk®szletek ®s a 

t§rsadalmi sz¿ks®gletek ºsszehangol§sa ®s ezzel az egyens¼ly megteremt®se a v²zk®szletek ®s 

a v²zig®nyek kºzºtt. Ezt az egyens¼lyt kezdetben csup§n a mennyis®gre ®rtett®k, majd 

kiterjesztett®k a minŖs®gre is. 

A v²zk®szlet-gazd§lkod§s mag§ban foglalja a v²zk®szletek mennyis®gi ®s minŖs®gi 

felt§r§s§t, a v²zig®nyek sz§mbav®tel®t ®s nyilv§ntart§s§t, a v²zk®szletek ®s a v²zig®nyek 

valamilyen rendszerben val· ºsszem®r®s®t, ®s az ºsszem®r®s eredm®ny®tŖl f¿ggŖen a 

sz¿ks®ges ®s lehets®ges int®zked®sek megt®tel®t. A v²zk®szlet-gazd§lkod§s mindig dºnt®st 

hoz vagy dºnt®st k®sz²t elŖ. 
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35. §bra. A v²zk®szlet-gazd§lkod§si dºnt®sek folyamatv§zlata 

 

A v²zk®szlet-gazd§lkod§si dºnt®sek folyamat§t - §ltal§nosabb keretbe illesztve ®s csup§n 

v§zlatosan - a 55. §bra mutatja be (Domokos ®s Tarn·y, 1993). A v²zk®szlet-gazd§lkod§si 

feladatkºrºk elt®rŖen jelennek meg a v²zgazd§lkod§s k¿lºnbºzŖ dºnt®si szintjein: 

Az orsz§gos (kºzponti) ir§ny²t§s feladata az orsz§gos, illetve a nagyt®rs®gi v²zk®szlet-

gazd§lkod§si probl®m§k megold§sa, az egys®ges ir§nyelvek, a t§vlati tervek kidolgoz§sa ®s 

azok megval·s²t§sa, illetve a megval·s²t§st elŖseg²tŖ felt®telek kidolgoz§sa. 

A ter¿leti, (operat²v) ir§ny²t§s feladata az adott fejleszt®si szinten jelentkezŖ v²zk®szlet-

v²zig®ny ºsszhangj§nak megteremt®se, amelyben v§rhat·an egyre hangs¼lyosabb lesz a 

piaci jelleg. 

A m§r ma is mŤkºdŖ k®t szintet ki kell eg®sz²tenie az ¿zemi szintnek, az ¿zemfel¿gyeleti 

szintnek, amelynek elm®leti alapjai ma m®g a legkev®sb® kidolgozottak. Nincs kidolgozva pl. 

az, hogy a v²zig®ny kiel®g²t®s®nek kock§zatv§llal§s§t mik®nt lehet ®s kell megosztani a 

v²zhaszn§l·k kºzºtt. 

 

A v²zk®szletek 

 

Az orsz§g v²zk®szleteinek h§rom forr§sa van: 

- a csapad®k (illetve ennek r®szek®nt a hat§rokon bel¿l keletkezŖ lefoly§s), 

- a hat§rokon felsz²nen ®s felsz²n alatt befoly· vizek, 

- valamint a fºldtani tºmbben t§rolt v²zmennyis®g. 
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Sok®vi §tlagban az orsz§g ter¿let®re bel®pŖ v²zfoly§sok v²zsz§ll²t§sa 114 km
3 
(3600 m

3
/s), 

amely kieg®sz¿l az orsz§g ter¿let®re lehull· 58 km
3
 (620 mm) csapad®kkal. Az orsz§g 

ter¿let®t elhagy· v²zfoly§sokkal 120 km
3
 (3800 m

3
/s), a p§rolg§s r®v®n 52 km

3
 (550 mm) 

v²zmennyis®g t§vozik. A csapad®k ®s az elp§rolg· v²zmennyis®g 6 km
3
-t kitevŖ k¿lºnbºzete 

adja a haz§nk ter¿let®n keletkezŖ lefoly§st. Az orsz§gba a kºzvetlen¿l felsz²n alatt bel®pŖ 

vizekrŖl nincsenek adatok, hasonl·k®ppen a fºldtani tºmbben t§rolt teljes v²zmennyis®grŖl 

sem. 

A fºldtani tºmbben t§rolt v²z jelentŖs r®sz®nek ut§np·tl§sa csak hossz¼ idŖ, tºbb sz§z vagy 

ezer ®v alatt lehets®ges. Lass¼ meg¼jul§suk miatt a felsz²n alatti tºmb v²zk®szlet®nek nagy 

r®sz®n a v²zkiv®telek intenzit§sa meghaladja az ut§np·tl§s intenzit§s§t, azaz a v²zkiv®telek a 

vizet fogyasztj§k, a b§ny§szati tev®kenys®ghez hasonl·an mintegy kitermelik. A fºldtani 

tºmbben t§rolt v²z nagy r®sz®nek fogyaszt§sa - rºvidebb idŖszakot tekintve - teh§t 

v²zb§ny§szatot jelent. A csup§n igen lassan, a v²zfogyaszt§s®n§l jelentŖsen lass¼bb ¿temben 

meg¼jul· vizek k®szlet®t statikus v²zk®szletnek is nevezik. 

A csapad®k, a felsz²ni (mederbeli) lefoly§s, valamint egyes felsz²n alatti v²zfajt§k (talajv²z, 

karsztv²z, a r®tegv²z egy r®sze) ut§np·tl§s§nak intenzit§sa meghaladja, tºbbnyire jelentŖsen, a 

felhaszn§l§suk vagy fogyaszt§suk intenzit§s§t. Az ilyen vizek k®szlete a dinamikus v²zk®szlet. 

Az orsz§g dinamikus, folyamatosan ®s a felhaszn§l§st meghalad· ¿temben meg¼jul· 

v²zk®szlete a csapad®k ®s a befoly· v²zmennyis®gek ºsszegek®nt 172 km
3
-re becs¿lhetŖ. Ezt a 

k®t v²zk®szletfajt§t, - a v²zgazd§lkod§s ®s k¿lºnºsen a mezŖgazd§s§gi v²zgazd§lkod§s c®ljaira 

val· hasznos²t§s§t tekintve - a kºvetkezŖ l®nyegi, elt®r®sek jellemzik (Szesztay, 1980): 

- a nemzetkºzi v²zk®szlet-megoszt§sokb·l az orsz§gra h§rul· kºtelezetts®gek miatt a 

befoly· v²zmennyis®gnek csak egy r®sz®vel rendelkez¿nk, szemben a hazai csapad®k 

hasznos²t§s§val, 

- az orsz§g ter¿let®re befoly· vizeket egyre nºvekvŖ m®rt®kben haszn§lt vizeknek kell 

tekinten¿nk, amelyek magukon viselik a kor§bbi haszn§latuk v²zminŖs®gi 

kºvetelm®nyeit, ezzel szemben a csapad®k a hidroszf®ra desztill§l· rendszer®ben 

minŖs®gileg is meg¼julnak; 

- a befoly· v²zmennyis®g 80%-a a h§rom nagy foly·nkban, a Dun§ban, a Tisz§ban ®s a 

Dr§v§ban ºsszpontosul, m²g a csapad®k ter¿letileg egyenletesebben oszlik meg; 

- a csapad®kra a statisztikai tºrv®nyszerŤs®gek §ltal megszabott kock§zati felt®telek 

mellett mindig sz§m²thatunk, az egy®bk®nt is nagyobb v§ltoz®konys§got mutat· 
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felsz²ni vizek - k¿lºnºsen a kritikus kisv²zi idŖszakokban - az egyre nºvekvŖ k¿lfºldi 

v²zhaszn§latok ®s v²zt§roz§sok miatt kedvezŖtlenebb¿l alakulnak, mint arra a 

term®szeti adotts§gok miatt kºvetkeztetni lehetne. 

A csapad®knak, mint meg¼jul· v²zk®szletnek a v²zk®szlet-gazd§lkod§sunkban megjelenŖ 

szerepe - a felsorolt elŖnyeik ellen®re - ma m®g csek®ly, a v²zgazd§lkod§si m®rlegekben nem 

is veszik figyelembe. 

A v²zk®szlet-gazd§lkod§sban a vizeket, megjelen®s¿k szerint, felsz²ni ®s felsz²n alatti 

v²zk®szletekre osztj§k. 

 

Felsz²ni v²zk®szletek 

 

A felsz²ni v²zk®szletet foly·vizekben (foly·k, v²zfoly§sok, patakok) az idŖben §lland·an ®s 

folyamatosan v§ltoz· term®szetes v²zhozam, §ll·vizekben (tavak, t§roz·k) a term®szetes ¼ton 

folyamatosan t§voz· v²zmennyis®g jelenti. Ez a term®szetes v²zk®szlet. 

A v²zfoly§sok ®s az §ll·vizek term®szetes v²zk®szlet®nek azt a r®sz®t, amely adott helyen a 

v²zhaszn§lat sz§m§ra a mederbŖl kivehetŖ, hasznos²that· term®szetes v²zk®szletnek (Q d, %) 

nevezik. A mederben hagyand· v²zk®szlet (Qm) nagys§ga elsŖsorban az ºkol·giai ig®nyektŖl, 

a mederbeli v²zhaszn§latokt·l (pl. haj·z§s), m§s t®rs®gek v²zig®nyei kiel®g²t®s®re fenntartott 

v²zmennyis®gtŖl f¿gg. A term®szetes v²zk®szlet ®s a mederben hagyand· v²zk®szlet 

k¿lºnbºzete a reduk§lt term®szetes v²zk®szlet (Qr). A t§roz§sb·l, a k¿lºnf®le 

v²zbevezet®sekbŖl ®s §tvezet®sekbŖl eredŖen megnºvelt reduk§lt term®szetes v²zk®szlet adja a 

(t®nylegesen) hasznos²that· v²zk®szletet (Qh) (D§vid, 1989). 

A v²zfoly§sok term®szetes v²zk®szlet®t (Q d, %) a v²zk®szlet-gazd§lkod§si gyakorlatunk az 

augusztusi 80%-os tart·ss§g¼ v²zhozammal jellemzi. Ez az ®rt®k az augusztusi napi 

v²zhozamok tart·ss§gi gºrb®j®rŖl olvashat· le. A tart·ss§gi gºrb®t a napi v²zhozamok 

nagys§g szerinti sorba rendez®s®vel §ll²tj§k elŖ (36. §bra). 
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36. §bra. A v²zhozamok tart·ss§ga 

 

A Q
 
aug, 80% az a v²zhozam, amelyn®l kisebb sok®vi §tlagban csup§n az augusztusi napok 

20%-§ban fordul elŖ, azaz §tlagosan minden ®vben legfeljebb 6 olyan nap van, amikor a napi 

v²zhozam nem ®ri el ezt az ®rt®ket. Tekintettel arra, hogy hazai v²zfoly§sainkon az augusztus 

h·nap v²zsz§ll²t§sa az §tlagosn§l alacsonyabb, az e h·napra sz§m²tott m®rt®kad· v²zhozam az 

®v folyam§n a napok tºbb mint 80%-§ban fordul elŖ. 

A Q
 
aug, 80% v²zhozammal megegyezŖ v²zig®ny sok®vi §tlagban az augusztusi napok 80%-

§ban marad®ktalanul kiel®g²thetŖ, a 80% teh§t a m®rt®kad· v²zhozammal megegyezŖ v²zig®ny 

kiel®g²t®s®nek idŖbeli biztons§g§t m®ri. Az augusztusi napok 20%-§ban ez a v²zig®ny csak 

r®szben - adott napokon a Q
 
aug, 80% ®s a mindenkori napi v²zhozam k¿lºnbºzete m®rt®k®ig - 

el®g²thetŖ ki. A 36. §br§n az abcd t®glalappal jelºlt sok®vi §tlagos augusztusi v²zig®nynek a 

vonalk§z§ssal megjelºlt h§nyada el®g²thetŖ ki. A teljes v²zig®nyt V
 
aug, 80%-kal, a kiel®g²tett 

v²zig®nyt Vaug,k-val jelºlve, a Vaug,k/ V
 
aug, 80% h§nyados a v²zig®ny kiel®g²t®s®nek mennyis®gi 

biztons§g§t jellemzi. 

A term®szetes v²zhozam m®rlegbeli jellemz®s®re haszn§lj§k m®g a szeptemberben 95%-os 

tart·ss§ggal elŖfordul· v²zhozam, a Q szept, 95%-ot is. 

A term®szetes v²zk®szletet jellemzŖ Q
 

aug, 80% v²zhozamnak - de §ltal§ban valamely 

hidrol·giai jellemzŖnek (leggyakrabban kisv²zi, a kºzepes ®s nagyv²zi v²zhozamok) - a 

v²zfoly§s szerinti hosszmenti v§ltoz§s§t kifejezŖ 37. §bra a hidrol·giai hosszszelv®ny. 

A v²zk®szletek jellemz®s®re v§laszthat· mutat·k elm®leti megalapoz§s§val (Zsuffa, 1984), 

valamint a sz§m²t·g®pek haszn§lat§nak elterjed®s®vel lehetŖs®g van arra, hogy a term®szetes 

v²zk®szletet tºbb idŖszak (pl. h·nap) tetszŖlegesen v§lasztott tart·ss§g¼ v²zhozam®rt®keibŖl 

ºssze§ll· param®tersorozattal jellemezz¿k. 
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37. §bra. A hidrol·giai hossz-szelv®ny 

 

A v²zfoly§sok term®szetes v²zk®szlet®t jellemzŖ m®rt®kad· v²zhozamokat a v²zhozamm®rŖ 

szelv®nyekre a m®rt v²zhozamok alapj§n sz§m²tj§k. A m®rt v²zhozam azonban minden 

esetben mag§n viseli a k¿lºnbºzŖ emberi beavatkoz§soknak a term®szetes lefoly§si ®s 

ºsszegy¿lekez®si folyamatokra gyakorolt kºzvetett vagy kºzvetlen hat§s§t. Ez a hat§s a 

v²zk®szletek alacsony ig®nybev®tele, valamint a v²zgyŤjtŖ term®szetes adotts§gainak 

kism®rt®kŤ v§ltoz§sa eset®n §ltal§ban olyan kism®rt®kŤ, hogy a hat§s eltekint®s®bŖl eredŖ 

hiba a v²zhozamm®r®sek hib§in bel¿l van. Sok esetben az emberi beavatkoz§sok - elsŖsorban 

a v²zkiv®telek vagy v²zbeereszt®sek r®v®n - olyan m®rt®kben megzavarj§k a term®szetes 

v²zk®szletet, hogy annak sz§m²t§sakor ezek a hat§sok nem hagyhat·k figyelmen k²v¿l. Az 

emberi beavatkoz§sok hat§sainak felt§r§s§ban a megfelelŖ kºr¿ltekint®ssel alkalmazott 

matematikai statisztikai elj§r§sok (az adatsorok egyºntetŤs®gi ®s trendvizsg§lata) hat®kony 

eszkºz lehet. 

A mederben hagyand· v²zk®szlet (Qm) az a v²zk®szlet, amelyet minden kºr¿lm®nyek 

kºzºtt a v²zfoly§sok medr®ben kell hagyni a kºvetkezŖ okok valamelyike miatt: 

- az ¿resen marad· (vagy pang· vizŤv® v§l·) mederben megszŤnik vagy csºkken a v²z 

term®szetes ºntisztul· k®pess®ge, olyan boml§ssal j§r· biol·giai folyamatok l®phetnek 

fel, amelyek a parti lakoss§g eg®szs®g®t vesz®lyeztetik; 

- a csºkkenŖ v²zk®szlet a v²znek, mint ®lett®rnek a roml§s§hoz vezet, elpusztulhat a 

hal§llom§ny, romlik a v²zfoly§snak ®s kºrnyezet®nek t§jk®pi ®rt®ke; 

- a v²zmennyis®g ®s a v²zminŖs®g kedvezŖtlen v§ltoz§sa miatt romlik, vagy teljes 

eg®sz®ben megszŤnik a f¿rd®s ®s a v²zisportol§si lehetŖs®g; 

- a sz¿ks®ges v²zm®lys®g hi§ny§ban a haj·z§s nem folytathat·; 

- gondoskodni kell a lejjebb fekvŖ v²zfoly§sszakaszon jelentkezŖ v²zig®nyek ki-

el®g²thetŖs®g®rŖl. 
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A mederben hagyand· v²zk®szlet - amelyet ®lŖv²zhozamnak is neveznek - nagys§g§t csak 

r®szletes vizsg§latokkal lehet meg§llap²tani. Ilyenek hi§ny§ban az ®lŖv²zhozam ®rt®k®t a 

hosszabb idŖszak alatt ®szlelt legkisebb v²zhozam, az LKQ valamilyen AĀLKQ h§nyad§ban 

veszik fel. A hazai v²zk®szlet-gazd§lkod§si gyakorlatban A ®rt®k®t jelenleg 0,75-nek veszik 

(D§vid, 1989). 

A v²z, mint ®lett®r, ®s mint t§jalkot· elem egyre ink§bb fel®rt®kelŖdik. A mederben 

hagyand· v²zk®szlet nagys§g§nak meghat§roz§s§ban egyre nagyobb szerepet kapnak a v²znek 

ezek a funkci·i. A v²znek, mint ®lett®rnek a fenntart§sa nem csup§n a mederben hagyand· 

v²zmennyis®g vagy v²zhozam ir§nt fogalmazhat meg ig®nyt, de kieg®sz²theti azt a v²zfel¿let, a 

v²zmozg§s egy®b jellemzŖi (v²zm®lys®g, v²zsebess®g, v²zszintv§ltoz§sok intenzit§sa) ir§nti 

ig®nyekkel is. Ezt az ig®nyt ¼jabb keletŤ sz·haszn§lattal ºkol·giai v²zig®nynek is nevezik. Az 

ºkol·giai v²zig®ny v²zfoly§sonk®nt ®s v²zfoly§s szakaszonk®nt, tov§bb§ idŖ szerint is 

differenci§lt megfogalmaz§sa ®s meghat§roz§sa a kºrnyezetgazd§lkod§ssal mindink§bb 

integr§l·d· v²zk®szlet-gazd§lkod§s egyik v§ltozatlanul fontos ®s s¿rgetŖ feladata. 

A term®szetes reduk§lt v²zk®szletet nºveli a lefoly§s szab§lyoz§s§b·l (t§roz§sb·l, 

v²z§tvezet®sbŖl) eredŖ v²ztºbblet. Ugyancsak nºveli a reduk§lt term®szetes v²zk®szletet, ha a 

felsz²n alatti v²zk®szletre telep²tett v²zhaszn§l·k, haszn§lat ut§n a vizet r®szben vagy teljes 

eg®sz®ben a v²zfoly§sba bocs§tj§k be. A v²ztºbblettel megnºvelt reduk§lt term®szetes 

v²zk®szlet a hasznos²that· v²zk®szlet. 

A hasznos²that· v²zk®szlet term®szetes ºsszetevŖje (a m®rt®kad· v²zhozam) idŖben 

statisztikai ®rtelemben §lland·. A mederben hagyand· v²zk®szlet, valamint a mesters®ges 

eredetŤ v²ztºbblet idŖben, a nemzetgazdas§g fejlŖd®s®vel ºsszef¿ggŖen, v§ltoz·. A mederben 

hagyand· v²zk®szletnek k¿lºnºsen a biol·giai ®lett®r fenntart§s§val ºsszef¿ggŖ r®sze 

v§ltozhat az ir§nta t§masztott ig®nyek v§ltoz§s§val. Ez az ig®ny szorosan ºsszef¿gg az 

®letminŖs®g v§ltoz§s§val. A hasznos²that· v²zk®szlet a nemzetgazdas§g fejletts®gi 

sz²nvonal§nak (®s az ezzel is ºsszef¿ggŖ v²zgyŤjtŖ fejleszt®si szintnek) a f¿ggv®ny®ben val· 

elvi alakul§s§t a 38. §bra szeml®lteti (D§vid, 1989). 

A mennyis®gileg rendelkez®sre §ll· hasznos²that· v²zk®szlet adott c®lokra val· haszno-

s²t§s§t a v²z minŖs®ge is korl§tozhatja. A felsz²ni v²zk®szletet - a k¿lºnbºzŖ c®l¼ haszno-

s²that·s§guk alapj§n - a v²zminŖs®gi jellemzŖk ºsszes²tŖ ®rt®kel®s®vel minŖs²tik. 
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38. §bra. A hasznos²that· v²zk®szlet idŖbeli elvi alakul§sa 

 

Felsz²n alatti v²zk®szletek 

A v²zk®szlet-gazd§lkod§sban a felsz²n alatti vizek a kºvetkezŖk®ppen csoportos²that·k 

(OVH, 1984): 

- parti szŤr®sŤ vizek, 

- talajvizek, 

- r®tegvizek, 

- karsztvizek. 

Parti szŤr®sŤ vizek. Azok a vizek, amelyek a v²zfoly§st s§vszerŤen k²s®rŖ alluvi§lis 

¿led®kekben, teraszokban, tºrmel®kk¼pokban a foly·val p§rhuzamosan telep²tett kutakb·l 

¼gy termelhetŖk ki, hogy a kitermelt v²z legal§bb 50%-a a foly·v²zbŖl sz§rmazik. Ez 

felt®telezi a v²zad·rendszer szoros ®s kºzvetlen hidraulikai kapcsolat§t a v²zfoly§ssal, 

megfelelŖ §teresztŖk®pess®g®t ®s szŤrŖkapacit§s§t. A parti szŤr®sŤ s§vb·l kitermelt v²z 

viszonylag kis ter¿letrŖl, elsŖsorban a v²zfoly§sb·l p·tl·dik. A mederben l®vŖ v®kony 

bioakt²v szŤrŖr®teg ®s a fizikai szŤr®st lehetŖv® tevŖ r®tegek hat§s§ra a v²zfoly§sb·l sz§rmaz· 

v²z jelentŖs m®rt®kben tisztul. 

A talajvizek. A talajv²zk®szlet a felsz²n kºzel®ben (§ltal§ban 30-50 m m®lys®gig), az elsŖ 

ºsszef¿ggŖ v²zz§r· r®teg fºlºtt a laza ¿led®kes (por·zus) r®tegekben elhelyezkedŖ, tºbbnyire 

szabad felsz²nŤ, esetenk®nt nyom§s alatti vizek. A talajv²zk®szlet nagys§g§t a csapad®k 

besziv§rg§sa, a p§rolg§s, a hozz§- ®s elfoly§s, a m®lybesziv§rg§s ®s a fel§raml§s hat§rozza 

meg. A talajv²z jelentŖs szerepet j§tszik a parti szŤr®sŤ ®s a r®tegv²z ut§np·tl·d§s§ban. 

A r®tegvizek. R®tegv²zk®szletnek tekintik az 50 m alatti, de a h®v²zt§rol· ºsszlet fºlºtti 

r®tegekben t§rolt vizeket. A h®v²zt§rol· ºsszlet m®lys®ge §tlagosan 500-550 m-ben jelºlhetŖ 
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meg. Haz§nkban region§lisan elterjedt, ºsszef¿ggŖ r®tegv²zt§rol·k az orsz§g ter¿let®nek 

mintegy 2/3-§n tal§lhat·k, fŖk®nt fiatalabb geol·giai kor¼ (pleisztoc®n kor¼) 

k®pzŖdm®nyekben. Az idŖsebb r®tegv²zt§rol·k csak helyi jelentŖs®gŤek. Valamennyi felsz²n 

alatti v²zk®szlet kºz¿l a r®tegv²z ut§np·tl·d§sa a leglass¼bb. 

A karsztvizek. A karsztv²zk®szlet a karbon§tos kŖzetek (m®szkŖ, dolomit) igen v§ltoz· 

m®retŤ reped®seit, hasad®kait, j§ratait kitºltŖ vizek. A karsztv²zt§rol·k esetenk®nt a 

terepfelsz²nig ®rnek ®s ²gy fel¿lrŖl fedetlenek (nyitott karsztok), m²g m§s esetekben fel¿lrŖl 

fedettek. A felsz²n alatti vizek t®nylegesen hasznos²that·v§ csak a v²zkiv®teli kutak l®tes²t®-

s®vel v§lnak. A kutakb·l kitermelhetŖ v²zk®szlet nagys§ga f¿gg a kutak sz§m§t·l, 

elrendez®s®tŖl, a kutak m®lys®g®tŖl, a kutak ®s a felsz²ni vizek kapcsolat§t·l. 

A v²zig®nyek 

 

Az ember egy®ni ®s t§rsadalmi l®te, gazdas§gi tev®kenys®ge folyam§n a vizet, mint 

term®szeti erŖforr§st igen v§ltozatos form§ban hasznos²tja. Sz§mos esetben r§k®nyszer¿l 

azonban a vizek ugyancsak v§ltozatos form§ban megjelenŖ k§rokoz§sai elleni v®dekez®sre. 

Mind a v²z haszn§lata, mind a v²z k§rt®telei elleni v®dekez®s kisebb- nagyobb m®rt®kben 

megv§ltoztatja a term®szetes vizek lefoly§si, §raml§si viszonyait, mennyis®g®t, minŖs®g®t ®s 

energiatartalm§t. T§gabb ®rtelemben minden a vizek term®szet®ben v§ltoz§st elŖid®zŖ 

tev®kenys®get v²zhaszn§latnak neveznek (VIZDOK, 1980). V²zk®szlet-gazd§lkod§si 

szempontb·l v²zhaszn§lat minden olyan a v²zk®szletet ®rintŖ tev®kenys®g, amely 

megv§ltoztatja a v²zk®szlet mennyis®g®t vagy minŖs®g®t v²zhaszn§l· pedig az a jogi szem®ly, 

amelynek joga van meghat§rozott mennyis®gŤ ®s minŖs®gŤ v²znek a v²zk®szletbŖl val· 

kiv®tel®re vagy oda val· bevezet®s®re a v²zszint m·dos²t§s§ra vagy a v²z mederbeli 

haszn§lat§ra (VIZDOK, 1980). A v²zk®szlet-gazd§lkod§s feladataihoz tartozik a 

v²zhaszn§latok, a v²zhaszn§l·k - a fºldhaszn§latokhoz hasonl· - sz§mbav®tele ®s 

nyilv§ntart§sa. A v²zhaszn§l·k a v²z haszn§lat§nak jog§t megfelelŖ hat·s§gi elj§r§s ¼tj§n 

kapj§k meg, a haszn§lati jog megszerz®s®hez ¼n. v²zjogi enged®lyre van sz¿ks®g. A csapad®k 

®s a felsz²n kºzeli v²ztart·k viz®nek haszn§lata a nºv®nytermeszt®s, az erdŖgazd§lkod§s a 

lak·helyi v²zell§t§s folyam§n nem v²zjogi enged®lykºteles, ezek nyilv§ntart§si sem tartozik a 

v²zk®szlet-gazd§lkod§s kºr®be (OVH, 1984).  
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A v²zhaszn§latoknak v²zzel szemben t§masztott ig®nye - a v²zig®ny - kiterjedhet a v²z 

mennyis®g®vel, minŖs®g®vel ®s energiatartalm§val szemben t§masztott kºvetelm®nyekre. 

A v²zhaszn§latokon bel¿l a v²z mennyis®gi viszonyaiba val· beavatkoz§s m®rt®ke szerint 

alapvetŖen k®t csoportot k¿lºn²tenek el:  

1. A v²zhaszn§l·k egyik csoportj§ba azok a v²zhaszn§l·k sorolhat·k amelyek, vizet 

kiv®tel¿k n®lk¿l term®szetes tart·zkod§si hely¿kºn (in situ) hasznos²tj§k, de 

gyakorlatilag semmit sem haszn§lnak el belŖle. A v²znek ilyen jellegŤ haszn§lata a 

felsz²ni vizekre jellemzŖ. A v²zhaszn§l·nak a v²z mennyis®gi viszonyaival kapcsolatos 

ig®nye elsŖsorban a v²z szintj®re, a v²zfel¿let nagys§g§ra, a meder telts®g®re, esetleg a 

v²zsebess®gekre terjed ki. A v²z mennyis®g®vel kapcsolatos ig®nyek kieg®sz¿lnek a 

v²z minŖs®ge ®s energiatartalma ir§nti kºvetelm®nyekkel. A v²zhaszn§l·knak ebbe a 

csoportj§ba tartozik a v²zerŖ hasznos²t§s, a haj·z§s, a hal§szat, a v²zi sport ®s az 

¿d¿l®s. Ide sorolhat·k azok a tev®kenys®gek is, amelyek a vizet, mint a hullad®kok 

befogad·j§t, a befogadott szennyez®sek term®szetes tiszt²t·j§t hasznos²tj§k (Orl·ci 

1991).  

2. A v²zhaszn§l·k m§sik csoportj§ba azok a v²zhaszn§l·k tartoznak, amelyek a vizet 

eredeti term®szetes tart·zkod§si hely¿krŖl kiveszik, a kivett vizet r®szben elhaszn§lj§k 

®s ez®rt csup§n egy h§nyad§t bocs§tj§k vissza a term®szetes vizekbe, a v²zhaszn§l·k 

az ig®nybe vett v²zk®szletet fogyasztj§k. A kivett ®s visszabocs§tott v²z k¿lºnbºzete a 

v²zhaszn§lattal j§r· tev®kenys®g folyam§n elŖ§ll²tott term®kbe ®p¿l be vagy a 

v²zhaszn§lat kºzben a l®gt®rbe p§rolog. Ez a k¿lºnbºzet a t®nyleges v²zelhaszn§l§s. A 

v²zk®szlet fogyaszt§s§val j§r· v²zhaszn§lat mind a felsz²ni, mind a felsz²n alatti 

v²zk®szletre jellemzŖ. A v²zfogyaszt·k v²zzel szembeni ig®nye v²zmennyis®gben, 

v²zhozamban fogalmaz·dik meg, ami kieg®sz¿l a v²z minŖs®ge, esetenk®nt 

energiatartalma ir§nti ig®nnyel. A v²zhaszn§l·knak ebbe a csoportj§ba a lakoss§gi, 

ipari ®s mezŖgazdas§gi v²zfogyaszt·k tartoznak, tov§bb§ egyes kºrnyezetv®delmi c®l¼ 

v²zfogyaszt·k, pl. a h²g²t·v²z haszn§lata a v²zminŖs®g jav²t§sakor (D§vid, 1989). 

A v²zhaszn§l·knak a v²z minŖs®g®vel szemben t§masztott ig®nye elt®rŖ. A lakoss§gi 

v²zell§t§s, egyes ipari tev®kenys®g v²zhaszn§lata (pl. az ®lelmiszeripar) iv·v²z minŖs®gŤ vizet 

kºvetel meg. Az ipari v²zhaszn§l·k tºbbnyire nem kºvetelik meg az iv·v²z minŖs®gŤ vizet, de 

egyes technol·giai folyamatok meghat§roz· ig®nnyel l®phetnek fel a v²zminŖs®g adott 

komponense tekintet®ben. Pl. a hŤtŖv²z nem tartalmazhat adott hat§r®rt®ken fel¿l a v²z 
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kem®nys®g®t okoz· Ca- ®s Mg-s·kat. Az ºntºz®sre ig®nybe vett v²z oldott s·tartalma 

§ltal§ban nem haladhatja meg az 500-1000 mg/l, n§trium tartalma a 35-45%-ot. (L§sd m®g 

k®sŖbb.) 

A v²zfogyaszt§ssal j§r· v²zhaszn§l·k §ltal a term®szetes vizekbe visszaadott v²z minŖs®ge 

§ltal§ban rosszabb, mint a kivett v²z®. A haszn§lat ut§n visszaadott v²z, a haszn§lt v²z 

tºbbnyire szennyv²z, ami - megfelelŖ tiszt²t§s hi§ny§ban - a befogad· v²z minŖs®g®t kisebb-

nagyobb m®rt®kben rontja. A hŤt®sre haszn§lt ®s visszaadott v²z ugyan nem szennyezett, de 

esetenk®nt h§tr§nyosan nºvelheti a befogad· v²z hŖm®rs®klet®t (hŖszennyez®s). 

A v²zkiv®tellel ®s az azt kºvetŖ v²zfogyaszt§ssal j§r· v²zhaszn§latok elvi folyamat§t a 39. 

§bra szeml®lteti. 

 

39. §bra. A v²zig®nyek ®rtelmez®se 

 

A v²zhaszn§l· a haszn§lat ut§n kibocs§tott v²z adott h§nyad§t ism®telten felhaszn§lhatja, 

saj§t (teljes) v²zig®nye r®szbeni kiel®g²t®s®re visszaforgathatja. Ebben az esetben csup§n a 

t®nyleges v²zelhaszn§l§st kell p·tolnia a v²zk®szletekbŖl. A teljes v²zig®nynek ez a h§nyada a 

frissv²zig®ny. A haszn§lt v²z m§sik, a v²zhaszn§l· §ltal ism®telt v²zhaszn§latban ig®nybe nem 

vett r®sze tºbbnyire, mint szennyv²z visszaker¿l a term®szetes vizekbe. Adott esetben a 

term®szetes vizekbe val· v®gleges visszabocs§t§s elŖtt a haszn§lt vizet - elsŖsorban 

minŖs®g®tŖl f¿ggŖen - valamely m§s v²zhaszn§l· ig®nybe veheti, ¼jrahasznos²thatja. 

Az ism®telt v²zhaszn§lat, a v²zforgat§s (recirkul§ci·) elsŖsorban az ipari v²zfogyaszt·kra 

jellemzŖ (k¿lºnºsen a hŤtŖv²z z§rt rendszerŤ haszn§lata eset®n), amikor elegendŖ a 

v²zvesztes®geket p·tolni. A m§r egyszer haszn§lt v²z m§s v²zhaszn§l· §ltali ¼jrahasznos²t§s§ra 

- tºbbszºri v²zhaszn§lat - a szennyv²zºntºz®sek adj§k a p®ld§t. 

A v²zk®szlet-gazd§lkod§si m®rlegekben a v²zfogyaszt§ssal j§r· v²zhaszn§l·k v²zig®ny®t a 

lakoss§g, az ipar ®s mezŖgazdas§g v²zig®nye szerinti csoportos²t§sban veszik figyelembe. 
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A lakoss§gi (kommun§lis) v²zig®ny mag§ban foglalja a telep¿l®s h§ztart§si v²zig®ny®nek, 

valamint a kºzint®zm®nyi, szolg§ltat·ipari, valamint a v²zvezet®kek h§l·zati vesztes®geit 

p·tl· v²zig®nyeket. 

Az ipari v²zig®ny a termelŖipar v²zig®nye, mag§ban foglalja a hŤtŖv²z, a technol·giai v²z 

ir§nti ig®nyeket, valamint az iparban foglalkoztatottak ²v·- ®s f¿rdŖv²zig®ny®t. 

A mezŖgazdas§gi v²zig®ny mag§ban foglalja az ºntºz®s ®s az §llatteny®szt®s v²zig®ny®t, az 

ut·bbin bel¿l k¿lºn sz§m²tva a halast·-gazd§lkod§s halteny®szt®si v²zig®ny®t. Az 

§llatteny®szt®si v²zig®ny az §llatok itat§s§nak ig®ny®n k²v¿l mag§ban foglalja a technol·giai 

v²zig®nyt ®s a foglalkoztatottak szoci§lis jellegŤ v²zig®ny®t is. 

A v²zhaszn§l· adott idŖre ºsszegzett v²zig®ny®nek nagys§ga f¿gg a v²zhaszn§lat 

szempontj§b·l jellemzŖ natur§lis mutat· (N) ®s az egys®gnyi natur§lis mutat·ra esŖ fajlagos 

v²zhaszn§lat (q) nagys§g§t·l ®s §ltal§noss§gban ezek q Ā N szorzatak®nt sz§m²that·. A 

natur§lis mutat· a lakoss§gi v²zhaszn§lat eset®n a l®leksz§m, ipari v²zhaszn§latokban a 

termel®s nagys§ga (pl. a tonna/®vben kifejezett term®knagys§g), ºntºz®sekkor a megºntºzºtt 

ter¿let, halast·-gazd§lkod§sban a halast· fel¿let®nek nagys§ga, az §llatteny®szt®s 

v²zhaszn§lat§ban az §llatsz§m. A fajlagos v²zhaszn§latot a lakoss§gi v²zhaszn§latban az egy 

fŖre, az iparban a term®kegys®gre, az ºntºz®sben, illetve a halast·-gazd§lkod§sban az 

egys®gnyi ter¿letre, illetve fel¿letre, az §llatteny®szt®sben az egy §llatra esŖ v²zfogyaszt§s 

szabja meg. 

A v²zhaszn§lat nagys§g§t alapvetŖen meghat§roz· natur§lis mutat·k elsŖsorban a lakoss§g 

sz§m§val ®s a nemzetgazdas§g fejlŖd®s®vel ºsszef¿ggŖen alakulnak. A natur§lis mutat·k 

§ltal§ban folyamatosan, ®vrŖl ®vre nºvekvŖ ®rt®kek. A politika ®s m®gink§bb a gazdas§g 

rendszer®ben fell®pŖ viszonylag gyors v§ltoz§sok, vagy a gazdas§gi recesszi·k idej®n 

azonban hosszabb-rºvidebb idŖre §tmenetileg csºkkenhetnek. Egyes natur§lis mutat·k ®ven 

bel¿l is jelentŖs v§ltoz§st mutatnak az adott tev®kenys®g jelleg®bŖl fakad·an. Kºzismert pl. a 

cukorgy§rt§s erŖsen id®nyjellege, ami elsŖsorban az Ŗszi-t®li h·napokra koncentr§l·dik. 

A fajlagos v²zhaszn§lat nagys§ga a gazdas§g fejletts®g®vel, a t§rsadalom berendez®s®vel 

ugyancsak szorosan ºsszef¿gg. A lakoss§g fajlagos v²zhaszn§lata pl. nagym®rt®kben f¿gg az 

®letsz²nvonalt·l, az ®letminŖs®gtŖl, a lak§skult¼r§t·l, a v§rosiasod§s m®rt®k®tŖl. A fajlagos 

v²zhaszn§lat, ha kism®rt®kben is, de ®vszakonk®nt is v§ltozik. 

Az iparban a fajlagos v²zig®nyek a v§lasztott technol·gia f¿ggv®ny®ben nagym®rt®kben 

v§ltoznak. K¿lºnºsen a hŤtŖv²z fajlagos fogyaszt§sa befoly§solhat· a hŤt®s m·dj§nak 
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megv§laszt§s§val: frissv²zhŤt®ses hagyom§nyos erŖmŤvi blokkokban fajlagos frissv²zig®ny 

160-220 1/kWh, a hŤtŖtornyos vagy hŤtŖtavas erŖmŤvek® 4-6 l/kWh, a l®gkondenz§ci·s 

erŖmŤvekben 1-1,5 1/kWh (OVH, 1984). 

Az §llatteny®szt®s fajlagos v²zig®nye elsŖsorban az §llatfajt·l, valamint az §llattart§s 

m·dj§t·l f¿gg (Szalai, 1984). A kis§llatok fajlagos v²zig®nye 0,2-2 l/nap, a juh, a kecske, a 

sert®s v²zig®nye 10-15 l/nap, a szarvasmarh§® ®s a l·® 40-90 l/nap. 

Az ºntºz®s fajlagos v²zig®ny®t a veget§ci·s idŖszak alatt 1 ha-nyi ºntºzºtt ter¿letre kiadott 

v²zmennyis®ggel, a v²znorm§val jellemzik. Ennek ®rt®k®t elsŖsorban az ®ghajlat ®s a 

nºv®nyfaj hat§rozza meg, de sz§mottevŖen befoly§solja a talaj t²pusa, valamint az ºntºz®s 

v§lasztott technol·gi§ja is. A halastavak fajlagos v²zig®nye a t·t²pust·l, az alkalmazott 

technol·gi§kt·l, a t· lehets®ges v²zvesztes®geitŖl f¿gg. Az ºntºz®s ®s a halast·-gazd§lkod§s 

fajlagos v²zig®ny®t a MezŖgazdas§gi v²zhasznos²t§s c. fejezet r®szletesen t§rgyalja. 

Egy orsz§g vagy r®gi· teljes ®vi v²zig®nye ®s a v²zig®ny szerkezete f¿gg a lakoss§g 

sz§m§t·l, a kºzmŤell§totts§g szintj®tŖl, a gazdas§gi termel®s nagys§g§t·l ®s szerkezet®tŖl, az 

orsz§g ®ghajlat§t·l. A valamennyi v²zig®nyt figyelembe vevŖ, egy fŖre jut· fajlagos 

v²zfogyaszt§s j· ºsszef¿gg®st mutat az egy fŖre jut· nemzeti ºsszterm®k (az egy fŖre esŖ 

GDP) nagys§g§val (OVH, 1984). 

 

A v²zgazd§lkod§si m®rleg 

 

A v²zgazd§lkod§si m®rleg adott fejleszt®si szinten valamely v²zgazd§lkod§si egys®g adott 

t§rgyidŖszakban hasznos²that· v²zk®szlete, valamint az emberi ®let ®s tev®kenys®g e k®szletet 

terhelŖ v²zig®nyei mennyis®gi ®s minŖs®gi jellemzŖinek sz§mbav®tele ®s ºsszem®r®se 

valamilyen rendszerben. 

A hasznos²that· v²zk®szletet ®s a v²zig®nyeket a v²zgazd§lkod§si m®rleg k®t karj§nak 

nevezik. A v²zgazd§lkod§si m®rleg mindk®t karja tºbb ºsszetevŖt tartalmaz (pl. a 

hasznos²that· v²zk®szlet, a term®szetes v²zk®szletet, a mederben hagyand· v²zk®szletet, az 

§tvezet®sbŖl sz§rmaz· v²ztºbbletet stb.). Ezek az ºsszetevŖk a v²zgazd§lkod§si m®rleg elemei. 

A m®rlegnek k®t oldala van, a mennyis®gi ®s minŖs®gi oldal, ®s csakis a kettŖ egy¿ttesen 

alkotja azt teljes ®rt®kŤ v²zgazd§lkod§si m®rleget, amely alkalmas a v²zk®szlet-gazd§lkod§si 

dºnt®sek megalapoz§s§ra (Domokos, 1989). 
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Az adott fejleszt®si szint rºgz²t®se, mintegy Ăbefagyaszt§sa" azt jelenti, hogy a 

v²zgazd§lkod§si m®rleg csup§n meghat§rozott, az adott szinten t®nylegesen megl®vŖ vagy 

elŖir§nyzott v²zhaszn§l·kkal sz§mol. A fejleszt®si szint a m¼ltra ®s a jelenre vonatkoz·an 

§ltal§ban adott ®vhez tartoz· §llapotot jelent, a jºvŖre vonatkoz·an ink§bb §ltal§nosan 

megjelºlt idŖt§vlathoz tartoz· fejletts®gi §llapotot. 

V²zgazd§lkod§si egys®gen a Fºld felsz²n®nek ®s/vagy k®rg®nek c®lszerŤen elhat§rolt 

darabj§t ®rtik, amelyre a m®rleg k®sz¿l. V²zgazd§lkod§si egys®g lehet: adott v²zfoly§s-szakasz 

a parts§vval egy¿tt vagy an®lk¿l, adott §ll·v²z a v²zgyŤjtŖter¿lettel egy¿tt vagy an®lk¿l, adott 

v²zgyŤjtŖter¿let vagy kºzigazgat§si egys®g, a fºldk®regnek a felsz²n kºr¿lhat§rolt r®sze alatt 

elhelyezkedŖ, meghat§rozott vastags§g¼ darabja. A v²zgazd§lkod§si egys®get ¼gy c®lszerŤ 

megv§lasztani, hogy az egys®gen megl®vŖ vagy elŖir§nyzott v²zhaszn§l·k hasonl· jellegŤek 

legyenek, az egys®g legyen v²zk®szlet-gazd§lkod§si szempontb·l min®l f¿ggetlenebb a 

szomsz®dos egys®gektŖl (Domokos, 1989). 

A t§rgyidŖszak kellŖ hossz¼s§g¼, tºbb ®vbŖl §ll· idŖszak ®vei napt§rilag azonos 

r®szidŖszakainak (pl. az augusztus h·napoknak vagy ugyanezen h·nap valamelyik 

dek§dj§nak) az egyes²t®se, majd helyettes²t®se az eszmei r®szidŖszakkal. Ha pl. a 

t§rgyidŖszak az augusztus, ¼gy ez nem egy konkr®t ®v konkr®t h·napj§t jelenti, hanem egy 

hosszabb idŖszak valamennyi augusztus§nak elvont ®rtelmŤ, eszmei h·napj§t. Erre az 

absztrakci·ra az®rt van sz¿ks®g, mert a lefoly§s ®vrŖl ®vre ingadozik, s ez®rt a k®szletet 

egyetlen ®v alapj§n nem lehet kellŖ reprezentativit§ssal jellemezni. 

A v²zgazd§lkod§si m®rleg §ltal§nos meghat§roz§s§ban szereplŖ Ăvalamilyen rendszerben" 

kifejez®s arra utal, hogy adott v²zgazd§lkod§si egys®g v²zk®szlet®t ®s v²zig®nyeit adott 

t§rgyidŖszakban jellemzŖ adatokb·l elvileg k¿lºnbºzŖ m·dokon is szerkeszthetŖk a 

v²zk®szlet-gazd§lkod§si dºnt®sek megalapoz§s§ra alkalmas m®rlegek (Domokos, 1989). 

A v²zk®szlet-gazd§lkod§s magyarorsz§gi gyakorlat§ban az ¼n. ºsszes²tŖ v²zgazd§lkod§si 

m®rlegek haszn§lata terjedt el. Az ºsszes²t®s azt jelenti, hogy a m®rleg valamennyi elem®t a 

v²zgazd§lkod§si egys®gen bel¿l elemenk®nt egyetlen eredŖben ºsszegzik. P®ld§ul, ha a 

v²zgazd§lkod§si egys®gben tºbb helyen jelentkezik lakoss§gi v²zig®ny, azt a valamennyi 

helyen egyenk®nt jelentkezŖ v²zig®nyek ºsszegzett ®rt®k®vel v§ltj§k ki. A v²zk®szlet 

elemenk®nti eredŖinek algebrai ºsszege a v²zgazd§lkod§si egys®g hasznos²that· v²zk®szlet®t 

[K(t)], a v²zig®nyek elemenk®nti eredŖinek algebrai ºsszege a hasznos²that· v²zk®szletet 

terhelŖ (ºssz)v²zig®nyt [I(t)] adja meg. Ezek a t§rgyidŖszakot tekintve idŖf¿ggŖk. 
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A hasznos²that· v²zk®szlet ®s az (ºssz)v²zig®ny ºsszem®r®se - a m®rlegel®s - a 

v²zgazd§lkod§si m®rleg k®sz²t®s®nek l®nyege. Az ºsszem®r®s, a m®rlegel®s eredm®ny®t a 

v²zm®rleg-mutat·k fejezik ki. K®t alapvetŖ mutat· haszn§lata terjedt el (D§vid, 1989). A 

 

)()()( tItKtB -=      (76) 

 

alak¼ mutat· a hasznos²that· v²zk®szlet ®s az ezt terhelŖ v²zig®ny k¿lºnbºzet®t sz§m²tja. 

Ha a B> 0, a v²zig®nyek marad®ktalanul kiel®g²thetŖk a v²zgazd§lkod§si egys®g eg®sz®t 

tekintve, a v²zgazd§lkod§si egys®gben szabad v²zk®szlet van. Ha viszont B <0, az adott 

v²zgazd§lkod§si egys®gben v²zhi§ny van. Az 
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alak¼ mutat· a v²zig®ny ®s a hasznos²that· v²zk®szlet h§nyadosa, ®s a hasznos²that· 

v²zk®szlet elm®leti kihaszn§lts§g§t m®ri. 

A v²zgazd§lkod§si m®rleget a v²zm®rleg-mutat·k alapj§n minŖs²tik. Akt²v a v²zm®rleg, ha 

B >  0 vagy e < 0,85, passz²v, ha B < 0 vagy e > 1,10, m²g 0,85 < e <1,10 tartom§nyban a 

v²zm®rleg egyens¼lyi. A v²zm®rleg egyens¼lyi tartom§nya 0,85 ®s 1,10 hat§r®rt®keinek 

felv®tele tapasztalatokon alapul·, ºnk®nyes felv®tel (Domokos, 1989). 

A v²zk®szlet ®s a v²zig®nyelemeket adott v²zgazd§lkod§si egys®gre ºsszes²tŖ v²z-

gazd§lkod§si m®rleg mutat·i csak az adott v²zgazd§lkod§si egys®g eg®sz®nek v²zm®rleg®t 

minŖs²tik. Nem minŖs²tik azonban a v²zgazd§lkod§si egys®gen bel¿li kisebb r®szegys®geket. 

A v²zgazd§lkod§si egys®gen bel¿l egyes r®szegys®gek v²zm®rlege passz²v lehet akkor is, ha a 

v²zgazd§lkod§si egys®g eg®sz®nek a v²zm®rlege akt²v ®s a v²zgazd§lkod§si egys®gben szabad 

v²zk®szlet van. 

Ezen a probl®m§n r®szben seg²t az ºsszes²tŖ v²zgazd§lkod§si m®rlegnek egy t²pusa, a 

v²zgazd§lkod§si hossz-szelv®ny. A v²zgazd§lkod§si hossz-szelv®ny a v²zfoly§s valamennyi 

szelv®ny®hez - gyakorlatilag csup§n v§lasztott szelv®nyeihez - tartoz· v²zgyŤjtŖre, mint 

v²zgazd§lkod§si egys®gre k®sz²tett ºsszes²tŖ v²zgazd§lkod§si m®rlegek sorozata. A 

v²zgazd§lkod§si hossz-szelv®ny a m®rleg k®t karj§t k¿lºn-k¿lºn §br§zolja. A hasznos²that· 
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k®szlet term®szetes v²zk®szleteleme a v²zfoly§s hosszment®n v§ltoz· ®rt®kad· v²zhozama, 

amit a hidrol·giai hossz-szelv®ny szerkeszt®sekor §ll²that· elŖ. 

A v²zgazd§lkod§si hossz-szelv®ny j· §ttekint®st ad a v²zfoly§s ®s a v²zgyŤjtŖ v²zk®szlet-

gazd§lkod§si adotts§gair·l ®s ez®rt a v²zgyŤjtŖn foly· operat²v v²zk®szlet-gazd§lkod§si 

tev®kenys®g (v²zhaszn§latok telep²t®se vagy megsz¿ntet®se, a v²zhaszn§lati fejleszt®sek 

megalapoz§sa, a sz¿ks®ges v²zk®szlet-gazd§lkod§si beavatkoz§sok tervez®se stb.) 

szempontj§b·l n®lk¿lºzhetetlen eszkºz (Szalai, 1984). 

A v²zgazd§lkod§si m®rleg k®sz²t®s®nek c®lja annak eldºnt®se, hogy valamely t®rs®gben 

(v²zgazd§lkod§si egys®gben) az emberi tev®kenys®g meghat§rozott fejlŖd®si szintj®re 

elŖrejelzett v²zig®nyek kiel®g²thetŖk-e a term®szetes hasznos²that· vagy a m§r kor§bban 

megtett v²zk®szlet-gazd§lkod§si int®zked®sekkel megnºvelt term®szetes hasznos²that· 

v²zk®szletekbŖl. Ha a v§lasz nemleges, meg kell hat§rozni azokat az int®zked®seket, amelyek 

r®v®n a v²zm®rleg az ¼jabb fejlŖd®si szinten is egyens¼lyban tarthat· (Domokos, 1989). 

A v²zm®rleg egyens¼lya alapvetŖen a v²zig®nyek csºkkent®s®vel, a v²zk®szletek nºvel®s®vel 

vagy ezekkel egy¿ttesen teremthetŖ meg. A v²zk®szlet-gazd§lkod§s §ltal§ban elŖbb a 

hasznos²that· v²zk®szletek nºvel®s®vel, a lefoly§s szab§lyoz§ssal ®l, ®s csup§n akkor, amikor 

ennek lehetŖs®gei csºkkennek, t®r §t a v²zig®nyt csºkkentŖ, ¼n. v²zig®nyszab§lyoz§sra 

(Szesztay, 1976). 

A lefoly§st idŖben t§roz§ssal szab§lyozzuk, amikor a v²zfoly§son l®tes²tett t§roz· a v²zbŖ 

idŖszakban lefoly· vizeket ºsszegyŤjti a v²zhi§nyos idŖszakban val· hasznos²t§s c®lj§b·l. A 

lefoly§s t®rbeli szab§lyoz§sa a v²z §tvezet®se egyik v²zgyŤjtŖbŖl vagy v²zfoly§sb·l a m§sikba, 

esetenk®nt az egyik v²zk®szlett²pusb·l egy m§sikba. A lefoly§s szab§lyoz§sa mŤszaki 

l®tes²tm®nyek ®p²t®s®t ig®nyli. Ezek a v²zk®szlet-gazd§lkod§si c®l¼ l®tes²tm®nyek 

megv§ltoztatj§k mindenekelŖtt a v²zfoly§s v²zj§r§s§t, de esetenk®nt a kºrnyezŖ ter¿let felsz²n 

alatti vizeinek v²zj§r§s§t is. Hat§ssal lehetnek a k¿lºnbºzŖ term®szeti-kºrnyezeti elemekre. A 

lehets®ges negat²v hat§sok megfelelŖ int®zked®sekkel, kieg®sz²tŖ l®tes²tm®nyekkel 

megelŖzhetŖk vagy minim§lisra, a fenntarthat· kºrnyezeti §llapot kºvetelm®nyeit kiel®g²tŖ 

m®rt®kŤre csºkkenthetŖk. 

A v²zig®ny-szab§lyoz§s igen sokr®tŤ. LegelsŖ ®s sok esetben igen eredm®nyes m·dja a 

v²zpazarl§s megsz¿ntet®se vagy csºkkent®se, v²ztakar®kos, esetleg vizet nem haszn§l·, ¼n. 

sz§raz technol·gi§k bevezet®se, amire nagym®rt®kben ºsztºnzŖ lehet a fogyaszt§s m®rt®k®tŖl 

is f¿ggŖ v²zd²j kivet®se. CsºkkenthetŖ a v²zhaszn§lat - a v²zk®szleteket t®nylegesen terhelŖ 
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frissv²zig®ny - az ism®telt vagy tºbbszºri v²zhaszn§lattal, ami esetenk®nt az egyszeri 

haszn§latot kºvetŖen kibocs§tott v²z minŖs®g®nek jav²t§s§t ig®nyelheti (D§vid, 1989). 

A v²zgazd§lkod§si m®rlegek ®s a m®rlegekbŖl kikºvetkezetett v²zk®szlet-gazd§lkod§si 

dºnt®sek fontos szerepet j§tszanak az orsz§g v²zgazd§lkod§s§nak fejleszt®s®ben. A 

fejleszt®sek alternat²v lehetŖs®geinek ®s felt®teleinek felt§r§s§ra k®sz¿ltek az orsz§gos 

v²zgazd§lkod§si kerettervek. 

 

Magyarorsz§g v²zk®szlet-gazd§lkod§sa 

 

Magyarorsz§g v²zgazd§lkod§si m®rleg®t a kºvetkezŖk jellemzik (Barna ®s Kardos 1990): 

Az orsz§g ter¿let®n §tfoly· v²zmennyis®g sok®vi §tlagban 120 km
3
, amelybŖl csup§n 5% 

keletkezik az orsz§g ter¿let®n. A nemzetkºzi v²zk®szlet-megoszt§s elfogadott gyakorlata 

szerint Magyarorsz§g ennek 25%-§t, azaz 30 km
3
-t haszn§lhat fel. Ennyi az orsz§g felsz²ni 

potenci§lis v²zk®szlete. A m®rt®kad·nak tekintett term®szetes felsz²ni v²zk®szlet, az 

augusztusi 80%-os v²zhozam 2386 m
3
/s, amelynek 96%-a hat§rainkon t¼lr·l ®rkezik, 90%-a a 

Duna ®s a Dr§va, 10%-a a Tisza v²zrendszer®ben van, tov§bb§ 90%-a a nagy foly·k medr®ben 

ºsszpontosul. A v²zfoly§sok medr®ben hagyand· v²zk®szlet ºsszesen 1356 m
3
/s, amelybŖl 

1177 m
3
/s-ot az ®lŖv²z fenntart§sa, 179 m

3
/s-ot a k¿lfºldi v²zk®szletlekºt®s ig®nyel. Az 

orsz§gban 1988-ban megl®vŖ mintegy 550 milli· m
3 
hasznos t§roz·t®rfogat 91 m

3
/s-mal, a 

felsz²n alatti vizekbŖl §tvezetett v²z tov§bbi 43 m
3
/s-mal nºveli a m®rt®kad· term®szetes 

felsz²ni v²zk®szletet. A hasznos²that· v²zk®szlet teh§t ºsszesen 1164 m
3
/s. 

A felsz²ni vizeket terhelŖ ºsszes v²zig®ny 1988-ban 381 m
3
/s, amelynek legnagyobb r®sz®t, 

215 m
3
/s-ot (56%) az ipar frissv²zig®nye tette ki. Az ºntºz®s v²zig®nye 144 m

3
/s (38%), az 

halgazdas§gok® 14 m
3
/s (4%), a lakoss§gi v²zig®ny 7 m

3
/s (2%). A v²zelhaszn§l§s (a 

t®nylegesen elhaszn§lt v²z) 196 m
3
/s volt, az ºsszes v²zig®nynek valamivel tºbb, mint a fele. 

A v²zelhaszn§l§s 74%-a jutott az ºntºz®sre, 17%-a az iparra, 7%-a a halgazdas§gokra ®s alig 

2%-a a lakoss§gra. Az ºntºz®s ®s a halgazdas§gok v²zig®nye teljes eg®sz®ben v²zelhaszn§l§s, 

a lakoss§g a v²zig®nye 56%-§t, az ipar 84%-§t haszn§lt v²zk®nt visszabocs§tja a felsz²ni 

vizekbe. 

A felsz²ni v²zre terhelt v²zig®nyek, illetve a v²zelhaszn§l§s a hasznos²that· v²zk®szlet 33%-

§t, illetve 17%-§t tette ki orsz§gosan. A v²zk®szlet kihaszn§lts§g§nak a v²zelhaszn§l§s alapj§n 
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sz§m²tott mutat·ja a Duna v²zgyŤjtŖj®ben 8%, a Tisza v²zgyŤjtŖj®ben 56%, de a Tisza 

kºz®psŖ ®s als· vid®k®n, a Tisz§nt¼lon ®s a Kºrºsºk vid®k®n 88-93%, a Balaton kºzvetlen 

t®rs®g®ben 100%. 

A felsz²n alatti kitermelhetŖ hidegv²zk®szlet 6,8 km
3
/®v (18,6 milli· m

3
/nap), az 1987-ben 

megl®vŖ kutak t®nyleges kapacit§sa csup§n 3,8 km
3
/®v (10,4 milli· m

3
/s kitermel®s®t teszi 

lehetŖv®. A kitermelhetŖ v²zk®szlet v²zt²pusonk®nti megoszl§sa: talajv²zbŖl 1,3 km
3
/®v (3,6 

milli· m
3
/nap), parti szŤr®sŤ v²zbŖl 2,7 km

3
/®v (7,5 milli· m

3
/nap), r®tegv²zbŖl 2,3 km

3
/®v 

(6,4 milli· m
3
/nap) ®s karsztv²zbŖl 0,4 km

3
/®v (1,1 milli· m

3
/nap). 

A felsz²n alatti hidegv²zk®szletet 1987-ben ºsszesen 4,3 milli· m
3
/nap v²zig®ny terhelte, 

ebbŖl a v²zelhaszn§l§s 3,6 milli· m
3
/nap. A v²zig®ny ®s a v²zelhaszn§l§s k¿lºnbs®gek®nt 

ad·d· v²zvisszavezet®s nºvelte a felsz²ni v²zk®szletet. A v²zig®ny kereken 50%-§t a lakoss§gi 

c®l¼ v²zkiv®telek adj§k. A v²zelhaszn§l§s orsz§gosan a hasznos²that· v²zk®szlet 21%-a ®s ez a 

v²zk®szlet kihaszn§lts§gi mutat· alig t®r el a Duna (22%) ®s Tisza (19%) v²zgyŤjtŖj®ben. 

SzŤkebb t®rs®geket tekintve, legnagyobb a kihaszn§lts§g a Tisza kºz®psŖ vid®k®n (67%), a 

Kºrºsºk vid®k®n (46%) ®s a Duna kºz®psŖ vid®k®n (40%), legalacsonyabb a Tisza felsŖ ®s 

als·, valamint a Duna als· vid®k®n, ahol a kihaszn§lts§g 4-10%. A v²ztermelŖ kapacit§s 

kihaszn§lts§ga orsz§gosan 41%, a Duna v²zgyŤjtŖj®ben 53%, a Tisza v²zgyŤjtŖj®ben 31%. A 

karsztv²z ig®nybev®tele 60%-os, a talaj- ®s r®tegv²z® 20-25%-os, a parti szŤr®sŤ v²z® 10%-os. 

A v²zk®szlet-gazd§lkod§s idŖszerŤ feladatai kºz® sorolhat·k a v²zk®szletek pontos²t§sa, az 

iv·v²zk®szletek biztons§g§nak, a kiemelt v²zb§zisoknak a fokozott v®delme, egyes region§lis 

feladatok: a Dun§nt¼li-kºz®phegys®g ter¿let®n a b§ny§szat §ltal megbontott v²zh§ztart§si 

egyens¼ly vissza§ll²t§sa, a Duna-Tisza kºz®n a talajv²zszintek tov§bbi s¿llyed®s®nek 

meg§ll²t§sa, a v²zszolg§ltat· ®s v²zelvezetŖ rendszerek fel¿lvizsg§lata az ºkol·giai 

k²v§nalmaknak megfelelŖen, a kiskºrei v²zl®pcsŖ optim§lis ¿zemel®s®nek kialak²t§sa 

(Tarn·y, 1990). 

 

Vizeink minŖs®ge, v²zminŖs®g-v®delem, v²zminŖs®g-

gazd§lkod§s 

 

Vizeink minŖs®g®nek ismerete n®lk¿lºzhetetlen a v²zk®szletek racion§lis haszn§lat§nak 

megtervez®s®hez ®s megszervez®s®hez. Ehhez rendszeres vizsg§latok, elemz®sek 
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sz¿ks®gesek, amelyeket minden term®szetes v²zre el kell v®gezni ahhoz, hogy megb²zhat· 

adataink legyenek, ®s §ttekinthetŖ k®pet kapjunk a v²zminŖs®g helyzet®rŖl. 

Ismern¿nk kell a v²z minŖs®g®vel szemben t§masztott ºkol·giai ®s t§rsadalmi ig®nyeket is, 

hogy elb²r§lhassuk azt, hogy az adott v²zminŖs®g megfelel-e az ig®nyeknek, illetve milyen 

m®rt®kben felel meg azoknak? 

A vizek minŖs®ge meg²t®l®s®re ir§nyul· szervezett tev®kenys®g a v²zminŖs²t®s, amelynek 

k®t jelentŖsebb feladata van: 

- a pillanatnyi v²zminŖs®gi §llapot ºsszevet®se a v²zminŖs®gi kºvetelm®nyrendszerrel; 

- a v²zminŖs®gi helyzet - nemzetkºzileg is - egys®ges meg²t®l®se. 

EbbŖl a c®lb·l az egyes orsz§gok - zºmmel a m§sodik vil§gh§bor¼ ut§n, elt®rŖ 

idŖpontokban ®s tartalommal, de rendszeres mŤkºd®ssel - v²zminŖs®g-vizsg§l· h§l·zatokat 

hoztak l®tre, rendszerint a v²z¿gyi szervezet keret®ben, elsŖk®nt a vizek v®delm®re teremtve 

meg egy kºrnyezeti elem minŖs®g®nek nyomon kºvet®s®t c®lz· monitoring rendszer alapjait. 

Ennek keret®ben meghat§rozt§k a vizekben vizsg§land· komponensek kºr®t, az alkalmazand· 

analitikai m·dszereket, tov§bb§ tºrzsh§l·zati pontokat jelºltek ki ®s olyan vizsg§lati rendet 

§llap²tottak meg, amelynek seg²ts®g®vel t®rben ®s idŖben meghat§rozott sŤrŤs®ggel, a 

legelterjedtebb ®s a vizek minŖs®g®t legink§bb jellemzŖ ºsszetevŖk rendszeres vizsg§lat§ra 

sor ker¿l. Haz§nkban az orsz§gos v²zminŖs®gi, tºrzsh§l·zati rend keret®ben mintegy ezer 

szelv®nyben (ponton), meghat§rozott idŖkºzºnk®nt, 20-50 ºsszetevŖre kiterjedŖen v®gzik a 

v²z¿gyi, illetve a kºrnyezetv®delmi laborat·riumok a felsz²ni ®s a felsz²n alatti vizek minŖs®gi 

§llapot§nak ellenŖrz®s®t. Az ®vente tºbb t²zezres nagys§grendet jelentŖ adatmennyis®get g®pi 

adathordoz·kon t§rolj§k, ®s sz§m²t·g®pek seg²ts®g®vel ®rt®kelik. 

A felsz²ni vizek minŖs®g®nek ®rt®kel®s®hez a mutat·kat a kºvetkezŖ csoportokba 

sorolhatjuk: 

- az oxig®nh§ztart§s mutat·i: oldott oxig®n, oxig®n-tel²tetts®g, oxig®n-fogyaszt§s (BOI, 

KOI ®rt®k); 

- az §sv§nyi anyagok komponensei: klorid, szulf§t, ºsszes kem®nys®g, Ca, Mg, ºsszes 

oldott anyag; 

- a k¿lºnleges mutat·k: amm·nia-amm·nium, nitrit, nitr§t, pH, Fe, Mn, fenolok, 

detergensek, cianidok, olajok, szervetlen ®s szerves toxikus anyagok. 

A v²z minŖs®g®t az egyes csoportokba tartoz· param®terek adott mint§b·l meghat§rozott 

®rt®keinek a t§rsadalmi ig®nyeket kifejezŖ v²zminŖs®gi kºvetelm®nyrendszer ®rt®ksz§maihoz, 
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illetve a rendeletileg (hat·s§gilag) megszabott hat§r®rt®kekhez val· hasonl²t§ssal §llap²tj§k 

meg, ®s sorolj§k v²zminŖs®gi oszt§lyokba. R®gebben a felsorolt h§rom komponens-csoport 

alapj§n, csoportonk®nt minŖs²tett®k a vizet, azt a v²zminŖs®get §br§zol· t®rk®peken k¿lºn 

t¿ntett®k fºl, ®s az ºsszevontan a h§rom csoportban el®rt eredm®nyek alapj§n minŖs²tett®k. 

Đjabban ezeket a komponenseket n®gy csoportba osztj§k ®s a csoportonk®nt megadott 

hat§r®rt®kekhez viszony²tj§k a m®rt adatokat. 

A v²zminŖs®gi oszt§lyba sorol§s alapelvek®nt §ltal§ban az ®rv®nyes¿l, hogy 

- az I. oszt§lyba (Ătiszta", j· minŖs®gŤ v²z) sorolhat· a v²z, ha a vizsg§lati ered-

m®nyeknek legal§bb 80%-a az I. oszt§ly, 95%-a pedig a II. oszt§ly felsŖ hat§r®rt®keit 

nem haladja meg; ebben az esetben a felsz²ni foly·v²z egyszerŤ v²ztiszt²t§si m·dszerek 

alkalmaz§s§val a v²zhaszn§latok mindegyik®nek v²zminŖs®gi ig®nyeit, valamint az 

ºkol·giai kºvetelm®nyeket kiel®g²ti; 

- a II. oszt§lyba (Ăkºzepes", illetve kiss® szennyezett v²z) sorolhat· a v²z, ha az ®rt®kelt 

v²zminŖs®gi ºsszetevŖk vizsg§lati eredm®nyeinek legal§bb 80%-a az I. ®s a II. 

oszt§lyba tartozik; ilyenkor a felsz²ni v²z csak bonyolultabb v²ztiszt²t§si technol·gi§k 

alkalmaz§s§val felel meg a v²zhaszn§lati kºvetelm®nyeknek ®s az ºkol·giai rendszerre 

k§ros hat§st nem gyakorol; 

- a III. oszt§lyba (szennyezett v²z) kell sorolni a vizet, ha a II. oszt§lyra vonatkoz· 

felt®telek nem teljes¿lnek; ilyen esetben a foly·v²z mŤszakilag bonyolultabb 

v²ztiszt²t§si technol·gi§k alkalmaz§s§val sem el®g²ti ki a v²zhaszn§lati kºvetel-

m®nyeket ®s az ºkol·giai rendszer is k§rosodik; 

- A IV. v²zminŖs®gi oszt§lyba tulajdonk®ppen a szennyvizek, illetve a nagym®rt®kben 

elszennyezŖdºtt v²zfoly§sok, v²zfoly§s-szakaszok tartoznak. 

A v²zminŖs®gi kºvetelm®nyrendszer voltak®ppen olyan hat§r®rt®k-rendszert jelent, amely 

figyelembe veszi mind a v²zi ºkol·giai rendszer viszonylagos stabilit§s§nak 

(kºrnyezetv®delem), mind az egyes fontosabb v²zhaszn§latoknak - ²gy az iv·v²zell§t§snak, az 

ºntºz®snek, a hal§szati v²zhaszn§latnak, az ipari v²zell§t§snak - a v²zminŖs®ggel szemben 

t§masztott ig®nyeit, ez§ltal kiel®g²tŖen egys®ges v²zminŖs²t®st tesz lehetŖv®. A 

kºvetelm®nyrendszer integr§lt adataira mutat be p®ld§t Katona, 1984 nyom§n a 8. t§bl§zat, 

amely az egyszerŤ v²zkezel®s hat§s§t is bekalkul§lva hat§rozza meg a kºvetelm®nyeket 

megszab· param®terek kºr®ben a t§rsadalmilag indokolt ig®nyek hat§r®rt®keit. 
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8. t§bl§zat. A v²z ir§nt megnyilv§nul· t§rsadalmi sz¿ks®gletek minŖs®gi kºvetelm®nyrendszere n®h§ny 

mutat· alapj§n (Katona, 1984 nyom§n) 

MinŖs²t®si 
szempont 

¥ssz. 
kem. 
nkÁ 

NH4 
Ćsv. 
olaj NO3 

¥ssz. 
s· 
LebegŖ 
anyag Fe KOI Na% 

Oldott 
oxig®n 

Toxicit§s 
(Daphnia 

teszt, 
LD%) 

Extr. 
anyag 

V§ltoz· 
kem. 
nkÁ 

1. Iv·v²zell§t§s 20 1,0 0,1 40 1000 2 0,2 8 - - - 0,5 - 

2. ¥ntºz®s - - - - 500 - - - 45 - - - - 

3. 

Halteny®szt®s 
- 2,0 - - - - - - - 5 50 - - 

4. 
Kºrnyezetv®d. 
(¥kol·gia) 

- 1,5 - - 2000 - - 20 - 5 - 2,0 - 

5. Ipari 

v²zell§t§s 
- - -  - 30 - 20 - - - - 10 

EgyszerŤ v²zkezel®s 
hat§sa - - +0,1 - - +198 +0,8 +12 -  - +0,5 + 10 

A t§rsadalmi 
kºvetelm®ny 20 1,0 0,2 40 500 200 1,0 20 45 4 50 1,0 20 

Megjegyz®s: A t§bl§zat fejl®c®ben nem eml²tett helyeken a m®rt®kegys®g: mg/l.  
 

A v²zminŖs®gi vizsg§latokhoz a mintav®telt ®s az analitikai elemz®sek m·dszereit a 

nemzetkºzi szabv§nyokkal egyeztetett magyar szabv§nyok tartalmazz§k. Az egyes 

v²zhaszn§latokhoz, illetve minŖs²t®si szempontokhoz tartoz· r®szletes v²zminŖs®gi 

hat§r®rt®keket az idŖnk®nt fel¿lvizsg§latra ker¿lŖ szakmai szab§lyoz§sok, mŤszaki ir§nyelvek 

foglalj§k ºssze. 

A felsz²ni vizek minŖs®g®re vonatkoz·an - a mintav®teli helyek, a v²zminŖs®gi jellemzŖk, 

a hat§r®rt®krendszer ®s a m®rt®kad· ®rt®kek szempontj§b·l - 1994. janu§r l-j®tŖl ¼j szabv§ny 

van ®rv®nyben (MSZ 12749), amely a felsz²ni v²zminŖs®gi tºrzsh§l·zat szelv®nyeinek sz§m§t 

a r®gebbi 250-rŖl 150-re v§ltoztatta. A szabv§ny l®nyeg®ben a v²zminŖs®gi jellemzŖk 

mindegyik®t minŖs²ti, v²zminŖs®gi oszt§lyokba sorolja a 90%-os tart·ss§g 

figyelembev®tel®vel, ®s egy-egy v²zminŖs®gi jellemzŖ csoporton bel¿l a legkedvezŖtlenebbet 

fogadja el arra a csoportra jellemzŖ oszt§lynak (9. t§bl§zat). Az oxig®nh§ztart§s, a nitrog®n- 

®s foszforh§ztart§s, a szerves mikroszennyezŖk, valamint a pH ®s az egy®b jellemzŖk alapj§n 

v®gzett minŖs²t®s eredm®ny®t n®gytag¼ sz§mcsoporttal jelºlik. Erre mutat be p®ld§t a 40. 

§bra (VITUKI, 1994). 

A kiv§lasztott fizikai, k®miai ®s biol·giai (mikrobiol·giai) param®terek szerinti minŖs²t®s 

mellett egyre nagyobb hangs¼lyt kap a komplex szeml®letŤ biol·giai v²zminŖs²t®s, amely a 

vizeket az ®lŖ szervezetekre dºntŖ hat§st gyakorol· n®gy nagy anyagcsoport:  

- a szervetlen s·k jellege ®s ar§nya (halobit§s),  

- a szervetlen nºv®nyi t§panyagok jelenl®te (trofit§s), 

- a biol·giailag hozz§f®rhetŖ szerves anyagok jelenl®te (szaprobit§s) ®s  
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- a m®rgezŖ anyagok jelenl®te (toxicit§s) ®s hat§sa alapj§n vizsg§lja, ®rt®keli ®s 

oszt§lyozza (Felfºldy, 1987). 

 

 

40. §bra. A v²zk®szlet ®rt®kel®sekor vizsg§lt v²zfoly§sszelv®nyek ®s minŖs®gi oszt§lyaik (Forr§s: VITUKI, 

1994).  

Az elsŖ sz§mjegy az oxig®nh§ztart§s, a m§sodik a nitrog®n- ®s a foszforh§ztart§s, a harmadik a szerves 

mikroszennyezŖk, a negyedik a pH ®s az egy®b jellemzŖk szerinti minŖs®gi oszt§lyt jelenti 
 

A 11. t§bl§zat egy tipikusnak nevezhetŖ felsz²ni, valamint egy felsz²n alatti v²z minŖs®gi 

adatait foglalja ºssze. Ennek alapj§n a kºvetkezŖ meg§llap²t§sok tehetŖk: 

A tiszta felsz²ni vizek sz²n®t, szag§t ®s §tl§tsz·s§g§t elsŖsorban a lebegŖ anyagok, a bemos·d· 

agyag ®s a huminsavak, valamint a benne l®vŖ mikroorganizmusok hat§rozz§k meg, a felsz²n 

alatti vizek §ltal§ban sz²ntelenek, szagtalanok ®s nem zavarosak. 

Az oxig®nfogyaszt§s, a biok®miai oxig®nig®ny, az extrah§lhat· anyagok ®s az §sv§nyolaj a 

felsz²n alatti vizekre nem jellemzŖek, ha azok fosszilis szerves anyagot nem tartalmaznak; a 

felsz²ni vizekben ezek a bemos·d§s ®s a biol·giai tev®kenys®g f¿ggv®ny®ben v§ltoz· ®rt®kek. 

Felsz²n alatti vizekben esetenk®nt, a fosszilis eredetŤ szerves anyagok leboml§si 

term®kek®nt fenol t²pus¼ vegy¿letek m®rhetŖk, tiszta felsz²ni vizekben szerves anyag 

boml§s§nak kºvetkezm®nyek®nt lehetnek jelen. £rt®ke §ltal§ban 0,005 mg/l alatt van. 

A felsz²ni ®s a karsztvizek oldott oxig®ntartalma 6-9 mg/l, a m®lys®gi vizek® §ltal§ban 

nulla. 
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A fajlagos elektromos vezetŖk®pess®get, illetve az ºsszes oldottanyag-tartalmat felsz²ni 

vizekben a v²zgyŤjtŖter¿letrŖl kioldhat· s·k mennyis®ge hat§rozza meg, felsz²n alatti 

vizekben ez az ®rt®k rendszerint l®nyegesen nagyobb. 

A felsz²n alatti ®s a karsztvizek kalcium- ®s magn®ziumtartalma (ez§ltal kem®nys®ge is) 

§ltal§ban nagyobb mint a felsz²ni vizek®. (A karsztvizek CaO tartalma 200-300 mg/l.) 

A n§triumtartalom egyes m®lys®gi vizekben tºbb ezer mg/l is lehet, a felsz²ni vizek®nek 

tºbbszºrºse. 

A kloridion karsztvizekben 3-10, felsz²ni vizekben 15-40 mg/l kºzºtt v§ltozik, m®lys®gi 

vizekben a tºbb ezer mg/l koncentr§ci·t is el®rheti. 

A felsz²ni vizek szulf§ttartalma 50-100 mg/l kºr¿li, a karsztvizek® kisebb, a m®lys®gi 

vizek® azonban ezt az ®rt®ket j·val meghaladhatja. 

A hidrokarbon§t koncentr§ci· ®s a v§ltoz· kem®nys®g - amely a hidrokarbon§t- hoz kºtºtt 

k®tvegy®rt®kŤ f®mek mennyis®g®t mutatja - karsztvizekben §ltal§ban k®tszer nagyobb a 

felsz²ni vizek®. 

A kovasavat csak felsz²n alatti vizekben kell meghat§rozni, felsz²ni vizekben nincs 

jelentŖs®ge. 

A f®m- ®s neh®zf®mtartalmat felsz²n alatti vizekben a hidrogeol·giai kºr¿lm®nyek, felsz²ni 

vizekben a ter¿leti bemos·d§s hat§rozza meg. 

M®lys®gi vizekben az amm·nium ®s a nitr§t igen kis ®rt®kŤ, m²g fosszilis szervesanyag-

tartalm¼ ®s §sv§nyvizekben n®h§ny 10 mg/l ®rt®ket is el®rhet, ni.tri.t azonban egyikben sem 

fordulhat elŖ. Karszt- ®s felsz²ni vizekben a bemos·d§s kºvetkezm®nyek®nt, a leboml§si 

folyamat f§zisait·l f¿ggŖen mindh§rom nitrog®nforma megtal§lhat·. 

A foszfor m®lys®gi vizekben a hidrogeol·giai adotts§gok f¿ggv®nye, karszt- ®s felsz²ni 

vizekben a bemos·d§s miatt jelentŖs mennyis®gŤ foszfor is lehet {Katona, 1989). 

Sz·lni kell n®h§ny sz·t a csapad®kv²z minŖs®g®rŖl is, hiszen a tapasztalatok szerint a 

lehull· csapad®k sem a r®gi, j· minŖs®gŤ v²z mint amilyen n®h§ny ®vtizede volt. A gyors ®s 

nagym®rt®kŤ iparosod§s, valamint az urbaniz§ci· hat§s§ra a l®gkºrbe ker¿lŖ sz§mos 

szennyezŖ anyag a csapad®kot is elszennyezi, amire j·l r§vil§g²tanak Petrasovits, ®s Bublicek 

adatai (10. t§bl§zat). L§that·, hogy az iparosodott vid®k fºlºtt lehull· csapad®k minŖs®ge 

milyen nagy elt®r®st mutat a mezŖgazdas§gi ter¿letek fºlºtt k®pzŖdºtt csapad®kt·l. 

A csapad®kv²z k¿lºnºsen a levegŖbe ker¿lt k®n-hidrog®n-, szulf§t- ®s nitrog®n-oxid-

emisszi·k miatt szennyezŖdik, amelyek k®nsavv§ ®s sal®tromsavv§ oxid§l·dnak ®s mint savas 
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esŖk ®rkeznek vissza a fºldre, k§ros²tva nemcsak-a nºv®nyzetet, hanem a talajt ®s az eg®sz 

®rintett ºkol·giai rendszer mŤkºd®s®t. 

 

9. t§bl§zat. A v²zminŖs²t®skor alkalmazott hat§r®rt®krendszer az MSZ 12749 szerint (1994-ig nagy 

gyakoris§ggal m®rt v²zminŖs®gi jellemzŖk - VITUKI , 1994) 

 
M®rt®k 

V²zminŖs®gi jellemzŖk az 

V²zminŖs®gi jellemzŖk IðII. IIðIII.  III -IV. IV-V. 

 egys®g oszt§lyban 

Az oxig®nh§ztart§s jellemzŖi 

Oldott oxig®n mg/l 7 6 4 3 

Oxig®ntel²tetts®g % 80 70 50 20 

  100 120 150 200 

BOI5 mg/l 4 6 10 15 

KOIp mg/l 5 8 15 20 

KOIk mg/l 12 22 40 60 

Szaprobit§si index - 1,8 2,3 2,8 3,3 

A nitrog®n- ®s a foszforh§ztart§s jellemzŖi 

Amm·ninm-N mg/l 0,2 0,5 1 2 

Nitrit -N mg/l 0,01 0,03 0,1 0,3 

Nitr§t-N mg/l 1 5 10 25 

Ortofoszf§t-P (foly·v²z) Mg/l 50 100 200 500 

Ortofoszf§t-P (§ll·v²z) Mg/l 20 50 100 250 

Szerves mikroszennyezŖk 

Fenolok Mg/l 2 5 10 20 

Anionakt²v detergensek Mg/l 100 200 300 500 

KŖolaj ®s term®kei Mg/l 20 50 100 250 

Egy®b jellemzŖk 

pH - 6,5 6,5 6,0 5,5 

  8,0 8,5 9,0 9,5 

VezetŖk®pess®g pS/cm 500 700 1000 2000 

Vas mg/l 0,1 0,2 0,5 1 

Mang§n mg/l 0,05 0,1 0,1 0,5 

 

 

10. t§bl§zat. A csapad®kv²z minŖs®gi jellemzŖi (Petrasovits, 1988 ®s Bublicek nyom§n) 

V²zminŖs®gi jellemzŖk Ipari kºrzet fºlºtt MezŖgazdas§gi vid®k fºlºtt 

pH 2,7-2,8 7,1-7,3 

Oldott anyagok, mg/l 15,0-317,0 7,1-7,3 

Szulf§tok, mg/l 2,9-92,2 15,0-30,7 

Kloridok, mg/l 1,2-51,5 1,4-9,2 

Nitrit, mg/l 0,0-9,1 0,0-3,8 

Nitr§t, mg/l 1,6-52,0 2,0-9,0 

Portartalom, t/km
2
 Å ®v 1000-n®l tºbb 150 kºr¿l 

 

 



150 

 

Vizeink minŖs®g®nek megv®d®se ez®rt az eg®sz t§rsadalom fontos ®rdeke. Ezt haz§nkban 

viszonylag kor§n felismert¿k, ®s - a kºrnyezŖ orsz§gokkal j·r®szt p§rhuzamosan - kialakult a 

v²zminŖs®g-v®delem szervezete, laborat·riumi h§l·zata, eszkºzrendszere, jogi, mŤszaki ®s 

gazdas§gi szab§lyoz·rendszere. A v²zminŖs®g-v®delem feladata haz§nkban alapvetŖen az 

eredeti §llapot megŖrz®s®re, illetve vissza§ll²t§s§ra ir§nyul. Ezen bel¿l a hazai v²zminŖs®g-

v®delem saj§toss§gai kºz® tartozik 

- a hasznos v²zminŖs®gi tulajdons§gok v®delme, a k§ros alkot·elemek okozta mi-

nŖs®groml§s jav²t§sa (elsŖsorban v²zgazd§lkod§si eszkºzºkkel); 

- az elszennyezŖdºtt v²zk®szletek minŖs®g®nek helyre§ll²t§sa (rekonstrukci·ja); 

- a megengedhetŖ v§ltoz§s m®rt®k®ig a v²zminŖs®groml§s eltŤr®se, k¿lºnºsen a 

v²zfoly§sok ºntiszt²t· k®pess®g®nek kihaszn§l§sa. 

Ezt a c®lt szolg§l· rendszeresen v®gzett v²zv®delmi tev®kenys®gek a kºvetkezŖk: 

- A v²zminŖs®g rendszeres vizsg§lata, ®rt®kel®se ®s minŖs²t®se, a vizek minŖs®g®nek 

min®l jobb megismer®se ®s figyelemmel k²s®r®se a v²zv®delmi, munka megalapoz§sa 

c®lj§b·l. 

- Azoknak a mŤszaki beavatkoz§soknak a v®grehajt§sa, amelyeknek eredm®nyek®nt 

kialak²that· a megfelelŖ v²zminŖs®g, illetve amelyekkel a jellemzŖ v²zminŖs®gi 

mutat·k m®rt®kad· ®rt®keinek meghat§rozott intervallumon bel¿li v§ltoztat§sa - 

vagyis a v²zminŖs®g-szab§lyoz§s - megval·s²that·. 

- A rendk²v¿li szennyez®sek elleni fell®p®s ®s a v²zminŖs®g-szab§lyoz§sban alkalmazott 

szok§sos vagy k¿lºnleges eszkºzºkkel ®s m·dszerekkel v®gzett v®dekezŖ munka, 

amely a v²zminŖs®gi, k§relh§r²t§s kºr®be tartozik. 

¥sszess®g®ben v²zminŖs®g-gazd§lkod§sr·l jogos besz®lni, hiszen ezen bel¿l a tev®kenys®g 

egyar§nt kiterjed az §llapotmegŖrz®s mellett az elszennyezett vizek minŖs®g®nek 

helyre§ll²t§s§ra, a kedvezŖtlen tulajdons§gok jav²t§s§ra ®s a tov§bbi szennyez®s megelŖz®s®re. 

Az egyes v²zhaszn§latoknak a vizek minŖs®g®vel szemben t§masztott r®szletesebb ig®nyeit a 

12-17. t§bl§zat - szakirodalmi adatok alapj§n ºssze§ll²tott - adatai mutatj§k (Bendek ®s 

Liter§thy, 1994). 
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11. t§bl§zat. Tipikusnak mondhat· hazai felsz²ni v²z ®s felsz²n alatti v²z minŖs®gi param®tereinek 

ºsszehasonl²t§sa (Katona, 1989 nyom§n) 

 

Komponens M®rt®kegys®g Felsz²ni v²z Felsz²n alatti v²z 

V²zhŖm®rs®kletek ÁC 16,3 10,8 

Sz²n - s§rg§s sz²ntelen 

Szag - szagtalan szagtalan 

Ćtl§tsz·s§g mm 130 800 

¥sszes lebegŖ anyag mg/l 21,0 0,0 

Oxig®nfogyaszt§s (KOIk) mg/l 28,0 - 

Oxig®nfogyaszt§s (KOIps) mg/l 6,9 1,1 

Biok®miai oxig®nig®ny (ºtnapos) mg/l 5,4 - 

Szervesold·szer extrakt mg/l 0,02 0,00 

UV olaj mg/l 0,01 0,00 

Fenolok mg/l 0,003 0,000 

Anionakt²v detergens mg/l 0,005 0,000 

Oldott oxig®n mg/l 10,5 10,8 

Szulfidion mg/l 0,00 0,00 

pH mg/l 0,00 7,20 

Fajlagos elektromos vezetŖk®pess®g ɛS 406 310 

¥sszes oldott anyag mg/l 381 260 

Kalciumion mg/l 84,4 119,0 

Magn®ziumion mg/l 9,2 1,2 

N§trium ion mg/l 8,3 6,2 

K§liumion mg/l 1,4 1,2 

Kloridion mg/l 26,9 8,5 

Szulf§tion mg/l 76,8 2,5 

Hidrokarbon§tion mg/l 186,0 258,0 

Karbon§tion mg/l 0,0 0,0 

Szabad sz®n-dioxid mg/l 3,1 38,0 

Metiloranzs l¼goss§g mval/1 3,05 4,30 

Fenolftalein l¼goss§g mval/1 0,00 0,00 

¥sszes kem®nys®g CaO mg/l 139,0 168,0 

Karbon§t kem®nys®g CaO mg/l 81,7 111,8 

Kovasav mg/l - 3,7 

Vas mg/l 0,28 0,01 

Mang§n mg/l 0,04 0,00 

Amm·nium ion mg/l 0,53 0,05 

Nitrition mg/l 0,032 0,005 

Nitr§tion mg/l 18,4 6,2 

Ortofoszf§tion mg/l 0,35 0,09 

Higany mg/l 0,000 0,000 

Kadmium mg/l 0,001 0,000 

člom mg/l 0,000 0,000 

R®z mg/l 0,06 0,004 

Nikkel mg/l 0,015 0,000 

Cink mg/l 0,035 0,000 

Klorof²ll-a mg/m
3
 25,4 - 
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12. t§bl§zat. Iv·v²zell§t§s c®lj§ra felhaszn§l§sra ker¿lŖ felsz²ni v²z minŖs®gi kºvetelm®nyei irodalmi adatok 

alapj§n 

 

V²zminŖs®gi jellemzŖk MegengedhetŖ hat§r®rt®k 
mg/l, ha nincs m§sk®ppen 

jelºlve 

HŖm®rs®klet 25 ÁC 

pH-®rt®k 5,0...9,0 egys®g 

Sz²n 75 Pt egys®g 

Szag (szagk¿szºb) 1 + 9 h²g²t§s eset®n 

¥sszes oldott s· 500...800 

N§trium 150 

Kalcium 100 

Magn®zium 50 

Kloridok 250 

Szulf§tok 250 

Amm·nia (ºsszes N-ben) 0,5...3,0 

Nitr§t + nitrit (N-ben) 10,0 

Vas 0,3...2,0 

Mang§n 0,05...0,5 

KOI (permangan§tos) 7...30 

Cianidok 0,05...0,20 

Higany (ºsszes) 0,001...0,002 

Kadmium 0,005...0,01 

člom 0,05 

Arz®n 0,05. ..0,1 

R®z 0,05...1,0 

Kr·m (ºsszes) 0,05 

Nikkel 0,05 

Cink 0,1...5,0 

B§rium 0,10...1,0 

B·r 1,0 

Ez¿st 0,01...0,05 

Szel®n 0,01 

Fluorid 0,7... 1,5 

Kloroformmal extrah§lhat· anyag 0,15...0,3 

Fel¿letakt²v anyag 0,5 

Fenolok 0,001...0,002 
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12. t§bl§zat folytat§sa 

V²zminŖs®gi jellemzŖk MegengedhetŖ hat§r®rt®k 
mg/l, ha nincs m§sk®ppen 

jelºlve 

Nºv®nyv®dŖ szerek:  

Aldrin 0,001...0,017 

DDT 0,04...0,05 

Dieldrin 0,001...0,017 

Heptachlor 0,0001...0,018 

Lindane 0,005...0,056 

Metoxychlor 0,035...1,0 

Toxafene 0,005 

Szerves foszf§tok ®s karbon§tok 0,1 

2,4 - D + 2, 4, 5 - T + 2, 4, 5 - TP 0,1 

Radioaktivit§s:  

¥ssz Ç -37 Bq/1 

Ćtlagos bakt®riumsz§m:  

Coliform (ºsszes) 5000... 10 000 sz§m/100 ml 

Coliform (fek§lis) 500...2000 sz§m/100 ml 

 

13. t§bl§zat. A v²zi ®let szempontj§b·l legfontosabb v²zminŖs®gi jellemzŖk ®s megengedhetŖ hat§r®rt®kei, 

irodalmi adatok alapj§n 

V²zminŖs®gi jellemzŖk MegengedhetŖ hat§r®rt®k mg/l, ha 
nincs m§sk®ppen jelºlve 

HŖm®rs®klet 25...30 ÁC 

pH-®rt®k 6,0...9,0 egys®g 

Oldott oxig®n 4,0...7,0 

Amm·nia (szabad) 0,02...0,05 

Kl·r (szabad) 0,02...0,05 

Hidrog®n-szulfid 0,002 

Cianidok 0,005...0,01 

Higany (ºsszes) 0,0002...0,0005 

Kadmium 0,003...0,01 

člom 0,01...0,05 

Arz®n 0,05...0,10 

R®z 0,01...0,10 

Kr·m (ºsszes) 0,01...0,05 

Nikkel 0,02...0,10 

Cink 0,1 

Fenolok 0,1...5,0 

Fel¿letakt²v anyagok 0,2... 1,0 

Olajok nem l§that·k 

Peszticidek egy®b toxikus anyagok 0,01...0,1 x TLm 
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14. t§bl§zat. ¦d¿l®si c®l¼ - rekre§ci·s - v²zhasznos²t§s (¼sz§s stb.) minŖs®gi kºvetelm®nyei, irodalmi adatok 

alapj§n 

V²zminŖs®gi jellemzŖk MegengedhetŖ hat§r®rt®k mg/l, ha 

nincs m§sk®ppen jelºlve 

HŖm®rs®klet 25...30 ÁC 

pH-®rt®k 6,0...9,0 egys®g 

Oxig®ntel²tetts®g 50... 150% 

Ćtl§tsz·s§g 100 cm 

Fel¿letakt²v anyagok 0,5 

Fenolok 0,05 

Extrah§lhat· anyagok 3,0 

Ćtlagos bakt®riumsz§m:  

Coliform (ºsszes)         10 000 sz§m/100 ml 

Coliform (fek§lis) 2000 sz§m/lOOml 

Sptreptococcus (fek§lis) 200 sz§m/100 ml 

Salmonella 0 sz§m/1000 ml 

 

15. t§bl§zat. N®h§ny fontosabb ipar§g v²zfelhaszn§l§s§nak minŖs®gi kºvetelm®nyei, 

irodalmi adatok alapj§n 

V²zminŖs®gi jellemzŖk MegengedhetŖ hat§r®rt®k mg/l, ha nincs m§sk®pp jelºlve 

®lelmiszer textil pap²r 

pH-®rt®k 6,5...8,5 egys®g 6,0.. .9,0 egys®g 6,0.. .9,0 egys®g 

L¼goss§g 3,0 mg ekv/1 _ - 

¥sszes kem®nys®g 8,5 nkÁ 1,5 nkÁ *  

¥sszes oldott s· 500 100 *  

LebegŖ anyag 10 5 *  

Kalcium - - *  

Magn®zium - - *  

Vas 0,3 0,3 0,3 

Mang§n 0,2 0,05 0,1 

Klorid 150 - 500 

Szulf§t 250 - *  

Fluorid 1,0 - - 

Nitr§t (N-ben) 10,0 - - 

Sz²n, Pt 5 5 30 

Extrah§lhat· anyag 0,15 - - 

R®z - 0,05 - 

Coliform (ºsszes) 5000 §tlagos 
sz§m/100 ml 

- - 

* Nincs hat§r®rt®k, ha a tºbbi megfelel! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



155 

 

15. t§bl§zat folytat§sa 

V²zminŖs®gi jellemzŖk MegengedhetŖ hat§r®rt®k mg/l, ha nincs m§sk®pp jelºlve 

vegyipar bŖr olajfinom²t· 

Szilik§t 50 - *  

Fenol 0,001 - - 

Alum²nium - _ *  

Cink - - *  

L¼goss§g 3,0 mg ekv/1 2,5 mg ekv/1 - 

¥sszes kem®nys®g 14,0 nkÁ 9,5 nkÁ 20,0 nkÁ 

¥sszes oldott s· 750 -     750 

LebegŖ anyag 15 0 10 

K§lcium 50 60 75 

Magn®zium 25 - 25 

Vas 0,3 0,3 1,0 

Mang§n 0,1 0,2 - 

Klorid 250 250    200 

Szulf§t 250 250 *  

Fluorid - - *  

Nitr§t (N-ben) 10,0 - *  

Sz²n, Pt 20 5 - 

Extrah§lhat· anyag - 0,2 - 

Coliform (ºsszesen) - 5000 §tlagos 
sz§m/100 ml 

- 

Szilik§t 50 - *  

Hidrog®n-karbon§t 250 - *  

 

16. t§bl§zat. ¥ntºzŖv²zzel szemben t§masztott minŖs®gi kºvetelm®nyek, irodalmi adatok alapj§n 

V²zminŖs®gi jellemzŖk Megengedett hat§r®rt®k mg/l, ha nincs m§sk®ppen jelºlve 

pH-®rt®k 4,5...9,0 egys®g 

Alum²nium 20,0 

Arz®n 2,0... 10,0 

Berillium 0,5...1,0 

B·r 0,5...2,0 

Kadmium 0,05 

Kr·m (ºsszes) 1,0...20,0 

Kobalt 5,0...10,0 

R®z 5,0 
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16. t§bl§zat folytat§sa 

V²zminŖs®gi jellemzŖk Megengedett hat§r®rt®k mg/l, 
ha nincs m§sk®ppen jelºlve 

člom 
L²tium 
Mang§n 
Molibd®n 
Nikkel 
Szel®n 
N§triumadszorbe§l· 

10,0...20,0 
 2,5...5,0  
10,0...20,0  
0,05  
2,0 
0,02...0,05 

k®pess®g =       
2

][][

][

++++

+

+MgCa

Na

  

¥sszes oldott s· Nºv®nyv®dŖ 
szerek 
- Dalapon 
- TCA 

r - 2,4-D 
Ćtlagos bakt®riumsz§m: 
- Coliform (fek§lis) 
- ¥sszes bakt®rium 

6 egys®g 

500... 1000 

0,0002  

0,0002  

0,0001 

 
100... 1000 sz§m/100 ml  

100 000 sz§m/100 ml 

 

17. t§bl§zat. Ćllatok itat§sa felhaszn§l§sra ker¿lŖ v²zzel szembeni minŖs®gi kºvetelm®nyek, irodalmi 

adatok alapj§n 

V²zminŖs®gi jellemzŖk 
MegengedhetŖ hat§r®rt®k mg/l, 
ha nincs m§sk®ppen jelºlve 

Arz®n 0,05...0,2 

Kadmium 0,01...0,05 

Kr·m (ºsszes) 0,05...1,0 

člom 0,05...0,1 

Higany 0,001 

Szel®n 0,01...0,05 

Fluorid 2,0...2,4 

Nitr§t + nitrit (N-ben) 20,0 

¥sszes oldott s·       2500...3000 

Radioaktivit§s:  

- ¥ssz Ç       1000 pc/1 

- Stroncium-90 10pc/l 

Nºv®nyv®dŖ szerek ua. mint iv·v²zell§t§sra 

Ćtlagos bakt®riumsz§m: 
(12. t§bl§zat) 

 

- Coliform (fek§lis) 4000 sz§m/100 ml 

             -Enterococci 40 sz§m/100 ml 

Alga K®k-zºld alg§k elszaporod§sa 

 nem engedhetŖ meg 
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A komplex v²zgazd§lkod§s. V²zgazd§lkod§s ®s melior§ci· 

 

Komplex v²zgazd§lkod§son mindazoknak a tudatos, emberi beavatkoz§soknak az 

ºsszess®g®t ®rtj¿k, amelyeket egy kijelºlt t®rs®g vagy ter¿let adott v²zh§ztart§si helyzet®nek 

fenntart§s§ra, vagy megv§ltoztat§s§ra kifejtenek a v²zzel szemben t§masztott t§rsadalmi 

sz¿ks®glet kiel®g²t®se c®lj§b·l ¼gy, hogy ezek a beavatkoz§sok ne s®rts®k se a rendelkez®sre 

§ll· v²zk®szleteket, se az egy®b fenn§ll· v²zig®nyek teljes²t®s®t. A komplex v²zgazd§lkod§s 

teh§t az adott t®rs®gben a v²z minden elŖfordul§si form§j§ra ®s a lehets®ges v²zhaszn§latok 

mindegyik®re kiterjedŖen vizsg§lja, tervezi ®s szervezi a v²z felhaszn§l§s§t. Olyan §tfog· 

szeml®letŤ ®s hossz¼ t§v¼ gondolkod§st ig®nylŖ tev®kenys®get jelent, amely a v²zh§ztart§si 

viszonyok gondos, mindenre kiterjedŖ m®rlegel®s®vel avatkozik csak be a fenn§ll· 

egyens¼lyba ®s tesz l®p®seket annak megv§ltoztat§s§ra oly m·don, hogy a kialakul· ¼j 

egyens¼lyi helyzet neh®zs®g ®s k§ros kºvetkezm®nyek n®lk¿l fenntarthat· legyen. Tipikusan 

komplex szeml®letet k²v§n a nagyt®rs®gi v²zgazd§lkod§s, amely egy nagyobb ter¿letet, 

rendszerint tºbb gazdas§got ®s tºbb telep¿l®shez tartoz· t®rs®get ®rintŖ v²zgazd§lkod§s 

c®lj§b·l v®gzett §tfog· mŤszaki beavatkoz§sok rendszere. A komplex v²zgazd§lkod§s olyan 

®rtelemben is ºsszetett, hogy nem csak a v²zzel ºsszef¿ggŖ k¿lºnf®le ig®nyeket igyekszik 

ºsszehangolni, hanem tekintettel van a ter¿leten foly· gazd§lkod§sra ®s az ott jelentkezŖ 

kºrnyezetv®delmi, t§j- ®s term®szetv®delmi szempontokra is. 

Az ember l®t®t ®s j·l®t®t megalapoz· termel®si, gazd§lkod§si tev®kenys®ge az adott 

term®szeti erŖforr§s-rendszerben zajlik, amelynek fŖ ºsszetevŖi a l®gkºr, a talaj ®s a v²z. Az 

¼j nºv®nyi biomassza elŖ§ll²t§sa a mezŖgazdas§gi, a kert®szeti, az erdŖgazdas§gi termel®sben, 

de a t§j ®p²t®szetben is mindig ®s minden¿tt a term®szeti erŖforr§sokkal val· - tudatos, vagy 

kev®sb® tudatos - gazd§lkod§s r®v®n val·sul meg. A term®szeti erŖforr§sokkal val· min®l 

tudatosabb ®s elŖretekintŖbb gazd§lkod§s minden esetben sz®lesebb ®s ºsszetettebb feladatot 

jelent, mint azok egyszerŤ hasznos²t§sa. Bele tartozik a k§ros jelens®gek elh§r²t§sa, az 

erŖforr§s-rendszer kedvezŖtlen elemeinek a kiiktat§sa ®pp¼gy, mint a c®loknak nem 

megfelelŖ rendszerelemek megjav²t§sa, mag¼j²t§sa, nemegyszer hat§suk nºvel®se is. Mindazt 

a tart·s hat§s¼ emberi beavatkoz§st, amely a l®gkºrt, a fºldfelsz²nt (talajt) ®s a v²zh§ztart§st - 

k¿lºn-k¿lºn vagy egy¿ttesen, ²gy kºlcsºnhat§saikat is - kedvezŖ ir§nyban befoly§solja, illetve 

m·dos²tja, melior§ci·nak nevez¿nk. 
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Az ember §ltal fenntartott ®s ir§ny²tott ºkol·giai rendszerekben a termel®st sz§mos 

term®szeti t®nyezŖ korl§tozhatja. ĉgy p®ld§ul a ter¿let v²zszintes ®s f¿ggŖleges (domborzati) 

tagolts§ga, amelynek hat§sai a kedvezŖtlen t§blam®retekben, t§blaalakokban, a rosszul 

kialakult vagy kialak²tott ¼t-, illetve §rokrendszerben, a g®pi mŤvel®sre val· 

alkalmatlans§gban vagy korl§tozott alkalmass§gban, a t§bl§n bel¿li kedvezŖtlen kºrnyezeti 

viszonyokban mutatkoznak meg. Korl§toz·ak az idŖj§r§si t®nyezŖk ingadoz§sai, az ®ghajlati 

sz®lsŖs®gek is, amelyek k¿lºnºsen a csapad®k, a hŖm®rs®klet, a sz®lviszonyok ®s a 

napf®nytartam alakul§s§ban jelentkeznek. Neh®zs®get jelentenek a talaj kedvezŖtlen fizikai ®s 

k®miai tulajdons§gai, elsŖsorban a talaj rossz szerkezete, a pH ®s a s·tartalom alakul§sa. 

Korl§toz·an hatnak a hidrol·giai t®nyezŖk ®s azok interakci·i is, p®ld§ul a k§ros v²ztºbbletek, 

a tart·s v²zhi§ny ®s a rossz v²zminŖs®g. 

Ezek a korl§toz· hat§sok abban nyilv§nulnak meg, hogy; az adott termŖhely viszonyai 

- nem el®g²tik ki a termesztett nºv®ny (faj, fajta) biol·giai ig®nyeit; 

- vesz®lyeztetik a rendszer saj§t meg¼jul· k®pess®g®t (talajpusztul§s, leroml§s); 

- vesz®lyeztetik, rontj§k vagy kiz§rj§k a megfelelŖ termeszt®stechnol·gia alkalmaz§s§t, 

aminek kºvetkezt®ben romlik a r§ford²tott munka hat®konys§ga. 

A melior§ci· c®lja a fºldhaszn§latot korl§toz· valamely term®szeti t®nyezŖ hat§s§nak 

tart·s jav²t§sa, a k§ros, illetve kedvezŖtlen hat§sok l®nyeges ®s tart·s m®rs®kl®se vagy 

megsz¿ntet®se abb·l a c®lb·l, hogy: 

- fenntarthassuk az adott fºldhaszn§lat ®s a hozamok jelenlegi szintj®t; 

- a megl®vŖ fºldhaszn§lat m·dos²t§s§val nºvelj¿k a term®shozamokat; 

- azonos vagy m·dos²tott fºldhaszn§lat folyam§n csºkkents¿k a fajlagos termel®si 

r§ford²t§sokat. 

A melior§ci· feladata adott ter¿leten a fºldhaszn§lat ®rt®k®nek - m§s megfogalmaz§sban a 

mezŖgazdas§gi ter¿let teljes²tŖk®pess®g®nek (agro-ºkol·giai potenci§lj§nak, A¥P)  

- tart·s nºvel®se, 

- a fºldhaszn§lat m·dos²t§sa, 

- a hozamok nºvel®se, 

- a kºlts®gek csºkkent®se, illetve 

- a termel®si biztons§g fokoz§sa §ltal. 

Agro-ºkol·giai potenci§lnak (A¥P) nevezz¿k a termŖhely teljes²tŖk®pess®g®t, amelyet 

valamely referencianºv®ny ott el®rt maxim§lis term®se fejez ki valamilyen val·sz²nŤs®ggel 
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akkor, ha a term®st nem a faj vagy a fajta biol·giai termŖk®pess®ge, illetve az alkalmazott 

termeszt®stechnol·gi§ja limit§lja, hanem a term®szeti kºrnyezet valamelyik t®nyezŖje. £rt®ke 

nem abszol¼t ®s nem ºrºk, teh§t idŖben ®s a kºr¿lm®nyek v§ltoz§s§val v§ltozhat. 

M®rt®kegys®ge t/ha (Petrasovits. 1989). 

A melior§ci·nak fizikai, k®miai ®s biol·giai eszkºzei vannak, ezek egy¿ttes al-

kalmaz§sakor besz®l¿nk komplex melior§ci·r·l. A melior§ci· komplexit§sa a melior§ci· 

egyes elemeinek leghat®konyabb t®r- ®s idŖbeli kombin§ci·j§t (ar§nyait, sorrendj®t) is jelenti. 

Ha szakmailag k²v§natos is ezek egy¿ttes megval·s²t§sa, ºkon·miailag azonban ez nem 

mindig elŖnyºs, illetve indokolt, teh§t fontos az elŖzetes gazdas§goss§gi elemz®s. A komplex 

melior§ci· folyam§n sz§mos feladat, illetve beavatkoz§s v®grehajt§s§r·l kell dºnteni, mindig 

az adott hely vagy t®rs®g jellegzetess®geinek megfelelŖen.  

A melior§ci· elvi rendszer®n bel¿l 

a l®gkºri melior§ci·hoz tartoznak: 

- a sz®lhat§s elh§r²t§sa, m®rs®kl®se, vagyis a sz®ler·zi· elleni v®dekez®s, 

- a fagyelh§r²t§s, illetve m®rs®kl®s (fagyv®delem), 

- a j®gelh§r²t§s, a j®gesŖ ®s a j®gver®s elleni v®delem, 

- a levegŖminŖs®g jav²t§sa, 

- a l®gkºri asz§ly elh§r²t§sa, m®rs®kl®se; 

a fºldfelsz²ni melior§ci·hoz tartoznak: 

         a ter¿letrendez®s, amelynek munk§i: 

- a tereprendez®s, 

- a t§blahat§rok kialak²t§sa, 

- az ¼t- ®s §rokh§l·zat kialak²t§sa, az utak stabiliz§l§sa, a 

fºlºsleges utak, §rkok megsz¿ntet®se, 

- az elhagyott tanyahely, ®p¿letek hely®nek elegyenget®se, 

- k¿lºnf®le terep- ®s mŤt§rgyak elhelyez®se, 

- v²zmos§skºt®s; 

         a talajv®delem, a v²z- ®s sz®ler·zi· elleni v®dekez®s, amelynek leggyakoribb 

munk§i: 

- a s§ncol§s, a teraszol§s, 

- ºv§rok, ºvg§t k®sz²t®se, 

- gyepes vagy burkolt v²zlevezetŖk kialak²t§sa; 
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- a talajjav²t§s, a savany¼, a szikes, a homoktalajok jav²t§sa 

(meszez®ssel, gipszez®ssel, m®lylaz²t§ssal, szervesanyag-

bevitellel stb.); 

- a rekultiv§ci·: az emberi tev®kenys®g hat§s§ra (pl. b§ny§szat) 

megs®r¿lt talaj¼ ter¿letek ism®telt termŖv® t®tele, eredeti, vagy 

ahhoz hasonl· m®rt®kŤ teljes²tŖk®pess®g®nek helyre§ll²t§sa, 

rajtuk a kºrnyezetk§ros²t· hat§sok megsz¿ntet®se; 

a hidromelior§ci·hoz tartoznak azok a beavatkoz§sok, amelyek azt c®lozz§k, hogy ne a 

v²z legyen a term®st, illetve a termel®st korl§toz· t®nyezŖ, vagyis 

- a v²zrendez®s, a felsz²ni ®s a felsz²n alatti k§ros, fºlºsleges vizek elvezet®se, 

- az ºntºz®s, a v²zhi§ny p·tl§sa, 

- a v²zminŖs®g jav²t§sa (v²zminŖs®g-v®delem); 

a biomelior§ci·hoz tartoznak mindazon m·dszerek, amelyek az ®lŖ szervezetek 

seg²ts®g®vel v®dik, illetve jav²tj§k egy adott ter¿let teljes²tŖk®pess®g®t, pl. 

- a tusk·elt§vol²t§s mikroszervezetekkel (pl. gomb§kkal: laskagomba), 

- a k§ros s·k (pl. neh®zf®mek) kivon§sa nºv®nyekkel talajb·l, v²zbŖl, 

- a talajv²z-szab§lyoz§s biol·giai Ădr®nekkel" (pl. egyes fafajokkal), 

- a talajszennyez®st jelzŖ (indik§tor) nºv®nyek alkalmaz§sa kºrnyezetminŖs²t®sre, 

- a gyenge term®kenys®gŤ ter¿letek rekultiv§ci·ja speci§lis, extenz²v kºr¿lm®nyek 

kºzºtt is meg®lŖ nºv®nyekkel, 

- a szennyv²ztiszt²t§s nºv®nyekkel. 

L®nyeg®ben a biomelior§ci· r®szek®nt tarthatjuk sz§mon az erd®szeti melior§ci·t, amely a 

term®szetes erdŖk vissza§ll²t§s§t (k¿lºnºsen a v²zgyŤjtŖ ter¿letek felsŖ r®sz®n vagy ®ppen 

m®lyebb fekv®sŤ ter¿leteken), a fa¿ltetv®nyek telep²t®s®t (elsŖsorban mezŖgazdas§gilag 

eredm®nyesen nem mŤvelhetŖ ter¿leteken, illetve bizonyos c®lb·l, pl. szennyv²ztiszt²t§s), 

fasorok, facsoportok, erdŖs§vok l®tes²t®s®t (pl. mezŖv®dŖ erdŖs§vok, sz®ler·zi· elleni 

v®delem) ®s v²zv®delmi erdŖk, fa¿ltetv®nyek (pl. §rter¿leteken) telep²t®s®t foglalja mag§ban. 

Az elŖzŖekbŖl l§that·, hogy a v²zgazd§lkod§s sz§mos eleme ®s beavatkoz§sa egyben a 

melior§ci· r®sze is, teh§t szoros kapcsolat van kºzºtt¿k, b§r egyenlŖs®gjel nem tehetŖ a k®t 

fogalom §ltal takart folyamatok ®s beavatkoz§sok kºz®. Azt mondhatjuk, hogy vannak 

tev®kenys®gek, amelyek mindk®t ter¿lethez egyar§nt tartoznak (pl. v²zrendez®s, ºntºz®s), 
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vagyis ezeken kereszt¿l kapcsol·dik egym§shoz a melior§ci· ®s a v²zgazd§lkod§s, de vannak 

mindkettŖnek saj§tos, a m§sikhoz nem tartoz· feladatai is. 
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3. V²zk§relh§r²t§s 

Talajv®delem ®s v²zrendez®s dombvid®ken 

 

A talaj v²z okozta pusztul§s elleni v®delme ®s a v²zrendez®si feladatok ell§t§sa egym§st·l 

elv§laszthatatlan beavatkoz§sok a domb- ®s hegyvid®ki ter¿leteken. A beavatkoz§sok jellege 

l®nyegesen elt®r e ter¿leteken a s²kvid®ki ter¿letek v²zrendez®si feladatait·l, ami az elt®rŖ 

es®sviszonyokb·l ad·dik. A nagy es®sŤ ter¿leteken a mozg· v²znek jelentŖs kinetikai 

energi§ja van, amely elegendŖ nagys§g¼ ahhoz, hogy a talajr®szecsk®ket mag§val ragadja, ®s 

tov§bbsz§ll²tsa, majd a kis es®sŤ ter¿leteken energi§j§nak jelentŖs r®sz®t elvesz²tve a benne 

l®vŖ hordal®kot lerakja. A dombvid®ki ter¿leteken ez®rt elsŖdleges feladat a v²z visszatart§sa, 

illetve energi§j§nak m®rs®kl®se. Ahhoz, hogy a feladatokat, a beavatkoz§sok m·dj§t meg 

tudjuk hat§rozni, l®nyeges a talajpusztul§s form§inak, a talajpusztul§st kiv§lt·, befoly§sol· 

t®nyezŖknek a megismer®se. 

Domboldali feladatok 

Az er·zi· fogalma, megjelen®si form§i 

 

Az er·zi· sz· latin eredetŤ, az erodare - kir§gni - sz·b·l sz§rmazik, ®s §ltal§ban a v²z 

(fluvi§lis er·zi·), a sz®l (eolikus er·zi·) ®s a j®g (glaci§lis er·zi·) fºldfelsz²nre kifejtett 

hat§s§t jelºlj¿k e fogalommal, amelynek l®nyege a felsz²n lepusztul§sa ®s elhord§sa 

(demid§ci·), valamint a lepuszt²tott talaj m§s helyre sz§ll²t§sa ®s felhalmoz§sa (akkumul§ci·) 

hordal®k form§j§ban. A mezŖgazdas§gi, talajtani ®s v²zgazd§lkod§si gyakorlatban az er·zi· a 

csapad®kv²znek a talajra gyakorolt k§rokoz§s§t (talajpusztul§s) jelenti. 

Az elŖzŖekben felsorolt k¿lsŖ (exogen) erŖk kºz¿l a v²z §ltal okozott er·zi· a 

legjelentŖsebb, amely a sz§razfºldek mintegy 25%-§n ®rv®nyes¿l. Az er·zi·s lepusztul§s 

kºvetkezm®nyek®nt a Fºld foly·i 4Ā10
14

 t/®v gºrgetett, 1,2Ā10
13

 t/®v lebegtetett ®s 2,5Ā10
t2
 t/®v 

oldott hordal®kot sz§ll²tanak a tengerekbe. 

Az er·zi· a Fºld szil§rd k®rg®nek kialakul§sa ·ta hat ®s napjainkban is ®rv®nyes¿l. 

Zavartalan term®szeti kºr¿lm®nyek kºzºtt a folyamat ¼gy megy v®gbe, hogy az elhordott 
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anyagot a kŖzetek m§ll§si term®ke p·tolja, ®s term®szetes veget§ci· mellett egyens¼lyi §llapot 

alakul ki. Ezt az er·zi·s folyamatot term®szetes (geol·giai vagy norm§lis) er·zi·nak 

nevezz¿k. 

Az emberi tev®kenys®g, a helytelen talajmŤvel®s, a helytelen legeltet®s stb. Hat§s§ra a 

term®szetes veget§ci· megszŤnik, a term®szetes egyens¼lyi §llapot megbomlik, a lejtŖn 

lefoly· v²z ugyanis tºbb talajt ragad mag§val, mint amennyi a m§ll§ssal p·tl·dik. Az emberi 

tev®kenys®g §ltal is befoly§solt, fokozott m®rt®kŤ talajpusztul§st gyors²tott er·zi·nak 

(akceler§ci·) nevezz¿k. 

Az er·zi·t lejtŖs ter¿leteken a csapad®k v§ltja ki, a csapad®k jelleg®tŖl, a domborzati 

viszonyokt·l, a talaj nedvess®gi viszonyait·l, valamint a talajmŤvel®s m·dj§t·l f¿ggŖen 

azonban k¿lºnbºzŖ form§kban jelenhet meg, amelyeket er·zi·s form§knak nevez¿nk. 

Az er·zi·s form§k k®t nagy csoportj§t k¿lºnbºztethetj¿k meg: 

- fel¿leti (r®teg) er·zi·, 

- m®lys®gi (vonalas) er·zi·. 

Fel¿leti (r®teg-) er·zi· (41. §bra). A viszonylag egyenletes lejtŖn a v²z v®kony r®tegben, 

lepelszerŤen mozog, energiatartalma kicsi, ²gy a mozg· v²z hat§sa nagy fel¿letre, de egy 

sek®lyebb talajr®tegre terjed ki. A talaj ²gy viszonylag egyenletes, v®kony r®tegben pusztul le. 

A talaj felsz²n®n l®vŖ mikrodomborzat miatt a v²z koncentr§l·dhat, ®s ¼n. v²zerecsk®k 

alakulhatnak ki, amelye energiatartalma m§r nagyobb, mint a v®konyabb v²zlepel®, ²gy a 

mozg· v²z hat§sa nagyobb m®lys®gekre terjedhet, s kialakul a m®lys®gi er·zi· kezdetleges 

form§ja. A fel¿leti er·zi· form§i a kºvetkezŖk: 

- rejtett er·zi·, 

- csepper·zi·, 

- lepeler·zi·, 

- talpas er·zi·. 

A rejtett er·zi· (mikroszoliflukci·) akkor alakul ki, ha a v²zkapacit§s tel²tett talajra ¼jabb 

csapad®k hullik, aminek hat§s§ra a felsŖ talajr®teg p®pszerŤ §llapotba ker¿l ®s v®kony 

r®tegben cs¼szik az es®s ir§ny§ban. A folyamat szabad szemmel nem ®szlelhetŖ, radioakt²v 

izot·pokkal azonban figyelemmel k²s®rhetŖ. Ćltal§ban az orsz§g legcsapad®kosabb vid®kein 

fordul elŖ olyan talajokon, amelyek felsŖ r®teg®nek v²z§teresztŖ k®pess®ge nagyobb, mint az 

alatta l®vŖ r®teg®. 
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41. §bra. Fel¿leti (r®teg) er·zi· (Madarassy, 1989/1) 

 

A csepper·zi· az esŖcseppek hat§s§ra alakul ki. A hat§smechanizmus a talaj ned-

vess®g§llapot§t·l f¿gg. Ha az esŖcseppek sz§raz talajmorzs§kra hullanak, akkor a p·rusokban 

levŖ levegŖ ºsszeszorul, t®rfogata csºkken, nyom§sa megnŖ, aminek kºvetkezt®ben a 

talajmorzsa robban§sszerŤen esik sz®t kisebb r®szekre. Ez a morzsarobban§s jelens®ge. Az 

apr·bb talaj r®szecsk®k csºkkentik a csapad®k besziv§rg§s§nak lehetŖs®g®t, ®s azokat a v²z 

kºnnyebben el tudja sz§ll²tani. Ha az esŖcseppek sz§raz talajra hullanak, azok mechanikai 

¿tŖhat§sa ®rv®nyes¿l, ®s annak kºvetkezt®ben apr·z·dik fel a talajmorzsa. A talajr®szecsk®k 

az esŖcsepp kinetikai hat§s§ra sz®tfrºccsennek, nagyr®szt a lejtŖ ir§ny§ban, ®s v²zzel 

sz§ll²t§suk nem ¿tkºzik neh®zs®gbe. 

A lepeler·zi· a lejtŖs terepfelsz²nen kialakul· lepelszerŤ v²zmozg§s eredm®nye. A lefoly· 

v²z a talajfelsz²nen kºzel azonos r®tegvastags§g¼, energiatartalma csup§n n®h§ny millim®ter 

vastags§g¼ talajr®teg lepuszt²t§s§ra k®pes. A lejtŖn mozg· v²z a talajfelsz²nen l®vŖ §t§zott ®s 

sz®tiszapol·dott talaj r®szecsk®ket mag§val ragadja ®s a lejtŖl§bhoz sz§ll²tja, majd a kisebb 

es®sŤ terepszakaszon energi§j§nak jelentŖs r®sz®t elvesz²tve, a hordal®k t¼lnyom· r®sz®t 

lerakja (szediment§ci·). 

Talpas er·zi·. A fel¿leti er·zi· saj§tos form§ja, a felsz§ntott ®s elŖzŖleg §tnedvesedett talajra 

hull· z§por hat§s§ra alakul ki. A lefoly· csapad®kv²z az §t§zott talajt a sz§ntott r®teg 

m®lys®g®ig (az ¼n. eketalpig) puszt²tja le. A fel¿leti er·zi· fokozatait a talajpusztul§s 

sz§zal®kos ®rt®ke alapj§n k¿lºn²tj¿k el ¼gy, hogy az egyes fokozatokat a ter¿letre jellemzŖ 

nem erod§lt talaj szelv®nyhez viszony²tjuk, amelyet 100%-nak tekint¿nk. Ennek 

figyelembev®tel®vel 

- gyeng®n erod§lt a talaj, ha az eredeti szelv®ny 70%-a, 



166 

 

- kºzepesen erod§lt, ha 30-70%-a ®s 

- erŖsen erod§lt, ha csup§n 30%-a maradt meg. 

M®lys®gi er·zi· (42. §bra). Akkor alakul ki, ha a lejtŖn a csapad®kv²z koncentr§ltan, 

nagyobb r®tegvastags§gban, ®s ²gy nagyobb energiatartalommal mozog, mint lepelszerŤ 

v²zmozg§s eset®n, ²gy talajpuszt²t· hat§sa is nagyobb m®lys®gre terjed. Kialakul§s§t 

elŖseg²tik a lejtŖ ir§ny¼ ker®knyomok, a mikrom®lyed®sek, a terephajlatok. A m®lys®gi 

(vonalas) er·zi· megjelen®si form§i a kºvetkezŖk: a bar§zd§s er·zi·, az §rkos er·zi·, a 

v²zmos§s. 

A bar§zd§s er·zi· a m®lys®gi er·zi· legenyh®bb form§ja, amelynek m®lys®ge meghaladja 

a mŤvel®s alatt §ll· r®teg m®lys®g®t. Ćltal§ban ¼gy alakul ki, hogy a kisebb v²zerecsk®k 

egyes¿l®s®vel l®trejºvŖ nagyobb r®tegvastags§g¼, nagyobb energiatartalm¼ mozg· v²ztºmeg a 

laza felsŖ talajr®teget elhordja. A bar§zd§k m®lys®ge nem haladja meg a 0,5 m-t, ²gy ezek 

sek®ly mŤvel®ssel nem t¿ntethetŖk el, de a szintvonal ir§ny¼ (v²zszintes) mŤvel®st m®g nem 

akad§lyozz§k, azonban elŖseg²tik az §rkos er·zi· kialakul§s§t. 

 

 

42. §bra. M®lys®gi (vonalas) er·zi· (Madarassy, 1989/1) 

 

Az §rkos er·zi· a bar§zd§s er·zi·b·l alakul ki annak kºvetkezt®ben, hogy a koncentr§ltan 

mozg· v²z igen nagy energiatartalma lehetŖv® teszi mind a nagyobb m®lys®gben, mind az 

oldalir§nyban bekºvetkezŖ talajlesodr§st. Az §rkok m®lys®ge el®rheti a 0,5-3,0 m-t, 

sz®less®g¿k 0,5-8,0 m kºzºtt v§ltozhat. Az §rkok a ter¿letet felszabdalj§k, ez®rt m§r a 

v²zszintes mŤvel®st is akad§lyozz§k, ®s elŖseg²tik a v²zmos§sok kialakul§s§t. 

A v²zmos§s a m®lys®gi er·zi· legfejlettebb form§ja. Keresztszelv®nye az alapkŖzettŖl f¿gg. 

Alluvi§lis v§lyogtalajban, ®s vastag r®tegŤ finom ¿led®kben V keresztszelv®ny alakul ki. Ha a 
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sz§ntott r®teg alatti talajr®tegek ellen§ll·bbak, mint a felsŖ r®tegek, akkor V keresztszelv®nyŤ 

v²zmos§s alakul ki. A hossz-szelv®nyben (43. §bra) k®t fŖ r®szt k¿lºnbºztet¿nk meg. A felsŖ, 

erod§l·d· szakasz a katlan, amelynek legmagasabb r®sze a v²zmos§sfej. Az als·, kis es®sŤ 

szediment§lt r®sz a hordal®kk¼p. A k®t fŖ r®sz kºzºtti §tmeneti (inflexi·s) szakasz a torok. A 

v²zmos§sra jellemzŖ, hogy a fejn®l, ¼n. h§trar§g·d§ssal fejlŖdik. A meredek oldalfalakon 

gyakran kºvetkezik be suvad§s, rogy§s vagy a falak beoml§sa, aminek hat§s§ra a v²zmos§s 

sz®lesedik, illetve mell®kv²zmos§sok alakulnak ki. A v²zmos§sokban a csapad®kv²z nagy 

sebess®ggel mozog, ²gy az elhordott talaj mennyis®ge igen jelentŖs lehet. A lehordott talaj a 

vºlgyfen®ki v²zfoly§sokat feliszapolja, ²gy azok alkalmatlann§ v§lnak az §rvizek 

kiºnt®smentes levezet®s®re, ®s elvizenyŖsºdnek. A v²zmos§s pedig a lejtŖt felszabdalja, ²gy az 

mezŖgazdas§gi mŤvel®sre alkalmatlann§ v§lik: 

Az er·zi· fokozatainak meg§llap²t§s§hoz bar§zd§s ®s §rkos er·zi· eset®n 10 x 10 m-es 

mintater¿leten keresztszelv®nyek m®r®s®vel meghat§rozz§k a ter¿letegys®grŖl lepusztult talaj 

tºmeg®t. Ennek alapj§n a ter¿let: 

- gyeng®n erod§lt, ha a lepusztult talaj mennyis®ge kevesebb, mint 40 t/ha, 

- kºzepesen erod§lt, ha 40-100 t/ha kºzºtti, ®s 

- erŖsen erod§lt, ha a 100 t/ha ®rt®ket meghaladja. 

 

 

43. §bra. V²zmos§s helysz²nrajza ®s hossz-szelv®nye [Thyll  (szerk.), 1992] 

 

A v²zmos§sok jellemz®s®re a v²zmos§shosszt viszony²tj§k az eg®sz ter¿lethez: 

- gyeng®n v²zmos§sos a v²zgyŤjtŖ, ha 200 m/km2
-n®l kisebb, 
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- kºzepesen, ha 200-500 m/km
2
 kºzºtti, ®s 

- erŖsen v²zmos§sos, ha 500 m/km2
-n®l nagyobb a ter¿letegys®gre vet²tett 

v²zmos§shossz. 

 

Az er·zi·t kiv§lt· ®s befoly§sol· t®nyezŖ 

 

A napjainkban is lej§tsz·d· gyors²tott er·zi·s folyamatok kialakul§s§ban a term®szeti 

t®nyezŖk mellett az ember tev®kenys®g®vel ºsszef¿ggŖ t®nyezŖk is szerepet j§tszanak. A 

term®szeti t®nyezŖk kºz¿l a csapad®k ®s a lejtŖ szerepe meghat§roz·, ezek hi§ny§ban ugyanis 

er·zi· nem alakulhat ki. Ez®rt e k®t t®nyezŖt er·zi·t kiv§lt· t®nyezŖnek nevezz¿k. Az er·zi· 

form§j§t, intenzit§s§t, dinamik§j§t tºbb term®szeti (a geol·giai viszonyok, a talaj t²pusa, 

§llapota, a nºv®nyzet) illetve emberi t®nyezŖ (erdŖirt§s, helytelen talajhaszn§lat, helytelen 

legeltet®s) befoly§solhatja. Ezeket er·zi·t befoly§sol· t®nyezŖknek nevezz¿k (44. §bra). 

A csapad®k. A k¿lºnbºzŖ halmaz§llapot¼ csapad®kok kºz¿l az esŖ m§r a lehull§s 

pillanat§ban, a h· azonban csak az olvad§st kºvetŖen v§lik er·zi·t kiv§lt· t®nyezŖv®. 

Az esŖ jellemzŖi kºz¿l az intenzit§s szerepe elsŖdleges, nem hagyhat· figyelmen k²v¿l 

azonban a mennyis®g, illetve az idŖtartam sem. 

 

 

44. §bra. Az er·zi·t kiv§lt· ®s befoly§sol· t®nyezŖk [Thyll  (szerk.), 1992] 

 

Az esŖ intenzit§sa elsŖsorban a talajfelsz²nre ®rkezŖ esŖcseppek mechanikai ¿tŖhat§sa 

miatt jelentŖs. Az esŖcseppek §tm®rŖje ®s ²gy tºmege az intenzit§s f¿ggv®nye. Min®l nagyobb 

az intenzit§s, az esŖcsepphalmazon bel¿l, ann§l nagyobb a nagyobb §tm®rŖjŤ cseppek ar§nya. 
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A nagyobb §tm®rŖjŤ cseppek ®rkez®si sebess®ge is nagyobb. 

Az esŖcseppek, mechanikai ¿tŖhat§sa, azok kinetikaienergia-tartalm§t·l (Ekin) f¿gg, amely 

a tºmeg (m, kg) ®s az ®rkez®si sebess®g (v, m/s) f¿ggv®nye: 

2

2

1
mvE

kin
= (J)      (78) 

 

A talajfelsz²nre ®rkezŖ esŖcsepp ¿tŖ hat§st gyakorol a talaj morzs§kra ®s azokat a felsz²nen 

sz®tfrºccsenti, aminek eredm®nyek®nt a talaj r®szecsk®k elmozdulnak a hely¿krŖl, ®s a talaj 

felsz²n®n tºmºrºdnek ®s az v²zz§r·v§ v§lik. 

Az esŖ mennyis®ge ®s idŖtartama a talaj tel²t®se r®v®n elsŖsorban elŖk®sz²tŖ jellegŤ, a 

v²zzel tel²tett talaj ugyanis m§r nem k®pes tov§bbi csapad®k befogad§s§ra, ²gy felsz²ni v²z 

k®pzŖdik, amely a lejtŖn lefolyva jelentŖs mennyis®gŤ talajt ragad mag§val. 

Az olvad· h· er·zi·t kiv§lt· szerepe a r®tegvastags§gt·l, a h· v²ztartalm§t·l 

(v²zegyen®rt®k®tŖl), ®s a h·olvad§s intenzit§s§t·l f¿gg. Ha tavasszal a l®ghŖm®rs®klet hirtelen 

emelkedik, ®s hirtelen nagy intenzit§s¼ h·olvad§s kezdŖdik, a talaj pedig egy kem®nyebb t®l 

hat§s§ra m®lyen §tfagyott, akkor k¿lºnºsen jelentŖs mennyis®gŤ h· eset®n a nagy 

mennyis®gŤ lefoly· olvad®kv²z miatt nagym®rt®kŤ talajpusztul§ssal kell sz§molnunk. 

A lejtŖ (domborzat). A csapad®k mellett a m§sik er·zi·t kiv§lt· t®nyezŖ, amelynek az alakja, 

meredeks®ge, hossza ®s kitetts®ge nemcsak az er·zi· kialakul§sa, hanem a talajhaszn§lat 

szempontj§b·l is meghat§roz· jelentŖs®gŤ. 

Az alak. Alak szerint egyenes vonal¼, dombor¼, homor¼ ®s ºsszetett lejtŖt k¿lºnbºztet¿nk 

meg (45. §bra). 

Az egyenes vonal¼ lejtŖn a lefoly· v²z mennyis®ge a lejtŖ hossz§val ar§nyosan nŖ, ez®rt a 

talajpusztul§s m®rt®ke a lejtŖ als· harmad§ban a legnagyobb. A dombor¼ lejtŖ az als· 

k®tharmad r®sz®n a legmeredekebb, ez®rt ez a r®sz k§rosodik a legnagyobb m®rt®kben, m²g a 

felsŖ harmad v§ltozatlan marad. A homor¼ lejtŖ felsŖ harmada §ltal§ban igen meredek, az 

als· k®tharmad r®sze enyh®bb lejt®sŤ, ez®rt a legnagyobb a talajpusztul§s a felsŖ harmadban. 

Az ºsszetett lejtŖ az elŖbbiek kombin§ci·ja, ez®rt a talaj pusztul§s az alak f¿ggv®ny®ben az 

elŖzŖekben le²rtak szerint alakul. 

A meredeks®g. A lefoly· v²z sebess®g®n kereszt¿l annak energiatartalm§t ²gy az er·zi· 

m®rt®k®t befoly§solja a lejtŖ meredeks®ge. A lejtŖk meredeks®g®t a talajv®delmi gyakorlatban 

sz§zal®kban adjuk meg. Gyakorlati okokb·l c®lszerŤ olyan lejtŖ- kateg·ri§kat kialak²tani, 
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amelyeken bel¿l a talajpusztul§s azonos f¿ggv®nykapcsolattal ²rhat· le, ®s amelyen bel¿l a 

mŤvel®s technikai lehetŖs®gei azonosak. 

 

 

45. §bra. A lejtŖk alak szerinti t²pusa [Thyll  (szerk), 1992] 

 

Ezek figyelembev®tel®vel a hazai talajv®delmi gyakorlatban a kºvetkezŖ kateg·ri§kat 

k¿lºnbºztethetj¿k meg: 

- 0-5% lejtŖhajl§s eset®n s²k ter¿letrŖl besz®l¿nk, amelyen a minim§lis v²zmozg§s ®s a 

v²z minim§lis energiatartalma miatt csup§n a szikes ter¿leteken fordulhat elŖ a 

szikpadk§sod§s. 

- 5-12%-os es®sn®l a ter¿let enyh®n lejtŖs, amelyen a felsz²ni v²zmozg§s m§r jelentŖs 

lehet, melynek energiatartalma kºzepes, ²gy m§r gyakran fordulhat elŖ fel¿leti (r®teg-) 

er·zi·. 

- 12-17%-os kateg·ri§ba tartoz· ter¿leteket kºzepes lejt®s¿nknek nevezz¿k. E te-

r¿leteken - k¿lºnºsen kedvezŖtlen talajtulajdons§gok eset®n - jelentŖs lefoly§s 

alakulhat ki, jelentŖs energiatartalommal, ²gy a fel¿leti er·zi· mellett m§r a bar§zd§s 

er·zi· is megjelenik, sŖt helytelen talajhaszn§lat eset®n m§r v²zmos§sok is 

kialakulhatnak. 

- 17-25%-os kateg·ri§ba tartoz· erŖsen lejtŖs ter¿letek, m§r igen gyakran alakul ki 

koncentr§lt v²zmozg§s, ®s gyakran alakulnak ki v²zmos§sok. 

- 25%-n§l nagyobb es®sŤ, meredek lejtŖkºn a legnagyobb a talajpusztul§s, ez®rt a 

gyeng®n ellen§ll· talajok eset®n az alapkŖzet a felsz²nre ker¿lhet. 
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A lejtŖ hossza. A lefoly· v²z tºmeg®t ®s sebess®g®t befoly§solja a lejtŖ hossza, amellyel 

ar§nyosan nŖ a lefoly· v²zlepel r®tegvastags§ga, ®s ezzel a tºmege, ®s a mozg· v²z is 

felgyorsul, teh§t nŖ a sebess®g is, ezzel pedig a v²z energiatartalma. 

A lejtŖ kitetts®ge. Ezen a fogalmon a lejtŖ t§jol§s§t ®rtj¿k, amely az elt®rŖ csapad®k- ®s 

sug§rz§si viszonyok miatt j§tszik szerepet. 

A geol·giai viszonyok (az alapkŖzet ºsszet®tele ®s tulajdons§gai). JelentŖs m®rt®kben 

befoly§solj§k a talajk®pzŖd®si folyamatot, a kialakult talaj tulajdons§gait ®s az er·zi·s 

folyamatokat, ²gy az erupt²v kŖzetek (gr§nit, andezit, riolit, bazalt) a gyors²tott er·zi·t·l 

teljesen mentesek, a kºrnyezetbŖl erŖsen kiemelkedŖ dombokat, hegyeket alkotnak, 

amelyeknek d®li fekv®sŤ lejtŖin az inszol§ci·s viszonyok igen kedvezŖek, ®s mivel az e 

kŖzeteken kialakult talajok kedvezŖ ²z- ®s zamatanyagokat v§ltanak ki, itt alakultak ki a 

tºrt®nelmi borvid®kek. A szediment§ci·s kŖzetek (homokkŖ, m®szkŖ, dolomit) sem a 

geol·giai, sem a gyors²tott er·zi·nak nem k®pesek ellen§llni. 

A lºsz alapkŖzet, a csapad®k hat§s§ra sz®tiszapol·dik, a gravit§ci·s p·rusok eltºmŖdnek, a 

v²z§teresztŖ k®pess®g csºkken ®s ²gy jelentŖs a felsz²nv²zk®pzŖd®s. A felsz²n legkisebb 

s®r¿l®se (ker®knyom, t¼llegeltet®s) elŖseg²ti az §rkok, v²zmos§sok kialakul§s§t. 

A talajviszonyok. Kºz¿l¿k a genetikai t²pus, a mechanikai talaj, a fizikai ®s a k®miai 

tulajdons§gok, valamint a talaj nedvess®gtartalma befoly§solj§k az er·zi·t. 

A talaj t²pusa az alapkŖzettel egy¿tt az er·zi· dinamik§j§t, a talajpusztul§s ¿tem®t 

befoly§solja. A fizikai talajf®les®g a talaj koh®zi·j§t befoly§solja, ez pedig a talaj er·zi·val 

szembeni ellen§ll· k®pess®g®t, ²gy a homoktalajok szemcs®i laz§n kapcsol·dnak egym§shoz, 

ez®rt kev®sb® ellen§ll·k, a v§lyog kºzepesen ellen§ll·, az agyag r®szecsk®inek koh®zi·ja igen 

nagy, ez®rt a v²z elsodr· erej®vel szembeni ellen§ll· k®pess®g¿k §ltal§ban j·, de a m®lyen 

§t§zott talaj alig k®pes ellen§llni. 

A talajszerkezet a v²zgazd§lkod§si tulajdons§gain kereszt¿l befoly§solja az 

erod§lhat·s§got. A j· szerkezetŤ talajok v²zgazd§lkod§sa (v²z§teresztŖ ®s v²ztart· k®pess®ge) 

j·, ez®rt a felsz²ni v²z k®pzŖd®s®nek kicsi a val·sz²nŤs®ge, ®s ugyanakkor a nagyobb 

szerkezeti elemeket is nehezebben mozd²tja el a v²z. 

A talaj nedvess®g§llapota a besziv§rg§s lehetŖs®g®t befoly§solja, de az esŖcseppek 

rombol· hat§s§t is. 

A nºv®nyzet. Az er·zi·t befoly§sol· t®nyezŖk kºz¿l kiemelkedŖ jelentŖs®gŤ a nºv®nyzet. Ez 

elsŖsorban a csapad®k hat§s§nak befoly§sol§s§ban nyilv§nul meg a kºvetkezŖ m·dokon: 
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- a csapad®k visszatart§sa, 

- a h·takar· felhalmoz§sa. 

- a csapad®k besziv§rg§s§nak elŖseg²t®se, 

- a talajnedvess®g megŖrz®se, 

- a talajfelsz²n ®rdess®g®nek nºvel®se. 

Ebben a vonatkoz§sban kiemelkedŖ az erdŖk szerepe. A sz§nt·fºldi, illetve gyepnºv®nyek 

kºzºtt a nºv®ny§llom§ny sŤrŤs®ge, valamint a fedetts®g idŖtartama f¿ggv®ny®ben a 18. 

t§bl§zatban bemutatott csoportokat k¿lºnbºztetj¿k meg. 

 

18. t§bl§zat. A fŖbb nºv®nyek csoportos²t§sa talajv®dŖ hat§s szerint 

Talajv®dŖ kateg·ria A nºv®nyek ranghelye a v®dŖhat§s 

sorrendj®ben 
megnevez®se jellemz®se 

J· hat§s¼ ®vekig fedi a talajt, sŤrŤ 

sor¼ 

1. Ćlland· gyep (kasz§l§ssal 
hasznos²tva) 

2. F¿veshere kever®k 

3. Lucerna 

4. Vºrºs here 

5. Baltac²m 

6. Szarvaskerep 

Kºzepes 

hat§s¼ 
Ŗszi vet®sŤ, sŤrŤ sor¼ 1. B²bor here, repce 

2. ŕszi takarm§nykever®k 

3. ŕszi §rpa 

4. ŕszi rozs 

5. Tavaszi §rpa, rozs 

6. ŕszi b¼za 

7. Tºltºgetett burgonya 

Gyenge hat§s¼ tavaszi vet®sŤ, sŤrŤ sor¼ 1. Tavaszi takarm§nykever®k 

2. Bors· 

3. B¿kkºny 

4. Csalam§d® 

5. Szud§nifŤ 

6. Sz·jabab 

7. Bab 

8. Burgonya 

Rossz hat§s¼ tavaszi vet®sŤ, sz®les 

sort§vols§g¼ 

1. Takarm§nyr®pa 

2. Cukorr®pa 

3. Doh§ny 

4. Napraforg· 

5. Kukorica 

 

Az emberi tev®kenys®g. Az er·zi·t befoly§sol·, illetve a gyors²tott er·zi·t elŖid®zŖ emberi 

tev®kenys®gek kºz¿l az erdŖirt§s jelent meg elsŖk®nt, amikor is sz§nt·fºldi ter¿letek c®lj§ra 

ily m·don nyert az ember ter¿leteket. Az erdŖpusztul§ssal ma is sz§molnunk kell, az emberi 
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gondatlans§g, vagy term®szeti jelens®gek (vill§mcsap§s) hat§s§ra bekºvetkezŖ erdŖt¿zek 

r®v®n. 

A helytelen talajhaszn§lat kºr®be a kºvetkezŖket soroljuk: 

- a lejtŖ ir§ny¼ mŤvel®s, 

- a sz§nt§ssal szembeni kºvetelm®nyek be nem tart§sa, 

- a m®lymŤvel®s kiiktat§sa, 

- az optim§list·l elt®rŖ talajnedvess®g mellett v®gzett talajmŤvel®s, 

- a nºv®nnyel vagy nºv®nyi maradv§nyokkal val· fedetts®g mellŖz®se, 

- a helytelen t§panyag-gazd§lkod§s. 

- A legeltet®s jelentŖs vesz®lyforr§st jelent, k¿lºnºsen a talajt tºmºr²tŖ ®s a gyepnº-

v®nyzetet v§logat§s n®lk¿l tºvig ler§g· juhok ®s kecsk®k tart§sakor, de a 

t¼llegeltet®ssel m§s §llatfajok is vesz®lyt jelenthetnek. 

 

Az er·zi· §ltal okozott k§rok 

 

A talajpusztul§s kºvetkezt®ben keletkezŖ k§rok a domboldalakon, illetve a kis es®sŤ 

vºlgyfen®ki ter¿leteken jelentkeznek. 

A domboldali k§rok a kºvetkezŖk: 

- a termŖtalaj-lepusztul§s, 

- szervesanyag- (humusz-), illetve t§panyagvesztes®g, 

- a v²zvesztes®g (a csapad®k lefoly§sa miatt), 

- a term®s csºkkent®se. 

A legszembetŤnŖbb k§r a termŖtalaj lepusztul§sa, amelynek kºvetkezm®nyek®nt a talaj az 

alapkŖzetig lepusztulhat. 1 mm talajr®teg lepusztul§sa 14 t/ha talajtºmegnek felel meg. 

Hazai viszonyok kºzºtt az ®venk®nt lepusztul· talajr®tegvastags§g, illetve talajtºmeg a 

kºvetkezŖk szerint alakul: 

- erŖsen erod§lt ter¿leten 8 mm (112 t/ha) 

- kºzepesen erod§lt ter¿leten 5 mm (70 t/ha) 

- gyeng®n erod§lt ter¿leten 3 mm (42 t/ha). 

A lepusztul· talajjal elt§voz· humuszt ®s t§panyagmennyis®g®t az er·zi·fokozat 

f¿ggv®ny®ben a 19. t§bl§zat mutatja. 
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19. t§bl§zat. Az §tlagos t§panyagvesztes®g ter¿letegys®genk®nt k¿lºnbºzŖ er·zi·fokozatok eset®n 

Az er·zi·fokozat a 
ter¿leten 

Az §tlagos t§panyagvesztes®g, kg/ha 

humusz p®tis· (N) 
40%-os 

szuperfoszf§t (P) 
17,5%-os 

k§lis· (K) 

40%-os 

ErŖsen erod§lt 2000  720 1320 1340 

Kºzepesen erod§lt 1250  450 825 650 

Gyeng®n erod§lt 750  270 495 390 

 

A v²zvesztes®g a nºv®nyzet hi§nya, a kedvezŖtlen talajtulajdons§gok miatti lefoly§si 

t®nyezŖ nºveked®s®vel, illetve a nagy csapad®kintenzit§ssal magyar§zhat·. A 12%-n§l 

meredekebb lejtŖkºn ezek kºvetkezt®ben a lefoly§si t®nyezŖ (a) el®rheti a 0,38-0,42 ®rt®ket is. 

A term®scsºkken®s az elŖzŖekben felsorolt vesztes®gek kºvetkezm®nye, m®rt®ke az er·zi· 

elŖrehaladotts§g§t·l ®s a nºv®nykult¼r§t·l is f¿gg. ErŖsen erod§lt talajon 60-80%, kºzepesen 

erod§lt talajon 20-60% kºzºtt alakulhat. A vºlgyfen®ki ter¿leteken a patakok feliszapol·d§sa, 

elvizenyŖsºd®se kºvetkezhet be, de jelenŖs az utak, a vas¼tvonalak, a hidak ®s az egy®b 

l®tes²tm®nyek feliszapol·d§s§b·l keletkezŖ k§r. 

A talajvesztes®g becsl®se. A talajv®delmi mŤvek beavatkoz§sok tervez®s®hez 

n®lk¿lºzhetetlen az adott ter¿letek ®vi talajvesztes®g®nek elŖrejelz®se. A hazai gyakorlat az 

Egyes¿lt Ćllamok k®t vezetŖ talajv®delmi szakembere Wischmeier ®s Smith §ltal az 1960-as 

®vek elej®n javasolt univerz§lis talajvesztes®g-becsl®si egyenletet alkalmazz§k. 

A szerzŖk az ºsszef¿gg®s kidolgoz§sakor abb·l indultak ki, hogy az er·zi· a csapad®k 

erod§l·k®pess®g®nek, valamint a ter¿let erod§lhat·s§g§nak a f¿ggv®nye. 

A talajvesztes®g-becsl®si egyenletet a kºvetkezŖ m·don §ll²tott§k fel: 

)/( évhatPCSLKRA ÖÖÖÖÖÖ=      (79) 

 

ahol: 

A = az ®vi §tlagos talaj vesztes®g, t/ha-®v, 

R = az esŖt®nyezŖ t/ha-®v, 

K = a talaj erod§lhat·s§g§t kifejezŖ t®nyezŖ, 

L = a lejtŖhossz t®nyezŖje, 

S = a lejtŖhajl§s t®nyezŖje, 

C = a nºv®nytermeszt®s ®s gazd§lkod§s t®nyezŖje, 

P = a talajmŤvel®s t®nyezŖje. 
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Az ºsszef¿gg®sben szereplŖ t®nyezŖk meghat§roz§s§hoz a szakirodalomban seg®dletek, 

t§bl§zatok §llnak rendelkez®sre. Az §ltal§nos talajvesztes®g-becsl®si egyenlet 

tov§bbfejleszt®s®t az Egyes¿lt Ćllamokban az elm¼lt 30 ®vben sz¿letett kutat§si eredm®nyek, 

a sz§m²t§stechnika-fejlŖd®s, ®s a rendelkez®sre §ll· adatb§zis teszi lehetŖv®. Az USA 

Talajv®delmi Szolg§lata (USDA-SCS) kutat·int®zetek kºzremŤkºd®s®vel kidolgozta a 

ĂV²zer·zi· ElŖrejelz®si Projectet" (Water Erosion Preidiction Project; WEPP), amely a 

talajvesztes®g-becsl®si egyenlet pontos²t§s§t c®lozta. 

Ha a Wischmeier-Smith egyenletbŖl elhagyjuk a nºv®nytermeszt®s ®s a talajmŤvel®s 

t®nyezŖj®t, akkor a term®szeti t®nyezŖkben rejlŖ er·zi·vesz®lyt sz§m²thatjuk a kºvetkezŖ 

ºsszef¿gg®ssel: 

)/( évhatSLKRA
t

ÖÖÖÖ=     (80) 

 

Ha a szorzat ®rt®ke 

- kisebb mint 60, akkor az er·zi·vesz®ly kicsi, 

- 60-150 kºzºtti, akkor az er·zi·vesz®ly kºzepes, 

- ha nagyobb mint 150, akkor az er·zi·vesz®ly nagy. 

-  

A talajv®delem feladatai 

 

Az er·zi· elleni v®delem ºsszetett, egym§shoz kapcsol·d· feladatokb·l §ll. Ezek a 

feladatok a kºvetkezŖ csoportba sorolhat·k: 

- agrotechnikai talajv®delem, 

- erd®szeti talajv®delem, 

- mŤszaki talajv®delem. 

A felsorolt feladatcsoportoknak pontosan behat§rolt c®ljuk, feladatuk van, amelyek 

kºlcsºnºsen kieg®sz²tik egym§st, sŖt vannak esetek, amikor nem is n®lk¿lºzhetik egym§st. 

A talajv®delem feladatai a kºvetkezŖkben ºsszegezhetŖk: 

- a helytelen talajhaszn§latb·l, illetve helytelen talajmŤvel®sbŖl ad·d· k§rok, valamint 

okok megsz¿ntet®se; 

- a talaj er·zi·val szembeni ellen§ll§s§nak nºvel®se; 



176 

 

- a talaj er·zi· elleni v®delme, az er·zi·s k§rok megsz¿ntet®se mŤszaki m·dszerekkel. 

A beavatkoz§sok m·dj§t ®s m®rt®k®t az er·zi· §ltal vesz®lyeztetett ter¿letre Cserm§k 

(1985) szerint a kºvetkezŖ jellemzŖ mutat·k alapj§n c®lszerŤ megv§lasztani: 

- talaj vesztes®g, t/haĀ®v; 

- t§panyagvesztes®g, kg/haĀ®v; 

- csapad®kvesztes®g, m3
/haĀ®v; 

- feliszapol·d§sb·l sz§rmaz· k§r, Ft/haĀ®v; 

- v²zfoly§s, t·, t§roz· feltºltŖd®s, m3
/haĀ®v; 

- v²zminŖs®groml§s (dimenzi· n®lk¿li). 

Ćltal§ban alapvetŖ c®lkitŤz®s a gazdas§goss§gi szempontok figyelembev®tel®vel, hogy az 

®vi talajvesztes®g ne haladja meg a 15 t/ha ®rt®ket. Ilyen esetben a term®szetes ¼ton 

bekºvetkezŖ talajk®pzŖd®s m®g ellens¼lyozza a vesztes®gbŖl sz§rmaz· k§ros hat§sokat. 

Agrotechnikai feladatok 

 

A domb- ®s hegyvid®ki ter¿leteken a nºv®nytermeszt®s sz§m§ra kedvezŖtlen ºkol·giai 

felt®telek halmozottan jelentkeznek. A meredek lejtŖk, a terepegyenetlens®gek, az er·zi· 

kºvetkezm®nyek®nt kialakult gyenge term®kenys®g, valamint a talajpusztul§s vesz®lye 

h§tr§ltatja a ter¿letek ily m·don val· hasznos²t§s§t. A racion§lis gazd§lkod§s ilyen felt®telek 

mellett a termŖfºld pusztul§s§nak megelŖz®s®re, az er·zi·s k§rok csºkkent®s®re ir§nyul· 

talajv®delem keret®ben val·s²that· meg. 

Az agrotechnikai talajv®delem feladatai a kºvetkezŖk: 

- a mŤvel®si §gak helyes megv§laszt§sa, 

- a t§bl§s²t§s, 

- a talajfedetts®g biztos²t§sa, 

- a saj§tos talajmŤvel®si rendszer alkalmaz§sa. 

A mŤvel®si §g helyes megv§laszt§sa az adott fºldter¿letnek a kºr¿lm®nyek adta 

lehetŖs®geknek legjobban megfelelŖ hasznos²t§si m·dja, amely az agrotechnikai talajv®delem 

alapja. 

A mŤvel®si §g megv§laszt§sakor a kºvetkezŖ szempontokat kell figyelembe venni: 

- a termŖr®teg tulajdons§gai, az er·zi· statikus §llapota; 

- a talajer·zi· dinamik§ja; 
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- a lejtŖ technikai mŤvelhetŖs®ge, a terep lejt®se, felsz²ne; 

- a termeszthetŖ nºv®nyek v§laszt®ka. 

A korl§toz· t®nyezŖk miatt lejtŖs ter¿leteken a mŤvel®si §gak megv§laszt§sakor a 

kºvetkezŖ §ltal§nos szab§lyokat kell figyelembe venni: 

- valamennyi mŤvel®si §g ¼gy helyezkedjen el, hogy a talajer·zi· elleni v®delem a 

leggazdas§gosabban legyen megoldhat·; 

- a mŤvel®si §g feleljen meg a korszerŤ mezŖgazdas§g technikai ®s talajhaszn§lat 

ig®nyeinek; 

- a sz§nt·fºldi mŤvel®sŤ ter¿letek lejt®s- ®s domborzati viszonyai min®l kedvezŖbbek 

legyenek; 

- a felt®tlen erdŖter¿letek erdŖs²t®sre ker¿ljenek. 

A sz§nt·- ®s az erdŖkiterjed®s meghat§roz· jellegŤ, ugyanis csak annyi sz§nt·ter¿let 

alak²that· ki, amennyi erre a c®lra egy§ltal§n alkalmas, de legal§bb annyi erdŖt kell telep²teni, 

amennyi a felt®tlen erdŖter¿letek nagys§ga. 

A sz§nt·ter¿letek megengedett legnagyobb lejtŖhajl§sa 17%. Nem minŖs²thetŖ sz§nt·nak 

az olyan ter¿let, amelynek felsz²ne szabdalt, ellenes®sekkel tark²tott, ebben az esetben ugyanis 

nem val·s²that· meg a v²zszintes mŤvel®s. Ha a talajtani, ®ghajlati, v²zgazd§lkod§si 

szempontok az adott ter¿letet alkalmass§ teszik sz§nt·fºldi mŤvel®sre, akkor a domborzat ®s a 

talajer·zi· korl§toz· hat§s§t a kºvetkezŖ m·don vizsg§lhatjuk: a Wischmeier-Smith-

ºsszef¿gg®s alapj§n: 

PSLKR
C

ÖÖÖÖ
=

15
     (81) 

 

A ter¿let sz§nt·fºldi mŤvel®sre akkor alkalmas, ha C ®rt®ke legal§bb 0,1, ha enn®l kisebb, 

akkor nem alkalmas. 

A szŖlŖ- ®s gy¿mºlcstermeszt®si mŤvel®si §g megengedhetŖ lejtŖhajl§sa 0-30%. A felsŖ 

hat§rt a terasz®p²t®s lehetŖs®gei korl§tozz§k. A 17%-n§l enyh®bb lejtŖk szŖlŖ, illetve 

gy¿mºlcsºs mŤvel®si §gk®nt val· hasznos²t§s§t gazdas§goss§gi m®rlegel®ssel kell eldºnteni. 

A kasz§l·k megengedhetŖ lejtŖhat§sa 0-30%. Meredekebb lejtŖre a g®pi betakar²t§si munk§k 

neh®zs®gei, valamint a balesetvesz®ly miatt nem c®lszerŤ kasz§l·t telep²teni. 

A legelŖ megengedhetŖ lejtŖhat§sa ®szaki fekv®sŤ lejtŖn 0-35%, d®li lejtŖn 0-20%. 



178 

 

ErdŖmŤvel®si §gnak kell minŖs²teni a 35%-n§l meredekebb lejtŖket; valamint azokat a 

ter¿leteket, amelyek ugyan enn®l enyh®bb lejt®sŤek, de m§s mŤvel®si §g c®lj§ra 

alkalmatlanok. 

T§bl§s²t§skor talajv®delmi szempontokat kell elŖt®rbe helyezni. A lejtŖ domborzati 

viszonyait·l f¿ggŖen a t§bl§k hosszanti oldal§t a szintvonalakkal p§rhuzamosan kell a 

v²zszintes mŤvel®s c®lj§ra kialak²tani. A t§bl§k alakja hosszan elny¼lt, a sz®less®g, illetve 

hossz¼s§g ar§nya 1:4 - 1:10 kºzºtti. 

A talajv®delem fokoz§sa c®lj§b·l a keskeny t§bl§kon bel¿l v§ltoz· nºv®nyi ºsszet®tellel 

s§vokat c®lszerŤ kialak²tani. A s§vos vet®s olyan talajv®dŖ gyakorlat, amelynek folyam§n 

ugyanabban a t§bl§ban v§ltakoz· s§vokban nºv®nyeket termeszt¿nk. A s§vos vet®s t²pusai a 

kºvetkezŖk: 

- szintvonalmenti s§vok, 

- azonos sz®less®gŤ s§vok, 

- kiegyenl²tŖ s§vos vet®s. 

A szintvonalmenti s§vokban a nºv®nysorok ®s ²gy a mŤvel®s szigor¼an kºveti a 

szintvonalakat, a fºld pedig meghat§rozott nºv®nyi sorrend szerint hasznosul. Az azonos 

sz®less®gŤ s§vok egyenletes es®sŤ lejtŖkºn alkalmazhat·k. Ha gyepes levezetŖ kialak²t§s§ra is 

sor ker¿l, akkor a s§vok nyugtalanabb domborzat¼ ter¿leteken is kialak²that·k. 

Kiegyenl²tŖs§vos vet®skor a s§vok ¼gy lehetnek azonos sz®less®gnek, hogy a s§vhat§r ®s a 

szintvonal kºz® kiegyenl²t®s c®lj§b·l sŤrŤ sor¼ nºv®nyeket (fŤf®l®ket, h¿velyeseket) vetnek 

szab§lyos rot§ci·ban. 

A talajfedetts®g termeszthetŖ nºv®nyek helyes megv§laszt§s§val, talajv®delmi vet®sforg·k 

alkalmaz§s§val, valamint a nºv®nyi maradv§nyok ter¿leten hagy§s§val alak²that·k ki. A 

termesztendŖ nºv®ny megv§laszt§skor az ºkol·giai adotts§gok figyelembev®tele mellett 

tekintettel kell lenni a termeszthetŖ nºv®ny talajv®dŖ hat§s§ra is (l§sd a 18. t§bl§zatot). 

A nºv®nyek akkor tudj§k kifejteni hat§sukat, ha: 

- hossz¼ ideig (tºbb ®ven kereszt¿l, de legal§bb az er·zi·vesz®lyes idŖszakban) fedik a 

talajt; 

- nagy lev®lfel¿let¿kkel §rny®kolj§k ®s takarj§k a talajt; 

- gyºk®rzet¿kkel jav²tj§k az er·zi· §ltal vesz®lyeztetett talajr®teg v²zgazd§lkod§s§t; 

- lombozatukkal ®rdes²tik a talajfelsz²nt. 
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A talajfedetts®g alakul§s§ban nagy szerepe van a megfelelŖ vet®sforg·nak. A vet®sforg·k 

ºssze§ll²t§sakor figyelembe kell venni az egyes nºv®nyek talajv®dŖ hat§s§t. Az 5-12%-os 

lejtŖkºn a j· talajv®dŖ hat§s¼ nºv®nyek ar§nya legal§bb 25% legyen, a rossz talajv®dŖ 

nºv®nyek® maximum 25% lehet. 

A 12-17%-os lejtŖn a j· talajv®dŖ nºv®nyek minimum 35%-os ar§nyban, a rossz 

talajv®dŖk legfeljebb 15%-ban szerepeljenek a vet®sforg·ban. 

A vet®sforg·k ºssze§ll²t§sakor a talajv®delmi szempontok mellett figyelembe kell venni a 

termŖhelyi adotts§gokat, valamint a termel®si c®lokat is. Fontos kºvetelm®ny a talajfedetts®g 

folyamatos fenntart§sa. 

Az agrotechnikai talajv®delem egyik fontos eleme a talajv®dŖ gazd§lkod§s, amelynek 

keret®ben a tarl·maradv§nyokat a talajon hagyj§k, ®s ennek eredm®nyek®nt m®rs®klŖdik a 

talajpusztul§s, nŖ a termŖr®teg szervesanyag-tartalma, csºkken a talajp§rolg§s, nŖ a 

visszatartott csapad®k mennyis®ge. 

Az USDA Soil Conservation Service meghat§roz§sa szerint talajv®dŖnek tekinthetŖ az a 

gazd§lkod§si m·d, amelynek alkalmaz§sakor a maradv§nyok legal§bb 30%-a a talajon marad. 

A sz§nt·fºldi ter¿leteken az agrotechnikai m·dszerek kºz¿l kiemelkedŖ szerepe van a 

talajmŤvel®snek, amelynek elsŖdleges talajv®delmi funkci·ja a talaj v²zbefogad· ®s 

v²z§teresztŖ k®pess®g®nek fokoz§sa. 

A talajmŤvel®si m·dszerek alapvetŖ jellemzŖje a lejtŖ ir§ny§ra merŖleges, v²zszintes 

(szintvonalmenti) mŤvel®s. A szintvonalmenti mŤvel®s m§r ºnmag§ban is mintegy 20-25%-

kal csºkkenti a talajpusztul§s m®rt®k®t, de 10%-n§l meredekebb lejtŖn ez el®rheti az 50%-ot 

is. A talajmŤvel®skor l®nyeges a mŤvelŖeszkºz helyes megv§laszt§sa. Az alkalmazott 

mŤvelŖeszkºztŖl is f¿gg, hogy a nºv®nyi maradv§nyok milyen ar§nyban ker¿lnek a 

talajfelsz²n al§ (20. t§bl§zat). A szintvonalmenti mŤvel®s hat§sa a talajmŤvelŖ eszkºz 

megfelelŖ alkalmaz§s§val tov§bb fokozhat·. 

A sz§nt§st §ltal§ban sz®les kºrben alkalmazz§k lejtŖs ter¿leteken is, ezzel ºsszef¿gg®sben 

azonban bizonyos korszerŤs²t®si ®s v§ltoztat§si ig®nyek mer¿lnek fel. Ezek egyike a 

megfelelŖ - a bar§zdaszeletek fºlfel® forgat§s§t lehetŖv® tevŖ - v§ltvaforgat· eke sz®les kºrŤ 

alkalmaz§sa. A sz§nt§s m®lys®g®t §ltal§ban a humuszos r®teg (A-szint) vastags§ga hat§rozza 

meg, rendszeresen azonos m®lys®gben val· sz§nt§s eset®n azonban a talaj felsz²ne alatt is 

megindulhatnak er·zi·s folyamatok a kialakult eketalpr®teg, illetve a tºmºrºdºtt 

bar§zdafen®k miatt. Az eke bizonyos esetekben csipk®s sz®lŤ m®lymŤvelŖ t§rcs§val 
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helyettes²thetŖ, amely 16-25 cm m®lys®gig mŤvel, ®s elŖnye, hogy a mŤvel®s m®lys®g®ben 

nem tºmºr²ti a talajt, a nºv®nyi maradv§nyokat kisebb m®rt®kben forgatja a talaj felsz²ne al§, 

jav²tja a talaj v²zbefogad· k®pess®g®t, ®s az ek®n®l nagyobb ter¿letteljes²tm®nyre k®pes. 

 

20. t§bl§zat. A talajfelsz²n al§ ker¿lŖ nºv®nyi maradv§nyok ar§nya k¿lºnbºzŖ mŤvelŖ eszkºzºk eset®n 

MŤvelŖ eszkºz A talajfelsz²n al§ 
ker¿lŖ nºv®nyi 
maradv§nyok ar§nya (%) 

Sz§nt·fºldi kultiv§tor 20 

SorkºzmŤvelŖ kultiv§tor (gyomf®sŤk) 30 

K®tsoros t§rcsa 50 

K¿llŖs kapa (7,6 cm m®lys®ggel) 50 

Sz§nt·fºldi kultiv§tor (rug·s) 50 

K¿llŖs kapa (15,2 cm m®lys®ggel) 75 

Neh®z t§rcs§s borona (61 cm 0,15 cm m®lys®g) 75 

 

A forgat§s n®lk¿li talajmŤvel®s talajv®delmi c®lokat is legink§bb kiel®g²tŖ eszkºze a neh®z 

kultiv§tor, amely 20-25 cm m®lys®gig dolgozik, az ek®n®l jobban laz²t ®s alkalmaz§s§val a 

talaj v²zgazd§lkod§sa l®nyegesen jav²that·. Alkalmaz§s§hoz a kisebb talajnedvess®gtartalom 

(a sz§nt·fºldi v²zkapacit§s 40-45%) optim§lis. 

A m®lylaz²t§s a talaj v²z§teresztŖ ®s v²zbefogad· k®pess®g®t jelentŖs m®rt®kben ®s tart·san 

nºveli. A talaj agyag§sv§ny - ºsszet®tel®tŖl f¿ggŖen 2-4 ®venk®nt megism®telve a melior§ci· 

mŤvel®s egyik fontos alapeleme. 

A haz§nkban sz®les kºrben alkalmazott talajmŤvelŖ eszkºzºkkel fenn§llhat a t¼lmŤvel®s 

vesz®lye. A talajfelsz²n elporos²t§sa, a talaj szerkezet®nek roml§sa, rossz v²zgazd§lkod§si 

helyzetet teremt, ®s ezzel fokoz·dik az er·zi·vesz®ly. Ez®rt a talajv®dŖ gazd§lkod§s keret®ben 

minim§lis mŤveletsz§mra, ®s a talajfelsz²n minim§lis laz²t§s§ra kell tºrekedni. A talaj 

v®delm®t szolg§l· gazd§lkod§si m·dok a kºvetkezŖk: 

- a talajbolygat§s n®lk¿li gazd§lkod§s, 

- a talajtakar§sos mŤvel®s (mulch till), 

- a bakh§tas mŤvel®s, 

- a s§vos mŤvel®s (strip till), 

- a t§panyagell§t§s. 

A talajbolygat§s n®lk¿li (no till) gazd§lkod§s l®nyege, hogy a talajt a vet®s elŖtt nem 

mŤvelik, a nºv®nyi maradv§nyok gyakorlatilag teljes eg®sz®ben a felsz²nen maradnak. A 

vet®st a vetŖg®p, vagy m§s eszkºz §ltal kialak²tott vetŖ§gyba v®gzik. A gyomirt§s 
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herbicidekkel tºrt®nik. Alkalmaz§s§val csºkken az ¿zemanyag-felhaszn§l§s, a 

munkar§ford²t§s, ugyanakkor fokoz·dik a talajban a szervesanyag-k®pzŖd®s, javul a lehullott 

csapad®k hasznos²t§sa, ®s mintegy 50%-kal csºkken a talajpusztul§s m®rt®ke a hagyom§nyos 

m·dszerekhez viszony²tva. 

A talajtakar§sos mŤvel®s eset®ben (mulch till) a vet®s elŖtt ek®vel, t§rcs§val vagy 

kultiv§torral bolygatj§k a talajt, ez®rt az alkalmazott eszkºztŖl f¿ggŖen a nºv®nyi 

maradv§nyok a talajba ker¿lnek, azonban a felsz²nen l®vŖ nºv®nyi maradv§nyok jelentŖs 

m®rt®kben csºkkentik az er·zi·vesz®lyt. A gyomirt§st herbicidekkel ®s/vagy kultiv§torral 

v®gzik. 

A bakh§tas mŤvel®s (ridge till) sor§n a talaj a vet®sig bolygatatlan marad. A mag§gyat 

bakh§takon alak²tj§k ki gyomf®sŤvel, vagy egy®b sortiszt²t·val. A gyomirt§s herbicidekkel, 

vagy talajmŤvelŖ eszkºzºkkel v®gezhetŖ. E m·dszerrel is jelentŖs m®rt®kben csºkkenthetŖ az 

er·zi·vesz®ly, ®s ugyanakkor a bakh§tak kºzºtti bar§zd§kba k®mlŖ nºv®nyi maradv§nyok 

megg§tolj§k a g®pek mozg§s§b·l sz§rmaz· talajtºmºrºd®st. 

A s§vos mŤvel®s (strip till) alkalmaz§sakor a talaj a vet®sig bolygatatlan marad. A s§vokat 

a vet®st kºvetŖen k¿llŖskap§val, sormŤvelŖ kultiv§torral vagy egy®b eszkºzzel mŤvelik. A 

s§vok mŤvel®se kevesebb g®pmozg§st ig®nyel, ²gy kisebb a tºmºrºd®s vesz®lye, a nºv®nyi 

maradv§nyokt·l megtiszt²tott s§vok kºnnyebben felmelegszenek, s ²gy a vet®s kor§bban 

v®gezhetŖ el. A t§panyagell§t§s ugyancsak jelentŖs az agrotechnikai talajv®delemben, a 

kºvetkezŖ ºsszef¿gg®sben: 

- a t§panyagell§t§s hat§s§ra a hozamok nŖnek, ®s ²gy fokoz·dik a talajba visszamarad· 

nºv®nyi szervesanyag-mennyis®g, ami jav²tja a talaj v²zbefogad· k®pess®g®t; 

- a csapad®k nagyobb ar§ny¼ helyben tart§sa viszont sz¿ks®gess® teszi a t§panyagell§t§s 

fokoz§s§t. 

A t§panyagban szeg®ny, erod§lt, talaj okon a nºv®ny§llom§ny fejlŖd®se hi§nyos, ®s ²gy a 

ritka nºv®nyzet talajv®dŖ hat§sa igen gyenge, ez®rt is igen fontos a szakszerŤ t§panyagell§t§s. 

A t§panyagell§t§sban jelentŖs az ist§ll·tr§gya szerepe, mivel a lejtŖs ter¿letek nagy 

kiterjed®sŤ takarm§nytermŖ ter¿lete kºvetkezt®ben jelentŖs az §llatteny®szt®s. Az 

ist§ll·tr§gy§nak a t§panyagp·tl· szerepe mellett lejtŖs ter¿leteken jelentŖs a talaj biol·giai ®s 

fizikai tulajdons§gaira gyakorolt kedvezŖ hat§sa, ami a v²zgazd§lkod§si tulajdons§gok 

jelentŖs javul§s§t eredm®nyezi. Az ist§ll·tr§gya alkalmaz§sa ez®rt a kedvezŖtlen 

v²zgazd§lkod§si tulajdons§g¼ talajokon k¿lºnºsen indokolt. 
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A mŤtr§gy§k kºz¿l a szil§rd mŤtr§gy§k sz·r§segyenetlens®ge lejtŖs ter¿leteken m®g 

nagyobb, ami foly®kony mŤtr§gy§k alkalmaz§s§val m®rs®kelhetŖ. Ezek alkalmaz§s§nak 

tov§bbi elŖnyei a kºvetkezŖk: 

- t§panyagar§nyuk egyenletes, 

- a talajba juttatva kºzvetlen¿l a gyºk®rz·n§ba ker¿l a t§panyag, 

- kºnnyebben a talajoldatokba ker¿lnek, ez®rt a nºv®nyek t§panyagig®nye idŖben 

kiel®g²thetŖ. 

A m®sztr§gy§z§s a k®miai talajjav²t§son t¼l k¿lºnºsen a m®szig®nyes nºv®nyek (lucerna) 

termeszt®sekor indokolt. A nºv®nyek tarl·- ®s gyºk®rmaradv§nyai nagy tºmegŤ szerves 

anyaggal gazdag²tj§k a talajt (21. t§bl§zat), ez®rt a tarl·®get®st lejtŖs ter¿leteken ker¿lni kell. 

A zºldtr§gya nºv®nyek alkalmaz§sa az er·zi· szempontj§b·l kritikus idŖszakban 

m§sodvet®sk®nt indokolt. Szervesanyag-szolg§ltat· szerep¿k mellett a talajfedetts®g 

nºvel®s®vel jelentŖs talajv®dŖ hat§suk van. 

 
21. t§bl§zat. A talajmunk§k szempontj§b·l optim§lis nedvess®gtartalom (Kom§di, 1976) 

Talajt²pus Optim§lis nedvess®g-
tartalom tºmeg, % 

K®pl®kenys®g als·     
hat§ra tºmeg, % 

KºnnyŤ v§lyog 13-21 21-24 

Kºz®pkºtºtt v§lyog 11-17 18-21 

Agyag talaj 16-25 23-41 

 

A nºv®nytermeszt®ssel ºsszef¿ggŖ munkafolyamatok elv®gz®s®hez lejtŖs ter¿leteken a 

g®pes²t®ssel szemben a kºvetkezŖ ig®nyeket t§masztj§k: 

- el®g²tse ki a nºv®nytermeszt®s ig®nyeit, 

- szolg§lja a talaj v®delm®t, 

- feleljen meg a munkav®delmi ®s biztons§gi kºvetelm®nyeknek. 

A megfogalmazott kºvetelm®nyek speci§lis g®pek alkalmaz§s§t ig®nylik nemcsak a 

talajmŤvelŖ g®pek, mŤtr§gyasz·r·k stb. vonatkoz§s§ban, hanem - a vesztes®gek csºkkent®se 

c®lj§b·l - a betakar²t·g®pek speci§lis t²pusai is sz¿ks®gesek. 
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Erd®szeti feladatok a dombvid®ki v²zrendez®sben 

 

Az erdŖ a v²zgyŤjtŖ nagyon fontos alkot·eleme. Ćltal§ban h§rom feladatot k®pes egy 

idŖben ell§tni, m®gpedig a termel®si, a v®delmi ®s az ¿d¿l®si (szezon§lis) feladatokat. A 

h§rom feladat nem k¿lºn²thetŖ el egym§st·l. Ennek ellen®re az erdŖt az elsŖdleges 

rendeltet®se szerint m®gis megk¿lºnbºztetj¿k. A fafajºsszet®telt, az §llom§nyszerkezetet ®s az 

erdŖmŤvel®si elj§r§st ¼gy v§lasztjuk meg, hogy az elsŖdleges rendeltet®s®nek, a termel®si 

feladatnak, a lehetŖ legjobban megfeleljen. 

Az erdŖ saj§tos tulajdons§g§n§l fogva igen j· talajv®dŖ. A meredek ®s er·zi·ra ®rz®keny 

talajok csak erdŖ seg²ts®g®vel v®dhetŖk meg kiel®g²tŖen a lepusztul§st·l. Az erdŖt teh§t 

felt®tlen¿l sz¿ks®ges a talajv®delem szolg§lat§ba §ll²tani. Ezen a ter¿leten az erd®szetnek a 

kºvetkezŖ feladatokat kell ell§tniuk: 

- a gyenge termŖhelyi adotts§g¼ mezŖgazdas§gi ter¿letek beerdŖs²t®se, 

- a rontott f§s ter¿letek fel¼j²t§sa, 

- erd®szeti v²zmos§skºt®s, 

- lejtŖt megszak²t· v²znyelŖ erdŖs§vok telep²t®se, 

- talajv®dŖ cserjes§vok l®tes²t®se, 

- egy®b v®derdŖk kialak²t§sa. 

A gyenge termŖhelyi adotts§g¼ mezŖgazdas§gi ter¿letek beerdŖs²t®se. A mezŖgazdas§gi 

termel®s fejlŖd®se, a talajv®delmi kºlts®gek emelked®se ®s a mezŖgazdas§gi term®kek 

k¿lfºldi ®rt®kes²t®s®nek jelentŖs csºkken®se nagy kiterjed®sŤ, gyenge termŖhelyi adotts§g¼ 

ter¿leteken tette indokoltt§ a mŤvel®si §g megv§ltoztat§s§t, az erdŖs²t®s elŖir§nyz§s§t. 

Felt®tlen¿l beerdŖs²tendŖk a 35%-n§l meredekebb lejt®sŤ ter¿letek. A mezŖgazdas§gi 

termel®sbŖl (fŖleg a sz§nt·fºldi termel®sbŖl) kivehetŖ ter¿let nagys§ga el®g t§g hat§rok kºzºtt 

(800 000-1 200 000 ha) v§ltozik ®s az erdŖs²t®s erŖteljes beind²t§s§t legink§bb az orsz§g 

neh®z gazdas§gi helyzete akad§lyozza. A termŖtalaj v®delm®ben tart·s siker csak a 

szakszerŤen v®grehajtott beerdŖs²t®stŖl ®s az ezt kºvetŖ erdŖgazd§lkod§st·l v§rhat·. Az erdŖ 

a talajv®delem mellett ®rt®kes faterm®st szolg§ltat az orsz§gnak. 

Rontott f§s ter¿letek fel¼j²t§sa. Az elhagyott domb- ®s hegyvid®ki sz§nt·kon, legelŖkºn, 

szŖlŖkben ®s gy¿mºlcsºsºkben megindult erdŖfejlŖd®s, valamint a talajv®delmi rendeltet®sŤ 
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erdŖk szakszerŤtlen kezel®se kºvetkezt®ben l®trejºtt fa§llom§nyok nem k®pesek a 

talajv®delmi feladat ell§t§s§ra. A meredek lejtŖjŤ ter¿leteken ennek kºvetkezt®ben jelentŖs 

er·zi·s k§rok jºhetnek l®tre. A ter¿leten az esetleges legeltet®st azonnal be kell sz¿ntetni. 

A l®trejºtt v²zmos§sokat - lehetŖs®g szerint erd®szeti m·dszerekkel - meg kell kºtni ®s 

gondoskodni kell az ez ut§n esetleg m®g kialakul· felsz²ni vizek felfog§s§r·l, talajba val· 

besziv§rogtat§s§r·l ®s a ter¿leten val· sz®toszt§s§r·l. Erre a c®lra s§ncokat, valamint holt ®s 

®lŖ anyagb·l k®sz²tett rŖzsemŤveket c®lszerŤ felhaszn§lni. 

A v²zmos§sok megkºt®s®t, valamint a felsz²ni v²zbesziv§rogtat·-elter²tŖ mŤvek l®tes²t®s®t 

a fa§llom§ny erdŖs²t®ssel val· kieg®sz²t®se, §talak²t§sa kºvesse. A talajv®delem megl®vŖ 

szintje a lejtŖre merŖlegesen elhelyezett s§vos, szakaszos munkav®gz®ssel tarthat· fenn. Az 

erdŖszeg®lyt a termŖhelyi adotts§goknak j·l megfelelŖ cserj®kbŖl alak²tsuk lei. 

Erd®szeti v²zmos§skºt®s. Azokon a v²zmos§sokkal szabdalt ter¿leteken, ahol a lepusztul§s 

m®g nem t¼ls§gosan elŖrehaladott, az er·zi· megf®kez®s®re az erd®szeti v²zmos§skºt®s 

eredm®nyesen ®s kºlts®gk²m®lŖ m·don alkalmazhat·. 

A v²zmos§sokkal szabdalt, j·r®szt kop§r ter¿letek beerdŖs²t®se elŖtt akad§lyozzuk meg a 

katlan tov§bbfejlŖd®s®t. Ez a v²zmos§sfej term®szetes r®zsŤj®nek a tereppel val· metsz®s®n®l 

kezdŖdjºn. A metsz®svonal fºlºtt l®tes²tett ºv§rkokkal, vagy s§ncokkal akad§lyozzuk meg, 

hogy nagy mennyis®gŤ v²z ker¿ljºn a katlanba. Az ºv§rkokat 2-5%-kal oldalt vezetj¿k. Az 

§rokb·l kiker¿lŖ vizet megfelelŖ helyen sz®tosztjuk (46. §bra). 

A v²zmos§smeder fenek®nek v®delm®re ®p²ts¿nk holt vagy ®lŖ anyag¼ rŖzseg§takat 

(fen®kg§takat). Erre a c®lra nagyon j·l bev§lt az ¼n. h§romsoros hal§szg§t. Emellett sokf®le 

megold§st k²n§l a v²z®p²t®si biotechnika is. 

 

 

46. §bra. Erd®szeti v²zmos§skºt®s 
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A v²zmos§st v®dŖ ºv§rok vagy s§nc fºlºtt 2-3 m-re telep²ts¿nk v²znyelŖ erdŖs§vot. Az 

erdŖs§v legal§bb k®tszerese, h§romszorosa legyen a famagass§gnak (kb. 60 m), hogy az 

avarszŖnyeg k®pzŖd®s®t elŖseg²ts¿k. Az avar ®s az alatta kialakult talaj lehetŖv® teszi a v²z 

befogad§s§t ®s t§rol§s§t. Telep²t®sre a padk§s ¿ltet®sm·dot aj§nljuk. 

Az ºv§rok v®ge alatt ¼jabb §rkok h¼zhat·k, amelyek lefel® egym§s alatt eltol·dva 

helyezkednek el a felsz²ni vizek fokozatos elterel®s®re. A v²zmos§s k®t sz®l®n szint®n 

¿ltess¿nk szeg®ly s§vot §rkos§n a v²zmos§s sz®l®tŖl kb. 2 m-re vagy ann§l nagyobb 

t§vols§gra. A fafajok tekintet®ben az ErdŖmŤvel®stan t§rgyban tanultak az ir§nyad·ak. 

A katlan fejlŖd®s®nek megakad§lyoz§sa ut§n megkezdhetj¿k a v²zgyŤjtŖ ter¿let f§s²t§s§t a 

kop§rf§s²t§sban tanult elvek alapj§n. 

A lejtŖt megszak²t·, v²znyelŖ erdŖs§vok telep²t®se. Ezek az erdŖs§vok a lejtŖn mozg· v²z 

felfog§s§t ®s talajba sziv§rogtat§s§t seg²tik elŖ. Ezzel a s§vok kºzºtt l®vŖ ter¿leten hat§sosan 

csºkkentik az er·zi·t. 

Az erre a c®lra l®tes²tett erdŖs§vokt·l - ellent®tben a sz®l hat§s§t csºkkentŖ erdŖs§vokkal - 

legnagyobb tºmºtts®get (sŤrŤs®get) k²v§njuk meg. 

A s§vok egym§st·l val· t§vols§g§t 100-600 m kºzºtt c®lszem felvenni. Az erdŖs§v 

sz®less®ge: 

L
iW

i
D

-

Ö
=
a

      (82) 

ahol: 

D = az erdŖs§v sz®less®ge (m), 

Ŭ = a lejtŖ erŖss®g®t, a talaj §teresztŖ k®pess®g®t ®s fedetts®g®t kifejezŖ lefoly§si 

t®nyezŖ (Kenessey szerint), 

i = a m®rt®kad· esŖ vagy a h·olvad§s intenzit§sa (mm/s), 

w = az erdŖs§v talaj§ba val· besziv§rg§s intenzit§sa (mm/s), ®rt®ke h·olvad§skor, 

0,02-0,03 mm/s, ny§ri z§porokn§l 0,10 mm/s, 

L = azerdŖs§vok kºzºtti t§vols§g (m). 

 

Gyakorlati szempontb·l a kedvezŖ s§vsz®less®g 40-50 m (a lehets®ges 20-60 m), amit a 

t§vols§g sz¿ks®g szerinti m·dos²t§s§val tudunk biztos²tani. A besziv§rg§st elŖseg²tŖ 

erdŖs§vok mŤkºd®s®t ®s elhelyez®s®t a 47. ®s 48. §br§k szeml®ltetik. 
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47. §bra. Besziv§rg§st elŖseg²tŖ erdŖs§vok mŤkºd®se 

 

 

48. §bra. Besziv§rg§st elŖseg²tŖ erdŖs§vok elhelyezked®se 

 

Az erdŖs§vok kºzºtt l®vŖ ter¿leteken sz§nt·fºldi nºv®nyek vagy intenz²v kult¼r§k 

termeszthetŖk, a talajv®dŖ szab§lyok betart§sa mellett. Az erdŖs§vok szerkezet®nek 

kialak²t§s§hoz felhaszn§lt fafajokat ®s cserj®ket a termŖhelyi adotts§goknak megfelelŖen 

v§lasszuk meg. Olyan fafajokat ne tervezz¿nk, amelyek elŖseg²tik a mezŖgazdas§gi k§rtevŖk 

elszaporod§s§t. 

Talajv®dŖ cserjes§vok l®tes²t®se. A cserjes§vok eredm®nyesen haszn§lhat·k a dombvid®ki 

ter¿letek talaj§nak v®delm®re. Alacsony nºveked®s¿k miatt kicsi a ter¿letig®ny¿k, j·l 

telep²thetŖk, tºbbnyire j·l sarjadnak ®s sz²v·san ellen§llnak m®g a mechanikai 

ig®nybev®telnek is. 

Sz§nt·fºldºn ®s legelŖkºn felhaszn§lhat·k a lejtŖhossz m®rs®kl®s®re, de a ter¿let 

beoszt§s§nak megjelºl®s®re is. S§nccal egy¿tt telep²t®ssel a v²z talajba sziv§rogtat§s§nak 

hat§sa fokozhat·. A cserjes§v a s§nch§tat foglalja el. 

A cserjes§v a termŖhelyi adotts§goknak megfelelŖ ®s a k²v§nt hat§st kiv§lt· cserjefajokb·l 

alak²that· ki. 

Egy®b v®derdŖk kialak²t§sa. ErdŖ jellegŤen kell f§s²tani: 

- a gazdas§gosan ®s tart·san mezŖgazdas§gilag nem nºvelhetŖ ter¿leteket; 
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- a 25%-osn§l meredekebb ®s g®pekkel nehezen j§rhat·, csak kºlts®ges l®tes²tm®-

nyekkel haszn§lhat· ter¿leteket; 

- az erdŖk ®s f§s²t§sok kºz® be®kelŖdºtt kisebb ter¿leteket, a gyenge termŖhelyŤ ®s 

erod§lt sziklagyepeket, valamint az elhagyott kŖtºrmel®kes szŖlŖket, ®s az 

- egy®b parlagter¿leteket. 

 

Az erd®szeti ®rdekek ®rv®nyes²t®se dombvid®ki v²zrendez®sekkor 

 

A dombvid®ki ter¿leteken v®gzett mezŖgazdas§gi c®l¼ v²zrendez®sek alkalm§val nem 

ford²tanak minden esetben kellŖ figyelmet az erd®szeti ®rdekekre. A vºlgyfen®ki 

v²zrendez®skor csak a mezŖgazdas§gi termel®s szempontj§b·l elŖnyºs v²zrendez®sre 

tºrekszenek, ®s nem veszik figyelembe a les¿llyesztett talajv²z erdŖre k§ros hat§s§t. A 

v²zell§t§sban keletkezŖ h§tr§ny a fanºved®k csºkken®se mellett az erdŖ eg®szs®gi §llapot§nak 

leroml§s§ban is megmutatkozik. Ez maga ut§n vonja az erdŖ pusztul§s§t. A nagy 

talajv²zszint-s¿llyeszt®shez az erdŖ f§i csak korl§tozott m®rt®kben tudnak alkalmazkodni. A 

v²zrendez®skor tervezett beavatkoz§sban ®rv®nyes²teni kell az ®rintett ter¿let erdeinek j· 

v²zell§t§si ig®nyeit is. 

 

Az erdŖter¿letek er·zi· elleni v®delme 

 

A j· z§r·d§s¼ ®s szakszerŤen kezelt erdŖben hib§s emberi beavatkoz§s n®lk¿l csak csek®ly 

m®rt®kŤ term®szetes er·zi· jºn l®tre, amit a talajk®pzŖd®s bŖs®gesen k®pes fedezni. 

A hegy- ®s dombvid®ki erdŖkben v®gzett olyan munk§kkal, amikor a talajt takar· 

nºv®nyzetet elt§vol²tjuk, m§r megteremtj¿k a gyors²tott er·zi· felt®tel®t. Ilyen esetben 

jelentŖs er·zi·s k§rok keletkezhetnek. 

A fa§llom§ny fafajºsszet®tel®nek megv§laszt§sakor seg²ts¿k elŖ a j· humuszk®pzŖ 

elegyar§ny kialak²t§s§t. 

Az erdŖtelep²t®sek ®s a mesters®ges erdŖfel¼j²t§sok alkalm§val a lejtŖt megszak²t·, 

szintvonalir§ny¼ p§szt§s ®s padk§s elj§r§sokat helyezz¿k elŖt®rbe. Ez az er·zi· 

megakad§lyoz§s§n k²v¿l v²zvisszatart§si szempontb·l is rendk²v¿l elŖnyºs. 

Az erd®szeti sz§ll²t·p§lya-h§l·zatot hat®kony er·zi· ellen v®dŖ rendszab§lyok betart§s§val 

tervezz¿k, ®p²ts¿k ®s tartsuk fenn. 
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Fakitermel®skor marad®ktalanul tartsuk be az erdŖtervi elŖ²r§sokat ®s a talajv®delemre 

vonatkoz· rendszab§lyokat. Ahol a kºr¿lm®nyek lehetŖv® teszik, a sz§lal§sos ¿zemm·dot 

alkalmazzuk. 

A sokszor nagy lejt®sŤ kºzel²tŖnyomok - amelyeket csak idŖszakosan haszn§lunk - er·zi· 

forr§sai lehetnek. Amikor haszn§latukkal felhagyunk, a m®ly ker®knyomokat egyengess¿k el, 

®s a nºv®nyzet gyors megteleped®s®t humuszos fºld elter²t®s®vel seg²ts¿k elŖ. Sz¿ks®g eset®n 

kis rŖzsemŤvekkel v®dj¿k meg a fel¿letet az er·zi·t·l. A v§g§ster¿leteken hagyott, valamint a 

tiszt²t§skor ®s gy®r²t®skor a helysz²nen marad· gallyakb·l k®sz²ts¿nk kar·kkal rºgz²tett 

szintvonal ir§ny¼ sºv®nyeket. Ezek j·l v®dik a talajt ®s az elboml§sukkor j· v²zbefoghat· 

humuszos hull§m alakul ki. 

A vºlgyfen®ken l®trejºvŖ mederer·zi·t fen®kl®pcsŖk k®sz²t®s®vel akad§lyozhatjuk meg. 

MŤszaki megold§sok 

 

A mŤszaki beavatkoz§sok, illetve a l®tes²tm®nyek kialak²t§s§nak c®lja a csapad®k 

lefoly§s§nak szab§lyoz§sa, a lefoly· csapad®k okozta k§rok m®rs®kl®se, megsz¿ntet®se. A 

mŤszaki m·dszerek hat§sa az agrotechnikai m·dszerekhez viszony²tva gyorsabban, 

hat®konyabban ®rv®nyes¿l, a mŤvek kialak²t§sa azonban l®nyegesen kºlts®gesebb. 

A talajv®delem mŤszaki feladatai kºr®be soroljuk az ¼th§l·zat kialak²t§s§t, a lejtŖk 

s§ncol§s§t, az ¿ltetv®nyek teraszoz§s§t, a gyepes vagy burkolt levezetŖket, a lefoly· csapad®k 

visszatart§s§t c®lz· megold§sokat, valamint a v²zmos§sok megkºt®s®vel, illetve a hordal®k 

visszatart§s§val kapcsolatos feladatokat ®s mŤveket. A m·dszerek megv§laszt§sa, vagy az 

egyes m·dszerek kombin§l§sa a helyi kºr¿lm®nyektŖl f¿gg. 

 

Az ¼th§l·zatok kialak²t§sa 

 

A domb- ®s hegyvid®ki ter¿leteken az ¼th§l·zat nemcsak a kºzleked®s lebonyol²t§s§ra 

hivatott, hanem jelentŖs feladat h§rul az utakra a v²z levezet®s®ben, visszatart§s§ban, valamint 

a lejtŖk megszak²t§s§ban is. Ezek figyelembev®tel®vel az ¼th§l·zatot a talajv®delem 

mŤveinek is tekinthetj¿k. 

Az utak kialak²t§sakor - az elŖzŖekre tekintettel - a kºvetkezŖ §ltal§nos szempontokat kell 

figyelembe venni: 
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- meg kell vizsg§lni az utakon v§rhat·an lefoly· v²zmennyis®get; 

- gondoskodni kell az utakr·l, ¼t§rkokr·l lefoly· v²z rendezett levezet®s®rŖl; 

- az utak es®se lehetŖleg ne haladja meg a talajra megengedett legnagyobb sebess®ghez 

tartoz· es®s®rt®ket; 

- a megengedettn®l nagyobb es®sŤ utakat v®deni kell a lefoly· v²z er·zi·s k§rt®telei 

ellen; 

- az utak keresztszelv®nye tegye lehetŖv® a j§rmŤvek biztons§gos kºzleked®s®t. 

A mezŖgazdas§gi, illetve az erd®szeti utak funkci·juk ®s forgalmuk alapj§n a kºvetkezŖ 

csoportokba sorolhat·k: 

- t§blakºzi (dŤlŖ utak), 

- gyŤjtŖutak, 

- fŖgyŤjtŖutak. 

A t§blakºzi utak az ®rintett t§bl§k forgalm§t szolg§lj§k. A gyŤjtŖutak tºbb t§blakºzi ¼t 

forgalm§t tov§bb²tj§k, a mezŖgazdas§gi ¼th§l·zat gerinc®t k®pezŖ fŖgyŤjtŖ- utakra, amelyek 

valamely magasabb rendŤ ¼thoz csatlakoznak. 

Vonalvezet®s¿k szerint, az utak lehetnek (49. §bra): 

- a szintvonalakkal kºzel p§rhuzamosak, 

- lejtŖ ir§ny¼ak, 

- §tl·s ir§ny¼ak, ®s 

- vegyes elrendez®sŤek. 

Az utak vonalvezet®s®t a kºzleked®si ig®nyeken k²v¿l v²zelvezet®si szempontok is 

befoly§solj§k. A szintvonalakkal kºzel p§rhuzamos utak v²zelvezetŖ §rka nemcsak az 

¼tfel¿let v²ztelen²t®s®t teszi lehetŖv®, hanem egyben lejtŖmegszak²t· mŤ is. 

A lejtŖ ir§ny¼ utak v²zelvezetŖ funkci·t is ell§tnak, ez®rt ezeket §ltal§ban burkolni, esetleg 

stabiliz§lni kell. Tekintettel e megold§sok meglehetŖsen magas kºlts®geire, ezt a 

vonalvezet®st fŖ gyŤjtŖutak l®tes²t®sekor alkalmazzuk, ®s ezeket egy®b c®lra is haszn§lj§k (pl. 

teraszok v²ztelen²t®se). 
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49. §bra. Dombvid®ki utak vonaltervez®se (Thyll , 1978) 

Keresztszelv®ny szerint megk¿lºnbºztet¿nk: 

- lejtŖ ir§ny¼ es®sŤ, 

- bog§rh§t¼, 

- ellenes®sŤ ®s 

- cs®szeszelv®nyŤ utakat. 

LejtŖ ir§ny¼ es®sŤ keresztszelv®nyt abban az esetben alkalmazhatunk, ha az utak nem 

vezetnek vizet. 

Bog§rh§t¼ keresztszelv®nyt abban az esetben c®lszerŤ kialak²tani, ha az ¼t kisebb- nagyobb 

mennyis®gŤ vizet is vezet. Ćltal§ban szintvonalakkal kºzel p§rhuzamos vonalvezet®sŤ 

gyŤjtŖutak l®tes²t®sekor alkalmazz§k, ®s ebben az esetben talajv®delmi szerep¿k jelentŖs. 

Az ellenes®sŤ keresztszelv®nnyel kialak²tott utak t§bl§k hat§r§t k®pezhetik, ha vonalvezet®s¿k 

a szintvonalakkal kºzel p§rhuzamos. Ebben az esetben lejtŖmegszak²t· mŤk®nt is 

funkcion§lnak az utak, illetve az ¼t§rkok. 

A cs®szeszelv®nyŤ utak burkolattal k®sz¿lnek, tekintettel arra, hogy ezek §ltal§ban lejtŖ 

ir§ny¼ utak, ®s ²gy egyben v²zelvezetŖk is. 

 

A s§ncol§s 

 

S§ncol§snak nevezz¿k a terep mesters®ges hull§mos²t§s§t, amelynek c®lja a felsz²nen lefoly· 

csapad®kv²z visszatart§sa, esetleg k§rt®tel n®lk¿li levezet®se. 

A s§nc feladata: 

- a lejtŖn mozg· v²z ¼tj§nak megszak²t§sa, a v²z visszatart§sa; 

- az ºsszegy¿lekezett v²z talajba sziv§rogtat§sa, vagy/®s a fºlºsleges gyepes levezetŖbe 

tov§bb²t§sa. 

- A s§nc keresztszelv®nye k®t fŖ r®szbŖl §ll, a s§nch§tb·l ®s a s§nc§rokb·l. A s§nc 

r®szeit az 50. §bra mutatja. 

Vonalvezet®s szerint megk¿lºnbºztet¿nk: 

- v²zszintes ®s 

- lejtŖ s§ncokat. 

A v²zszintes s§ncokat a szintvonalakkal kºzel p§rhuzamosan alak²tjuk ki, ²gy es®s¿k nincs. 

Alkalmaz§sukra j· v²zvezetŖ k®pess®gŤ talajokon, kev®sb® csapad®kos ter¿leteken ker¿lhet 
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sor. A lejtŖs s§ncok a szintvonalakkal hegyesszºget z§rnak be, ²gy es®sben haladnak 

valamilyen - rendszerint gyepes - levezetŖ ir§ny§ban. Rossz v²zvezetŖ k®pess®gŤ talajokon 

csapad®kosabb ter¿leteken alkalmazz§k. 

A duzzasztott v²zszintŤ s§nc a lejtŖs s§nc saj§tos t²pusa, amelynek l®trehoz§sakor a 

s§nc§rokban egy kis tºlt®st alak²tanak ki, ²gy a v²z a g§t koronamagass§g§ig visszaduzzad, 

majd azon §tbukva ker¿l a gyepes levezetŖbe. 

A keresztszelv®ny alapj§n megk¿lºnbºztet¿nk: 

- keskeny alap¼ (12-16 m) ®s 

- sz®les alap¼ (16-20 m) s§ncokat. 

Ćltal§ban a sz®les s§ncok ®p²t®se indokolt, a keskeny alap¼ s§ncok v²zvisszatart· k®pess®ge 

ugyanis kicsi. 

 

 

50. §bra. A s§nc jellemzŖi (ErŖdi et al., 1965) 

 

A mezŖgazdas§gi mŤvel®s szempontj§b·l 

- §tmŤvelhetŖ (a r®zsŤhajl§s > 25%) ®s 

- §t nem mŤvelhetŖ s§ncokat k¿lºnbºztet¿nk meg. 

Az §tmŤvelhetŖ s§ncok a sz®les alap¼ s§ncok. Az §t nem mŤvelhetŖ s§ncok csak t§blahat§rra 

ker¿lhetnek. Saj§tos t²pusai a s§ncoknak a teraszs§ncok, amelyek s§nch§ta meredek, ²gy §t 

nem j§rhat·. A s§nch§t vºlgy felŖli oldal§t cserj®s²tik vagy gyepes²tik, ez®rt ez a s§nct²pus 

mind talajv®delmi, mind ®lŖvil§g-v®delmi szempontb·l igen kedvezŖ megold§s. 
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A s§ncokat egym§st·l olyan t§vols§gra c®lszem kialak²tani, hogy az egyezzen meg az 

er·zi·mentes szakasz (L1 vagy L2) hossz§val. Az er·zi·mentes szakaszt a lefoly· v²z 

hat§rsebess®ge (vh) vagy a hordal®kmozgat· erŖ hat§r®rt®ke (Hh) alapj§n sz§m²thatjuk a 

kºvetkezŖ ºsszef¿gg®sekkel: 

Iim

v
l h

ÖÖÖ
=
a

2

(m)      (83) 

 

ahol: 

a = a lefoly§si t®nyezŖ,  

vh = a hat§rsebess®g, m/s,  

m = 87/ɔ, ®rt®ke 43,4...5,8, 

ɔ = az ®rdess®gi t®nyezŖ, ®rt®ke 2-15, 

i = a csapad®k intenzit§sa,  

I - az es®s. 

 

A hat§rsebess®g (vh) sz§m²t§sa Velikanov [Thyll (szerk.), 1992] a kºvetkezŖ ºsszef¿gg®st 

javasolja: 

006,01413,3 +Ö= dv
h (m/s)    (84) 

 

ahol d = a talaj §tlagos szemcse§tm®rŖje, mm. A vh ®rt®ke finomszemcs®jŤ talaj eset®n 0,24 

m/s. Az er·zi·mentes szakasz hossza (L2) a hordal®kmozgat· erŖ hat§r®rt®ke (Hh, N/m
2
) 

alapj§n is sz§m²that· a kºvetkezŖ ºsszef¿gg®s szerint: 
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A jelºl®sek megegyeznek a (83) ºsszef¿gg®sben szereplŖkkel. A Hh ®rt®ke v§lyog 

mechanikai ºsszet®telŤ talajon Strela szerint (Feh®r et al., 1986) 10-12 N/m
2
. A k®tf®le 

m·dszerrel sz§m²tott er·zi·mentes szakasz kºz¿l a kisebb tekintendŖ m®rt®kad·nak. 
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A s§ncok fºldtol·val (d·zer) vagy fºldgyaluval (gr®der) ®p²thetŖk fel. R®gebben az erre a 

c®lra kialak²tott Kund-f®le s§ncol·ek®vel ®p²tett®k a s§ncokat, ma m§r ezeket nem 

alkalmazz§k. 

 

 

51. §bra. A s§nc ®p²t®s®nek menete [Thyll  (szerk.), 1992] 

 

A fºldtol·val a s§ncot a s§nctengelyre merŖleges ir§ny¼ mozgat§ssal ®p²tik meg (51. §bra). 

KedvezŖ esetben a s§ncprofil 4-6 menetben kialak²that·, ®s tekintettel arra, hogy a g®p mindig 

a m§r hely®re tolt talajon mozog, kellŖ tºmºrs®gŤ, idŖ§ll· s§ncok alak²that·ak ki. A 

fºldgyaluval val· ®p²t®skor a g®p a s§nctengellyel p§rhuzamosan mozog. A s§nc kev®sb® 

tºmºr, mint a d·zerrel ®p²tett ®s a kialak²t§s is hosszadalmasabb mŤvelet. A s§ncok 

karbantart§sa k®t®venk®nt a s§nc§rok sz®t-, a s§nch§t ºsszesz§nt§s§t jelenti. 

A csapad®k a s§ncokon k²v¿l egy®b mŤszaki l®tes²tm®nyekkel is visszatarthat·. Az egyik 

leggyakrabban alkalmazott fºldmŤ az ºvcsatorna, amelyet a rendez®sre ker¿lŖ ter¿let 

hat§rvonalain kell elhelyezni az®rt, hogy a meredekebb ter¿letekrŖl ®rkezŖ csapad®kvizet 

felfogja. Ćltal§nos elrendez®s®nek m·dj§t az 52. §bra mutatja. 

Az ºvcsatorn§ban ºsszegyŤlt v²z befogad·ba gyepes levezetŖn kereszt¿l vezethetŖ, 

amelyhez mŤt§rgyon kereszt¿l csatlakozik. A keresztszelv®ny a szok§sos csatornam®retez®si 

m·dszerekkel m®retezhetŖ. A m®rt®kad· v²zroham Cserm§k m·dszer®vel hat§rozhat· meg (1. 

k®sŖbb). 
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A csapad®k visszatart§s§ra ®s rendezett elvezet®s®re felsz²n alatti mŤvek ®s ezek felsz²ni 

mŤvekkel val· kombin§ci·ja alkalmazhat·. 

A k¿lºnbºzŖ mŤvek (lejtŖs s§ncok, ºvcsatorn§k stb.) §ltal visszatartott csapad®k a gyepes 

levezetŖkkel (53. §bra) vezethetŖ befogad·ba. 

 

 

52. §bra. ¥vcsatorna §ltal§nos elrendez®si m·dja [Thyll  (szerk.), 1992] 

 

 

53. §bra. Szezon§lis v²znyelŖs§v keresztszelv®nye (Szalai, 1989) 

 

Nyomvonaluk kijelºl®sekor a kºvetkezŖ szempontokat kell figyelembe venni: 

- ne akad§lyozzuk a talajmŤvel®si munk§kat; 

- min®l nagyobb ter¿letrŖl gyŤjtse ºssze a vizet; 

- a levezetŖ medr®ben ne alakuljon ki er·zi·, a kisebb es®sŤ szakaszokon a hordal®k ne 

rak·djon le; 

- az er·zi· elleni v®dekez®s min®l egyszerŤbb legyen; 

- nyomvonalukat a term®szetes m®lyed®sekben c®lszerŤ kialak²tani, mert a v²z 

beavatkoz§s n®lk¿l is ezekben gyŤlik ºssze, ®s kialak²t§suk is itt a legegyszerŤbb ®s a 

legolcs·bb. 

A gyepes levezetŖk vonalvezet®s®re mutat p®ld§t az 54. §bra. 
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Keresztszelv®ny¿ket legc®lszerŤbb sz®les parabolaszelv®nyre kialak²tani, mert ezekben a 

legkedvezŖbb a lefoly· v²z sebess®g®nek alakul§sa, ®s nem akad§lyozza a talajmŤvelŖ g®pek 

mozg§s§t sem. 

 

 

54. §bra. S§nc ®s levezetŖh§l·zat domboldalon [Thyll  (szerk.), 1992] 

 

Az er·zi· elleni v®delem gyepes²t®ssel val·s²that· meg. A gyeppel fedett talajon ugyanis a 

talajellen§ll§s 10-25 N/km
2
, sz§nt·fºldi nºv®nyekkel fedett talajon 1,0-10,0 N/km

2
. Ha a 

mederben v²zerek kialakul§s§ra kell sz§m²tanunk, akkor a bar§zd§s, k®sŖbb §rkos er·zi· 

kialakul§s§nak megelŖz®se c®lj§b·l a feneket kŖ- vagy betongerend§k be§gyaz§s§val kell 

v®deni. A v²z befogad·ba vezet®s®re kisebb v²zgyŤjtŖk eset®n felsz²n alatti levezetŖk is 

alkalmazhat·k. Ilyenkor a s§nc§rokban vagy az ºvcsatorn§ban egy f¿ggŖleges nyelŖt 

alak²tanak ki, amely a felsz²n alatt lefektetett mŤanyag csŖhºz (dr®ncsŖ) csatlakozik. A nyelŖ 

perfor§lt, felsŖ r®sze pedig - a durv§bb szennyezŖanyagok bel®p®s®nek megakad§lyoz§sa 

c®lj§b·l - huzalh§l·b·l §ll (55. §bra). 

 

 

55. §bra. A felsz²n alatti levezetŖ, a beºmlŖny²l§s ®s csatlakoz§s kialak²t§si m·dja [Thyll  (szerk.), 1992] 
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Sz§nt·fºldi ter¿leteken az elŖzŖekben ismertetett agrotechnikai, illetve mŤszaki m·dszerek 

ºn§ll· vagy egy¿ttes alkalmaz§s§val a talajpusztul§s jelentŖsen m®rs®kelhetŖ. 

 

SzŖlŖ- ®s gy¿mºlcs¿ltetv®nyek talajv®delme 

 

Teraszok l®tes²t®se 

 

A teraszok olyan terepl®pcsŖk, amelyek l®nyegesen csºkkentik a lejtŖ hajl§sszºg®t. 

L®tes²t®s¿kre szŖlŖ- ®s gy¿mºlcs¿ltetv®nyek telep²t®sekor ker¿l sor akkor, ha a lejtŖ-hajl§s 

meghaladja a 12%-ot. A teraszoz§s c®lja: 

- a lejtŖn lefut· v²z rombol· erej®nek megakad§lyoz§sa, 

- a meredek lejtŖn az ¿ltetv®nyek g®pi mŤvel®s®nek lehetŖv® t®tele. 

A teraszlap kialak²t§sa lehet (56. §bra): 

- ellenes®sŤ, 

- v²zszintes ®s 

- lejtŖ ir§ny¼ es®sŤ. 

Rendeltet®s¿k szerint a teraszok kºvetkezŖ t²pusait k¿lºnbºztetj¿k meg: 

- es®scsºkkentŖ teraszok, amelyek teraszlapja lejtŖ ir§ny¼ es®sŤ, hosszir§ny¼ es®s¿k 

nincs; 

- v²ztart· teraszok teraszlapja v²zszintes vagy ellenes®sŤ, hosszir§ny¼ es®s¿k ugyancsak 

nincs; 

- v²zvezetŖ teraszok teraszlapja ellenes®sŤ, hosszir§nyban es®sben ker¿lnek kialak²t§sra. 

 

-  

 

56. §bra. Teraszkorona-kik®pz®s lehets®ges m·dozatai (Thyll, 1978) 



197 

 

A teraszlap fºldr®zsŤvel, t§mfallal vagy a kettŖ kombin§ci·j§val t§maszthat· meg. 

A fºldr®zsŤs megt§maszt§s nagyobb ter¿letet foglal el, meg®p²t®se olcs·bb. A 

r®zsŤ§ll®konys§g nºvel®se c®lj§b·l felsz²n alatti v²zmozg§s eset®n talajcsºvet fektetnek, 

amely az §raml· vizet felfogja. 

A t§mfalas megold§s - a magas kºlts®gek miatt - ott jºhet sz§m²t§sba, ahol a meg®p²t®shez 

sz¿ks®ges kŖ a helysz²nen rendelkez®sre §ll. 

A v®dett ter¿leten a teraszok lehetnek folytonos, illetve megszak²tott rendszerŤek. 

Folytonos teraszoz§sra ker¿l sor a gy¿mºlcsºsºkben 17%-n§l, szŖlŖkben 12%-n§l 

meredekebb lejtŖkºn. A gy¿mºlcsºsºkben alkalmazott erŖg®pek 17%-os lejtŖig lehetŖv® 

teszik a kifog§stalan g®pi munk§t, ez®rt indokolt az enn®l meredekebb lejtŖn a folytonos 

teraszol§s alkalmaz§sa. A teraszlapok sz®less®ge az ¿ltetv®nyek sort§vols§g§t·l, a lejtŖ 

hajl§sszºg®tŖl, ®s a termŖr®teg tulajdons§gait·l f¿gg. A legkisebb terasz-sz®less®g szŖlŖben 

legal§bb a sort§vols§g k®tszerese, gy¿mºlcsºsben a sort§vols§ggal azonos legyen. 

A teraszon a szŖlŖsorokat az 57a. §bra szerint c®lszerŤ kialak²tani. 

Ha a teraszon v²zvezetŖ §rok h¼z·dik, akkor a sorok az 57b. §bra szerint alak²that·k ki. 

 

 

57. §bra. SzŖlŖtŖke-elhelyez®s teraszon g®pi mŤvel®s eset®n (a), ugyanaz v²zlevezetŖ §rokkal ®s ¼ttal (b) 

(ErŖdi et al., 1965) 

 

A gy¿mºlcsf§k a teraszokon a kºvetkezŖ m·dokon telep²thetŖk: 

- a terasz ¼n. helyben marad· pontj§ra (58a. §bra), amelynek elŖnye, hogy a fa 

bolygatatlan talajba ker¿l, de csak sz®les teraszlap eset®n val·s²that· meg; 
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- tºlt®skoron§ra telep²t®skor (58b. §bra) a tºlt®skorona ®l®tŖl 0,5 m-re ¿ltetik keskeny 

teraszlap eset®n; 

- a terasz r®zsŤre ¿ltet®s (58c. §bra.) megl®vŖ gy¿mºlcsºsºk teraszainak ut·lagos 

meg®p²t®s®n®l alkalmazz§k. 

A v²zvezetŖ teraszok §ltal ºsszegyŤjtºtt vizet a befogad·ba k§rt®tel n®lk¿l rendszerint 

trap®z szelv®nyŤ burkolt levezetŖkben vezetik. A burkolat lehet elŖre gy§rtott betonlap vagy a 

kºrnyezettŖl kev®sb® idegen kŖburkolat. 

 

 

58. §bra. A gy¿mºlcsfa¿ltet®s m·djai teraszon (.ErŖdi et al., 1965) 

 

A v²zelvezet®s c®lj§ra a lejtŖ ir§ny¼ bog§rh§t¼ utak burkolt §rkai, illetve az ugyancsak lejtŖ 

ir§ny¼ burkolt parabola szelv®nyŤ utak szolg§lnak. 

A teraszok ®p²t®s®hez fºldtol·t (d·zer) vagy fºldnyesŖt (szkr®per) haszn§lhatunk. A 

fºldtol·val keskeny teraszok ®p²thetŖk ¼gy, hogy a g®p - a tºlt®s tºmºr²t®se c®lj§b·l - a terasz 

tengelyvonal§val 30-50Á-os szºget bez§r· mozg§ssal mindig a maga elŖtt lerakott 

fºldtºmegen haladjon. 

Kºtºtt talajon a fºldnyesŖvel val· ®p²t®s eredm®nyesebb mint a fºldtol·val, a fºldnyesŖ 

ugyanis jobban felapr·zza a talajt, ®s tºmºr²tŖ hat§sa is jobb. A fºldnyesŖ az ®p²t®s folyam§n 

¼n. nyolcas alakban mozog (59. §bra). 

B§rmilyen g®ppel is ®p²t¿nk, a terasz tºlt®s alatti r®sz®t - az eredeti talajhoz val· min®l 

jobb kºt®s c®lj§b·l - m®lysz§nt§ssal fel kell laz²tani. A terasz profilalak²t§s§ra fºldgyalut 

haszn§lnak. A megfelelŖ tºmºrs®g el®r®se c®lj§b·l tºmºr²tŖeszkºzºk alkalmaz§s§ra is sor 

ker¿lhet. 
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59. §bra. Terasz®p²t®s menete fºldnyesŖvel (ErŖdi et al., 1965) 

 

A v²zmos§skºt®s mŤszaki feladatai 

 

A v²zmos§s - mint a m®lys®gi er·zi· legfejlettebb megjelen®si form§ja - mindaddig 

fejlŖdik (m®ly¿l, illetve sz®lesedik), am²g ki nem alakul egy egyens¼lyi §llapot, illetve am²g a 

v²zmos§sfejhez koncentr§ltan nagy mennyis®gŤ v²z ®rkezik. Ez®rt elsŖsorban a v²zmos§s 

fejlŖd®s®nek az ok§t kell megsz¿ntetni, teh§t csºkkenteni kell a v²zmos§sba ®rkezŖ v²z 

mennyis®g®t. Ez elsŖsorban erd®szeti m·dszerekkel ®rhetŖ el, de kieg®sz²t®sk®nt s§ncol§ssal, 

illetve ºvcsatorna l®tes²t®s®vel tov§bb csºkkenthetj¿k a v²zmos§sfejhez ®rkezŖ v²z 

mennyis®g®t. 

A kºvetkezŖkben a v²zmos§s teljes vagy r®szleges megsz¿ntet®s®nek lehets®ges m·djait 

ismertetj¿k. A v²zmos§s feltºlt®s®t - elsŖsorban a magas kºlts®gek miatt - belter¿leteken vagy 

kis m®retŤ v²zmos§sok eset®n alkalmazzuk. A v²zmos§s fen®kg§ttal val· megkºt®se a 

kialakult form§kat rºgz²ti, de a katlant nem tºlti fel, ²gy a levonul· v²z hordal®ktartalma 

k§rosan terhelheti a befogad·t (60a. §bra). 

A hordal®kfog· g§takkal a v²zmos§s katlanja r®szlegesen feltºlthetŖ (60b. §bra). Ez a 

megold§s a r®szleges feltºlt®ssel egy¿tt a befogad·t jobban mentes²ti a hordal®kt·l. 

A k®t ut·bbi megold§s b§rmelyik®nek alkalmaz§sa a v²zmos§s fej biztos²t§s§val kezdŖdik. 

Erre a c®lra mŤt§rgyakat alkalmazunk, amelyek a fejhez ®rkezŖ v²z k§rokoz§s n®lk¿li 

levezet®s®t szolg§lj§k. 

Az ejtŖakna vasbetonb·l k®sz¿l, ®s ha az akna alj§n megfelelŖ v²zp§rn§r·l gondoskodunk, 

akkor 8-10 m magass§gk¿lºnbs®g eset®n is alkalmazhat·. Legfeljebb 1-2 m
3
/s m®rt®kad· 

v²zhozamig haszn§lhat·. 

A surrant·k lehetnek: 
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- szabad sugar¼ak ®s 

- csŖsurrant·k. 

Ezeket §ltal§ban 2-4 m szintk¿lºnbs®g eset®n alkalmazzuk, a csŖsurrant·k elvileg b§rmely 

magass§gk¿lºnbs®g mellett alkalmazhat·k. Az §rv²z surrant·ba terel®se c®lj§b·l 

elŖburkolatot, a lerohan· v²z energi§j§nak megkºt®s®re csillap²t·medenc®t, esetleg 

energiatºrŖ fogakat alkalmaznak. 

A fejg§t ®s a surrant· kombin§ci·j§t §ltal§ban akkor alkalmazz§k, ha a v²zmos§s feje 4 m-

n®l magasabb vagy nagy es®sŤ. A fen®k hordal®k-visszatart§s n®lk¿l fen®kl®pcsŖkkel vagy 

fen®kg§takkal kºthetŖ meg. 

 

 

 

60. §bra. V²zmos§smegkºt®si m·dok [Thyll  (szerk.), 1992] 

 

A fen®kl®pcsŖk szerkezetileg megegyeznek a hordal®kfog· g§takkal, azokn§l azonban 

l®nyegesen alacsonyabbak (2 m), a fen®kg§tak m®g enn®l is alacsonyabbak (0,4-0,8 m). A 

hordal®kfog· g§tak a v²zmos§s katlanj§ba ®p²tett nagyobb magass§g¼ g§tak, amelyek mºgºtt 

az ¼n. g§tudvarban a v²z sebess®ge null§ra csºkken, ®s ²gy a hordal®k a v²zbŖl le¿lepszik, a 

g§tudvar pedig ennek kºvetkezt®ben lassan feltºltŖdik. 

A legelsŖ feladat itt is a fej biztos²t§sa. A legals· hordal®kfog· g§tat a v²zmos§s 

egyens¼lyban l®vŖ szakasz§nak felsŖ v®g®n®l kell elhelyezni. A fejg§t ®s a legals· g§t kºzºtti 

r®szre kºzbensŖ g§takat kell ®p²teni (61. §bra). 

A g§tmagass§g megv§laszt§sakor kºr¿ltekintŖen kell elj§rni, az alacsony ®s sŤrŤ 

g§tkioszt§s ugyanis hidraulikailag kedvezŖtlen, a ritk§bban kialak²tott, de magasabb g§tak 

kºlts®gesebbek ®s nehezebben ®p²thetŖk meg. 
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A g§tmagass§g meghat§roz§sakor a hossz-szelv®nyen k²v¿l a katlan keresztszelv®ny®t, a 

rendelkez®sre §ll· ®p²tŖanyagokat, a v²zmos§s anyag§t (fizikai talajt²pus), ®s a m®rt®kad· 

v²zhasznot is figyelembe kell venni. A g§tmagass§got a kºvetkezŖ ºsszef¿gg®ssel 

sz§m²thatjuk: 

1000

(
)21

IIL
H

-
=      (86) 

ahol: 

H = a g§tmagass§g, m, 

I1 = a v²zmos§s §tlagos es®se, ă, 

I2 = a v²zmos§s talaj§ra megengedhetŖ legnagyobb es®s ă,  

L = a g§tt§vols§g, m. 

 

 

61. §bra. V²zmos§skºt®s hossz-szelv®nye [Thyll  (szerk.), 1992] 

 

A hordal®kfog· g§t k®sz¿lhet kŖbŖl, betonb·l vagy fºldbŖl. A kŖbŖl vagy betonb·l 

kialak²tott hordal®kfog· g§t szerkezeti elemeit a 62. §br§n mutatjuk be. G§t®p²t®skor nagyon 

fontos az oldal, illetve fen®k bekºt®se. Ennek nem megfelelŖ megold§sa eset®n a v²z a g§tat 

kºr¿lmossa. A g§tkorona kºzep®re lejtŖ kik®pz®se, illetve a kºz®pen kialak²tott trap®z, vagy 

cs®sze szelv®nyŤ buk·cs®sze a v²z kºz®pre terel®s®t c®lozza. Ha a g§t §ltal visszaduzzasztott 

v²z szintje el®ri a buk·cs®sze k¿szºbmagass§g§t, a v²z §tbukik. Ennek az §tbuk· v²znek az 

energi§j§t meg kell tºrni, ellenkezŖ esetben kimos§sok jºnnek l®tre. Ezt a c®lt szolg§lja a 

v²zl§da, az ut·burkolat, valamint a kŖsz·r§s. 

A hordal®kfog· fºldg§tak ®p²t®s®re olyan v²zmos§sokban ker¿l sor, ahol 
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- nagy a lefoly· §rv²zi v²zhozam, 

- a v²zmos§st kºzleked®si ¼tvonal keresztezi, ®s 

- a g§t anyaga a helysz²nen kitermelhetŖ. 

A fºldg§tak §ltal§ban ejtŖakn§val vagy kºr alak¼ buk·akn§val k®sz¿lnek. A fºldg§thoz 

®rkezŖ v²z sebess®ge lecsºkken, ²gy a hordal®k le¿lepszik, majd a v²zszint el®rve a buk·®i 

magass§g§t, azon §tbukva az alv²zi oldalra ker¿l. A buk·®i magass§ga a feliszapol·d§s 

szintj®nek emelked®s®vel aknamagas²t· gyŤrŤk seg²ts®g®vel emelhetŖ. 

Az akn§n §tbuk· vizet a g§t alatt csŖ§teresz vezeti §t. A csŖ§tereszt kºvetŖen a v²z 

energi§j§nak megtºr®s®re v²zl§d§t, ut·burkolatot ®s kŖsz·r§st kell alkalmazni. 

 

 

62. §bra. A betonb·l vagy kŖbŖl k®sz¿lt hordal®kfog· g§t szerkezeti elemei [Thyll  (szerk.), 1992]  

1. g§ttest; 2. v²zl§da; 3. energiatºrŖ-k¿szºb; 4. v²zl§da oldalfala; 5. sziv§rg·ny²l§s; 6. feltºlt®s; 7. por·zus 

betondug·; 8. kŖsz·r§s; 9. fen®klemez; 10. betonba rakott kŖburkolat; 11. agyagt®r²t®s; 12. sziv§rg·; 13. v²zorr 

 

A v²zmos§soldalak biztos²t§s§nak c®lja az er·zi· ®s a hordal®kk®pzŖd®s kialakul§s§nak 

megakad§lyoz§sa. Ezt az oldalr®zsŤ alak²t§s§val (padka kialak²t§s), illetve ®lŖ vagy holt 

erd®szeti anyagokkal ®rhetj¿k el. A v²zmos§skºt®ssel kapcsolatos ®p²t®si tev®kenys®g 

fokozottan balesetvesz®lyes, ez®rt a munkav®gz®s idŖpontj§t, valamint sorrendj®t gondos 

kºr¿ltekint®ssel kell meg§llap²tani. Az ®p²t®st a v²zmos§sfejn®l a v²z elterel®s®vel kell 

kezdeni. Ha ez valami okn§l fogva nem lehets®ges, akkor az ®p²t®s idŖpontj§t csapad®kmentes 

idŖszakra kell halasztani. A fºldet olyan ¿temben kell kitermelni, hogy azt a mŤt§rgy®p²t®s 

azonnal kºvesse, ®s ²gy munkagºdºr hossz¼ ideig ne maradjon vissza. A meg®p¿lt 

v²zmos§skºzmŤveket ®vente legal§bb egy alkalommal - lehetŖleg tavasszal - meg kell 

vizsg§lni, ®s az esetleges meghib§sod§sokat meg kell sz¿ntetni. 
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Vºlgyfen®ki feladatok 

 

A domb- ®s hegyvid®ki ter¿leteken nemcsak a lejtŖk pusztul§sa jelent gondot, hanem a 

vºlgyfen®ki ter¿leteken l®vŖ kis v²zfoly§sok (patakok) feliszapol·d§sa, elfajul§sa ®s az 

egy®bk®nt j· term®kenys®gŤ talajok leroml§sa, elvizenyŖsºd®se is. Ezek oka az, hogy a 

lejtŖkrŖl lefoly· nagy energia- ®s hordal®ktartalm¼ v²z a kisebb es®sŤ vºlgyfen®ki ter¿letekre 

®rve, a lecsºkkent sebess®g miatt, elvesz²ti energi§j§nak jelentŖs r®sz®t, ®s ²gy k®ptelenn® 

v§lik a hordal®k tov§bbsz§ll²t§s§ra, azt a patakmederben lerakja. A lerak·dott hordal®k 

l®nyegesen lecsºkkenti a patak keresztszelv®ny®t, ezzel a v²zsz§ll²t· k®pess®g®t, ®s ²gy 

k®ptelen bizonyos val·sz²nŤs®ggel elŖfordul· §rv²zi v²zhozam (NQp%) kiºnt®smentes 

levezet®s®re. A gyakori §rad§sok kºvetkezt®ben a vºlgy talajv²zszintje megemelkedik, a patak 

kºrnyezete elvizenyŖsºdik, ®s savany¼f¿ves veget§ci·k alakulnak ki. 

A vºlgyfen®ki probl®m§k megold§s§nak felt®tele a domboldalak rendez®se, mert e n®lk¿l 

az eml²tett folyamatok megism®tlŖd®se miatt minden beavatkoz§s fºlºsleges. 

A vºlgyfen®ki feladatok a kºvetkezŖk: 

- vonalmenti beavatkoz§sok (patakszab§lyoz§s, t§roz·®p²t®s) ®s 

- ter¿leti jellegŤ feladatok (belter¿leti v²zrendez®s, talajcsºvez®s, fizikai ®s k®miai 

talajjav²t§s). 

Vonalmenti feladatok 

 

A patakszab§lyoz§s 

 

A patak olyan kisebb term®szetes v²zfoly§s, amelynek hossza kisebb mint 100 km, 

v²zgyŤjtŖter¿lete kisebb mint 1000 km2. JellemzŖi a kºvetkezŖk: 

- kisv²zi v²zhozam (KQ), 

- rºvid ºsszegy¿lekez®si idŖ (Ű = 1-2 nap), 

- rºvid ideig tart· (1-2 napos) §rv²z, 

- a nagy illetve kisv²zi v²zhozam nagy ar§nya (NQ:LKO = 102-104), 

- kis mederm®terek, 

- keskeny §rt®r (0-1,5 km). 
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A fºlsoroltakon t¼lmenŖen a patak egy saj§tos, egyedi tulajdons§gokkal b²r·, hidrol·giai-, 

hidraulikai-, ºkol·giai rendszer. A patakmeder er·zi·s tev®kenys®g eredm®nye, amely Galli 

(1977) nyom§n a h§tr§l· er·zi·val magyar§zhat· (63. §bra). Ha a patakmederben mozg· v²z 

energiatartalma nagyobb mint amennyit a s¼rl·d§s felem®szt, a fºlºsleges energia megbontja 

a meder anyag§t (63a. §bra). Ez a folyamat addig tart, am²g egy kem®nyebb kŖzet ker¿l a 

felsz²nre, amelyet a v²z nem k®pes megbontani. Ezen a helyen az er·zi· meg§ll ®s kialakul 

egy ¼n. er·zi·s k¿szºb (er·zi·s b§zis). K®t er·zi·s b§zis kºzºtt a patakmeder egyens¼lyi 

§llapotba ker¿l (63b. §bra), az er·zi·s k¿szºb fºlºtti szakaszon azonban tov§bb folytat·dik a 

h§tr§l· er·zi· (63c. §bra). Az egyens¼lyi §llapotba ker¿lt r®szeken kialakul a megfelelŖ 

szakaszjelleg. Az er·zi·s k¿szºb §ltal§ban term®szetes k®pzŖdm®ny, sziklapad, kem®nyebb 

kŖzet, de lehet mesters®ges ®p²tm®ny (g§t, fen®kl®pcsŖ stb.) is. 

Ćrvizek idej®n igen nagy a patakok viz®nek hordal®k-koncentr§ci·ja, ®s ekkor, ha a v²z 

kil®p a mederbŖl, a hordal®k jelentŖs r®sz®t kºzvetlen¿l a partok ment®n rakja le, ®s ennek 

eredm®nyek®nt alakul ki a f¿ggŖ meder. A patak a f¿ggŖ meder kialakul§sa, valamint a meder 

feliszapol·d§sa miatt kanyarg·ss§ v§lik, es®se csºkken, a szelv®ny, illetve es®scsºkken®s 

kºvetkezt®ben csºkken a v²zsz§ll²t· k®pess®g, az §rvizek keletkezhetnek ®s a vºlgyfen®k 

elvizenyŖsºdik. A patak szab§lyoz§s§t, §ltal§ban a kºvetkezŖ indokok teszik sz¿ks®gess®: 

- a rendezetlen v²zgyŤjtŖ miatti f¿ggŖmeder ®s ennek kºvetkezt®ben a vºlgyfen®k 

v²zelvezet®s®nek hi§nya; 

- a nºv®nyzettel (f§k, bokrok) t¼ls§gosan benŖtt meder miatti szelv®nycsºkken®s, 

valamint a kis es®s kialakul§sa miatt a patak nem k®pes kiºnt®smentesen levezetni az 

egy-egy z§porb·l sz§rmaz· §rv²zi v²zhozamot (NQ) 

- az elfajult kanyarok miatt a patak utakat, vas¼tvonalakat, vagy m§s ®p²tm®nyeket 

vesz®lyeztet, esetleg a vºlgyre vonatkoz· fejleszt®skor olyan ®p²tm®nyek elhelyez®se 

v§rhat·, amelyeket v®deni kell az elºnt®s ellen; 

- a vºlgyfen®k mezŖgazdas§gi hasznos²t§sa. 

A patakszab§lyoz§s c®lja mederbŖv²t®ssel, §tmetsz®ssel, meder§thelyez®ssel ®s mŤt§rgyak 

®p²t®s®vel a pataknak a m®rt®kad· v²zhozam kiºnt®smentes elvezet®s®re alkalmas §llapotba 

hoz§sa, a meder §lland·s²t§sa, illetve a vºlgyfen®ki v²zrendez®s lehetŖs®geinek megteremt®se. 
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63. §bra. A patak kialakul§sa h§tr§l· er·zi·val [Galli,  1977; Thyll (szerk.), 1992] 

 

A patakszab§lyoz§s a dombvid®ki komplex v²zgazd§lkod§s r®sze, ez®rt ma m§r- nem 

k®pzelhetŖ el a vºlgyfen®krendez®s a v²zt§roz§s lehetŖs®geinek megteremt®se n®lk¿l. Ezzel a 

k®rd®ssel a k®sŖbbiekben foglalkozunk. Tekintettel arra, hogy a patak egy adott kºrnyezet 

egyik eleme, ez®rt szab§lyoz§sakor nem vonatkoztathatunk cl a kºrnyezet, a t§j ®lŖ ®s 

®lettelen ®rt®keinek megŖrz®s®t c®lz·, ¼n. t§jba illeszkedŖ patakszab§lyoz§s kºvetkezŖ 

§ltal§nos szempontjait·l (Bogn§r, 1989): 

- a t§jba illeszked®s, pozit²v t§jform§l§s, a t§j eszt®tikai ®rt®keinek megŖrz®se; 

- a megfelelŖ biot·p megŖrz®se vagy l®trehoz§sa, a faj gazdag nºv®ny- ®s §llatvil§g 

sz§m§ra; 

- a v§ltozatoss§g szempontjai; 

- az ®lŖ ®s az ®lettelen term®szetes anyagok alkalmaz§sa; 

- a patak ºntisztul· k®pess®g®nek jav²t§sa; 

- a term®szetes fejlŖd®s lehetŖs®ge a viszonylagos egyens¼ly keretei kºzºtt. 

A kºrnyezetbe illeszkedŖ patakszab§lyoz§s bizonyos mŤszaki, illetve gazdas§goss§gi 

szempontok h§tt®rbe szor²t§s§t jelenti, ®s elŖt®rbe ker¿lnek olyan szempontok, amelyeket 

r®gebben kellŖ s¼llyal nem vett¿nk figyelembe. A patak szab§lyoz§sakor a v²zgazd§lkod§s 

mŤszaki, valamint a kºrnyezeti szempontok mellett figyelemmel kell lenni a patak 

szakaszjelleg®re is. A patak szakaszjellege ugyanis meghat§rozza a rendez®s feladatait. A 

felsŖ szakasz jellegŤ v²zfoly§son a mederelfajul§s, az als· szakasz jellegŤn a hordal®k 
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lerak§sa ellen kell v®dekezni, kºz®pszakasz jelleg eset®n a meder §ll®kony. A szab§lyoz§s 

folyam§n a kºz®pszakasz jellegŤ r®szeken k¿lºnºsebb v®delmi int®zked®seket nem kell tenni. 

Ha a patak felsŖ szakasz jellegŤ, akkor a vesz®lyes hordal®kterm®s k®tf®le m·dszerrel 

akad§lyozhat· meg: 

- a v²zsebess®g csºkkent®se l®pcsŖz®ssel, vagy 

- a megengedhetŖ sebess®g nºvel®se a meder burkol§s§val. 

Szab§lyoz§skor gyakran elŖfordul, hogy egyes szakaszokon ¼j nyomvonalon, ¼j meder 

kialak²t§sa indokolt. Ezt nevezz¿k meder§thelyez®snek vagy meder§tv§g§snak. 

Ennek indokai a kºvetkezŖk lehetnek: 

- ®les kanyarok, lecsºkkent es®s, feliszapol·dott meder; 

- kºzleked®si p§lya (¼t, vas¼t) fºldmŤv®vel val· keresztezŖd®sek csºkkent®se; 

- ¼j ipari, mezŖgazdas§gi, kºzleked®si vagy kommun§lis l®tes²tm®ny kialak²t§s§t zavar· 

nyomvonal; 

- ®rt®kes l®tes²tm®nyeket (®p¿let, ¼t, vas¼t) vesz®lyeztetŖ meder; 

- a patakparton megtelepedett f§k, amelyek annyira megerŖsºdtek, hogy a meder 

tiszt²t§sa, bŖv²t®se g®pi munk§val - a f§k kiv§g§sa n®lk¿l - nem lehets®ges, illetve nem 

gazdas§gos. 

A meder nyomvonal§nak meghat§roz§sakor igen kºr¿ltekintŖen kell elj§rni (64. §bra). A 

hidraulikai szempontok mellett figyelemmel kell lenn¿nk a kºrnyezetre is. A nyomvonal 

megv§ltoztat§sa sok meder§tv§g§si munk§val is j§r. A nyomvonal-meghat§roz§st egym§st·l 

k®t elv§laszthatatlan mŤvelet a patak hossz- ®s keresztszelv®ny®nek megtervez®se, a 

magass§gi vonalvezet®s kºveti. Ezt megelŖzi a m®rt®kad· §rv²zi v²zhozam meghat§roz§sa. A 

m®rt®kad· §rv²zi v²zhozam egy bizonyos elŖfordul§si val·sz²nŤs®gi §rv²zi v²zhozam®rt®k 

(NQp%). Ennek ®rt®k®t az Orsz§gos V²zgazd§lkod§si Szab§lyzat a kºvetkezŖk szerint hat§-

rozza meg: 

- belter¿leten ®s k¿lºnlegesen nagy gazdas§gi jelentŖs®gŤ l®tes²tm®nyek kºrnyezet®ben 

1-3%-os; 

- egy®b ter¿leteken 10-30%-os elŖfordul§si val·sz²nŤs®gŤ §rv²zre kell m®retezni. 
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64. §bra. A mederszab§lyoz§s alapelve. A) eredeti nyomvonal; B) a kanyarulati ritmushoz alkalmazkod· 

kivonalaz§s; C) t¼lzott kiegyenl²t®s. [Thyll  (szerk.), 1992] 

 

A hazai gyakorlatban az NQ3% meghat§roz§s§ra Cserm§k (1985) tapasztalati ºsszef¿gg®s®t 

alkalmazzuk ®szlel®s n®lk¿li patakok eset®re a kºvetkezŖk szerint: 

 

5,0

%3%3
ABNQ Ö= (m

3
/s)    (87) 

 

ahol: 

A = a patakszelv®nyhez tartoz· v²zgyŤjtŖter¿let, km
2
,  

B3% = a 3%-os val·sz²nŤs®gŤ §rv²zi t®nyezŖ m
3
/s Ā km, Az §rv²zi t®nyezŖ ®rt®ke a 65. 

§br§r·l hat§rozhat· meg. 

 

65. §bra. A Cserm§k-f®le korszerŤs²tett §rv²zi t®nyezŖ (B3%) ®rt®kei (Cserm§k, 1985) 
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A 3%-ost·l elt®rŖ val·sz²nŤs®gŤ §rv²zi v²zhozam (NQp% )a kºvetkezŖ ºsszef¿gg®ssel 

sz§m²that·: 

%3%
NQpNQ

p
Ö= (m

3
/s)    (88) 

 

Az adott val·sz²nŤs®ghez tartoz· p szorz·t®nyezŖ a 66. §br§r·l olvashat· le. 

 

66. §bra. Seg®dlet a k¿lºnbºzŖ val·sz²nŤs®gŤ §rv²zi v²zhozamok (NQp%) meghat§roz§s§hoz (p t®nyezŖ) 

[Thyll  (szerk.), 1992] 

 

A szelv®nym®reteket ®s a mederben kialakul· v²zsebess®get a m®rt®kad· v²zhozam 

alapj§n, kºzel²tŖ sz§m²t§ssal vagy seg®dletekkel hat§rozzuk meg. Ha a patak felsŖ 

szelv®ny®ben t§roz·t alak²tunk ki, akkor a m®rt®kad· v²zhozamot csºkkenten¿nk kell az 

al§bbi ºsszef¿gg®s szerint: 

x

La

Lx

x

A

A
QABABNQ )(

%3%3%3%3
-Ö-Ö= (m

3
/s)    (89) 

 

ahol: 

NQ
x
3% = a t§roz· x szelv®nyben a csºkkentett 3%-os §rv²zi v²zhozam, m

3
/s;  

AL ®s Ax = az L illetve az x szelv®nyhez tartoz· v²zgyŤjtŖ ter¿let, km
2
;  

Q
a
3% = a lebocs§tott 3%-os val·sz²nŤs®gŤ §rv²zi tetŖzŖ v²zhozam, m

3
/s. 
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A hidraulikai m®retez®s alapja a Strickler-Manning ºsszef¿gg®s, 

 

                                             2132
IRkv

k
ÖÖ= (m/s)     (90) 

 

valamint a permanens egyenletes v²zmozg§s folytonoss§gi egyenlete. 

                                           
k

vAQ Ö= (m
3
/s)       (91) 

 

Fontos feladat hidraulikai m®retez®skor a m®rt®kad· v²zhozamhoz, illetve az adott 

param®terekhez (szelv®nym®retek, v²zszintes®s) tartoz· kºz®psebess®g meghat§roz§sa, ®s a 

 

                                                            
max

vv
k
¢       (92) 

 

felt®tel teljes¿l®s®nek ellenŖrz®se. 

A vmax megengedhetŖ maxim§lis sebess®g a meder anyag§t·l f¿gg, fºldmeder eset®n ®rt®ke 

0,5-1,8 m/s kºzºtt v§ltozik. Ha a kºz®psebess®g (vk) meghaladja a mederanyagra 

megengedett maxim§lis ®rt®ket, akkor vagy burkolni kell a medret, vagy l®pcsŖzni 

es®sºsszpontos²t· mŤt§rgyak alkalmaz§s§val. A patakszab§lyoz§skor leggyakrabban 

alkalmazott keresztszelv®nyt²pusokat a 67. §br§n mutatjuk be. 

 

 

67. §bra. Keresztszelv®ny-t²pusok a patakszab§lyoz§sban [Thyll (szerk), 1992] 
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A hosszelv®ny megtervez®sekor a kºvetkezŖ szempontokat kell figyelembe venni: 

- meg kell hat§rozni azokat a helyeket, ahol a meder fen®kvonala kºtºtt (er·zi·s k¿szºb, 

belter¿leti szakasz, kºlts®ges mŤt§rgy stb.); 

- a v²zsebess®g ne l®pje t¼l a mederanyagra megengedett felsŖ hat§r®rt®ket; 

- a fen®kvonal tegye lehetŖv® a mell®kv²zfoly§sok vizeinek befogad§s§t, ®s a vºlgy 

felsz²ni, illetve felsz²n alatti vizeinek elvezet®s®t; 

- a meder be§gyazotts§ga tegye lehetŖv® a m®rt®kad· §rv²zi v²zhozam kiºnt®s-mentes 

levezet®s®t; 

- a fen®kes®s v§ltoz§sa lehetŖleg fokozatos legyen. 

A mederburkolat, alkalmaz§s§nak sz¿ks®gess®g®rŖl az elŖzŖekben m§r sz· volt. A burkolatok 

anyag§t illetŖen a t§jv®delmi szempontok mellett a rendelkez®sre §ll· anyagok kºlts®g®t is 

figyelembe kell venni. A lehets®ges burkolatt²pusok kºz¿l lehetŖs®g szerint a kºrnyezettŖl 

legkev®sb® idegen kŖburkolatok alkalmaz§s§ra kell tºrekedni. Betonb·l k®sz¿lt t§mfalak 

vagy egy®b burkolatok alkalmaz§s§ra a helyhi§ny miatt a belter¿leti szakaszokon ker¿lhet 

sor. Ilyen megold§sokat a 68. §br§n mutatunk be. 

 

 

68. §bra. Burkolatok: a) betonburkolat; b) betonba rakott kŖburkolattal kombin§lt betonburkolat 

 

Egy®b ter¿leteken ker¿lni kell a monolit vagy az elŖre gy§rtott betonlapokb·l k®sz¿lt 

burkolatokat. Az es®sviszonyok, a kºzleked®si p§ly§kkal val· keresztez®sek sz¿ks®gess® 

teszik keresztezŖ, valamint es®sºsszpontos²t· mŤt§rgyak alkalmaz§s§t. A keresztezŖ 

mŤt§rgyak kºz¿l az §tereszeket vagy a hidakat alkalmazz§k. EzekrŖl Az §rv²zv®dekez®s c²mŤ 

fejezetben ²runk r®szletesen. Ha nem kºz¼t keresztezi a patakot, akkor tºrekedni kell fahidak 

alkalmaz§s§ra. Az es®sºsszpontos²t· mŤt§rgyak kºz¿l a fen®kk¿szºb ®s a surrant· ®p²t®sekor 

is tºrekedni kell a kºrnyezetbe jobban illeszkedŖ ®p²tŖkºvek alkalmaz§s§ra. A k§rosan 

m®ly¿lŖ szakaszokon sz·ba jºhet a helyi anyagk®nt alkalmazhat· term®skŖsz·r§sb·l k®sz¿lt 

fen®kk¿szºb. 
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Es®sºsszpontos²t· mŤt§rgyk®nt alkalmazhat· a kaszk§dos surrant· (69. §bra). A mŤt§rgy 

kialak²t§sakor arra kell ¿gyelni, hogy a betonba rakott term®skºvet m®ly h®zagokkal, de 

kih®zagol§s n®lk¿l kell meg®p²teni. Enn®l egyszerŤbb megold§s a kŖsz·r§sb·l ®p²tett 

surrant·. 

 

 

69. §bra. Kaszk§dos surrant· [Bogn§r (szerk.), 1989]. 

 

A mŤt§rgyakat kºvetŖ szelv®nyben ut·feneket kell kialak²tani, ennek mind hidraulikai, 

mind a term®szetes kºrnyezetbe illeszked®s szempontj§b·l kedvezŖ megold§sa a kŖsz·r§sb·l 

kialak²tott, hagyma alak¼ ut·fen®k. Az egy®b v®gsŖ esetben alkalmazhat· mŤt§rgyakkal Az 

§rv²zv®dekez®s c²mŤ fejezetben foglalkozunk. 

A patakszab§lyoz§si mŤvek kivitelez®se a kitŤz®st kºvetŖen a fºldmunk§kkal kezdŖdik. 

Ezt ma m§r kiz§r·lag g®pekkel (kotr·, fºldtol·) v®gzik. Ezek a fºldmunk§k mellett az 

esetleges tusk·irt§sra is alkalmasak. A fºldmunk§t kºveti a burkolat k®sz²t®se ®s a mŤt§rgyak 

®p²t®se. Nagy s¼lyt kell helyezni arra, hogy egy-egy szakaszon a fºldmunka befejez®s®t 

kºvetŖen a burkolatok k®sz²t®s®t, illetve a mŤt§rgyak ®p²t®s®t azonnal megkezdj®k, mert 

ellenkezŖ esetben egy-egy z§por hat§s§ra levonul· §rv²z k§rt tehet az elk®sz¿lt fºldmŤben. 

A kivitelez®shez tartozik a kisv²zfoly§s kºrnyezet®nek rendez®se is. Ennek keret®ben 

min®l elŖbb ki kell alak²tani a term®szetes v²zfoly§s kºrnyezet®nek ºkol·giai ®rt®k®t 

megkºzel²tŖ ®lŖhelyet. EbbŖl a c®lb·l a mederszelv®ny kialak²t§s§t kºvetŖen a part®i 

kºzel®ben c®lszerŤ vissza¿ltetni az ®p²t®s folyam§n elt§vol²tott tusk·kat, mert ezek egy r®sze 

gyorsan kihajt ®s gyorsabb nºveked®sŤ a csemet®kn®l. A r®zsŤ felsŖ harmad§ba c®lszerŤ f§kat 

¿ltetni, amelyek k®sŖbb nºvelik a r®zsŤ §ll®konys§g§t. 

A v²zfoly§st k²s®rŖ s§v napos oldal§ra - a megfelelŖ §rny®kol§s c®lj§b·l - magasabb 

nºv®sŤ f§kat c®lszerŤ ¿ltetni. A cserjef®l®ket a v²zfoly§st k²s®rŖ s§v, ®s a mezŖgazdas§gi 

mŤvel®s alatt §ll· ter¿let hat§r§n kell telep²teni. 
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A patakszab§lyoz§ssal kapcsolatos kivitelez®si munk§kat kºvetŖen, a mŤvek csak akkor 

k®pesek betºlteni funkci·jukat, ha rendszeresen elv®gezz¿k a sz¿ks®ges karbantart§si 

munk§kat. A fenntart§si munk§k a kºvetkezŖk®ppen csoportos²that·k: 

- rendszeresen ism®tlŖdŖ munk§k; 

- rendszeres ellenŖrz®st, de beavatkoz§st csak sz¿ks®g eset®n ig®nylŖ munk§k; 

- csak sz¿ks®g eset®n v®grehajtand· munk§k. 

Munkanemek szerinti fenntart§si munk§k a kºvetkezŖk: 

- kasz§l§s, gaztalan²t§s; 

- parti nºv®nyzet §pol§sa; 

- a meder iszaptalan²t§sa; 

- a mederrong§l·d§sok helyre§ll²t§sa; 

- a mŤt§rgyak helyre§ll²t§sa. 

A rendszeresen ism®tlŖdŖ munk§k kºz® tartozik a kasz§l§s, a gaztalan²t§s ®s a nºv®nyzet 

§pol§sa. Rendszeres ellenŖrz®st ig®nyelnek a mŤt§rgyak ®s a nem term®skŖbŖl ®p¿lt 

burkolatszakaszok. A sz¿ks®g eset®n v®gzendŖ munk§k kºz® soroljuk a lefoly§si akad§lyt 

k®pezŖ mederbe dŖlt f§k elt§vol²t§s§t, a m§r el nem tŤrhetŖ mederrong§l·d§sok 

helyre§ll²t§s§t, ®s a felt®tlen¿l elv®gzendŖ iszaptalan²t§st. A kisv²zfoly§sok fenntart§si 

munk§inak optim§lis ®ves ¿temez®s®t mutatjuk be a 70. §br§n. 

 

A dombvid®ki t§roz·k 

 

A t§roz·k olyan ny²lt felsz²ni mesters®ges tavak, amelyeket term®szetes terepala-

kulatokban, egy vagy tºbb oldalr·l val· mesters®ges elz§r§ssal alak²tunk ki. A dombvid®ki 

t§roz·kra §ltal§ban az egy oldali lez§r§s a jellemzŖ. L®trehoz§suk c®lja a vizek term®szetes 

lefoly§s§nak szab§lyoz§sa, a term®szetes v²zj§r§s ®s a v²zig®nyek ºsszehangol§sa, az §rvizet 

okoz· v²ztºmegek teljes vagy r®szleges visszatart§sa, esetleg a v²zhozam lebocs§t§s§nak 

szab§lyoz§sa. ²gy a t§roz§s a v²z term®szetes lefoly§sviszonyaiba val· felk®sz¿lt ®s tervszerŤ 

beavatkoz§s. A t§rozott v²z felhaszn§l§s§t·l f¿ggŖen a t§roz· 

- mezŖgazdas§gi v²zhasznos²t§si (ºntºz®s, hal§szat), 

- ipari illetve lakoss§gi v²zell§t§si, 

- energiatermel®si, 

- §rv²zcs¼cs-csºkkent®si ®s 
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- szoci§lis (¿d¿l®s, sportol§s) c®lokat szolg§lhat. 

 

 

70. §bra. A fenntart§si munk§k optim§lis ®ves ¿temez®se (Thyll et al., 1992) 

 

K¿lºnºsen a nagyobb t§roz·k e c®lok kºz¿l tºbbet is szolg§lhatnak. Ezeket nevezz¿k 

tºbbc®l¼ t§roz·knak. A t§roz§s - a c®lt·l f¿ggetlen¿l - minden esetben az §rhull§mok 

ellapul§s§t eredm®nyezi. A dombvid®ki t§roz·kat tºbbf®le szempont szerint oszt§lyozhatjuk. 

A t§roz· t®rfogata (V, m
3
) szerint lehet: 

- kis t§roz·, ha V < 500 000 m
3
 

- kºzepes t§roz·, ha 500 000 < V < 3 000 000 m
3
 

- nagy t§roz·, V > 3 000 000 m
3
 

A t§roz· g§tj§nak magass§ga szerint megk¿lºnbºztethet¿nk: 

- alacsony g§tat, ha a v²zoszlop magass§g h <5 m, 

- kºzepes g§tat, ha 5 < h < 10 m, 

- magas g§tat, ha h > 10 m. 

Az elz§r§s m·dja szerint a dombvid®ki t§roz·k 

- vºlgyz§r·g§tas, 

- hossztºlt®ses, ®s 

- keresztg§tas ®s oldaltºlt®ses t§roz·k lehetnek. 

A hazai dombvid®ki eset®ben a vºlgyz§r· g§tas elz§r§s a legelterjedtebb. Ennek l®nyege, 

hogy a v²zfoly§s vºlgy®t az erre alkalmas szŤk¿letben teljesen elrekesztik. A g§t a 

term®szetes lefoly§s¼ §rv²zszint fºl® emelkedik, ®s a duzzaszt§s okozta elºnt®s §ltal§ban a 

vºlgy teljes sz®less®g®re kiterjed. 
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A hossztºlt®ses t§roz· csak a vºlgy egyik oldal§t foglalja el. A v²zfoly§s tengely®vel kºzel 

p§rhuzamos ®s erre merŖleges kereszttºlt®sek hat§rolj§k. A feltºlt®shez a v²zfoly§sban 

meg®p²tett duzzaszt·mŤ sz¿ks®ges. 

A keresztg§tas ®s oldaltºlt®ses t§roz· ®p²t®s®re akkor ker¿l sor, ha a vºlgy valamilyen 

vonalas l®tes²tm®ny vagy egy®b ®p²tm®ny (¼t, vas¼t) miatt teljes sz®less®g®ben nem 

§raszthat· el. A t§roz·kat §ltal§ban a fŖ vºlgyben c®lszerŤ kialak²tani. Vannak esetek, amikor 

a geol·giai viszonyok, a be®p²tetts®g, vagy egy®b okok miatt a t·vºlgy alkalmatlan t§roz· 

l®tes²t®s®re. Ilyenkor a kºzelben l®vŖ kedvezŖ adotts§g¼ vºlgyben ker¿l sor az ¼n. 

mell®kvºlgyi t§roz· kialak²t§s§ra. 

A t§roz·k kijelºl®se sor§n a domborzati, hidrol·giai ®s geol·giai adotts§gokat, a 

v²zfelhaszn§l§s hely®t, a birtokviszonyokat ®s a be®p²tetts®get kell figyelembe venni. 

A vºlgyz§r·g§t ide§lis helye olyan vºlgyszŤk¿let, amely fºlºtt a vºlgyfen®k es®se kicsi ®s 

a vºlgy erŖsen kisz®lesedik, a kºzepes es®sŤ domboldalakat v²ztŤrŖ nºv®nyzet bor²tja ®s fºld 

v²zz§r· g§t eset®n m®g kedvezŖ, ha a g§t®p²t®sre alkalmas v²zz§r· anyag a kºzelben tal§lhat·. 

A vºlgyz§r·g§tas t§roz· hosszmetszet®t mutatja be a 71. §bra. A vºlgyz§r· g§tak anyaguk 

szerint 

- fºldg§tak, 

- kŖg§tak, 

- beton, illetve vasbeton g§tak ®s 

- vegyes anyag¼ g§tak lehetnek. 

Haz§nkban §ltal§ban fºldg§takat ®p²tenek, ²gy a tov§bbiakban csak ezekkel foglalkozunk. 

A fºldg§t att·l f¿ggŖen, hogy az teljes eg®sz®ben vagy csak r®szben v²zz§r· anyagb·l ®p¿l 

homog®n, vagy ºsszetett szelv®nyŤ g§t lehet. 

 

 

71. §bra. A t§roz· ®s vºlgyz§r· g§t r®szeinek elnevez®se (Thyll et al., 1992) 
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A homog®n fºldg§t teljes keresztszelv®nye v²zz§r· anyagb·l ®p¿l, alv²zi r®zsŤ §t§z§s elleni 

v®delme c®lj§b·l azonban j· v²zvezetŖ anyagb·l sziv§rg·padk§t, sziv§rg·szŖnyeget vagy 

f¿ggŖleges sziv§rg·t kell ®p²teni.  

¥sszetett szelv®nyŤ g§tat akkor ®p²tenek, ha nem §ll rendelkez®sre megfelelŖ mennyis®gŤ 

v²zz§r· fºldanyag. Ilyenkor a g§ttestbe szigetelŖ fºldmagot ®p²tenek be, amelynek 

§ll®konys§g§t a t§maszt·test biztos²tja. A szigetelŖanyag ®s a t§maszt·test kºz® szŤrŖanyag 

ker¿l. A m®reteket r®szben szab§lyzatok ²rj§k elŖ, r®szben a g§tat m®retezni kell. A g§t 

magass§g§nak (H) meghat§roz§s§hoz ismerni kell a m®rt®kad· v²zoszlopmagass§got (hm), 

amely a kºvetkezŖ ºsszef¿gg®ssel sz§m²that·. 

tüm
hhh +=       (93) 

 

ahol: 

h¿ = az ¿zemv²zszint, m,  

ht = az §rv²zi t¼lduzzaszt§s, m.  

A g§t teljes magass§ga (H) 

hhH
m
D+=       (94) 

 

ahol ȹh a hull§mver®si biztons§g (hv) ®s az §rv²zv®delmi biztons§g (B) ºsszege. A 

koronasz®less®g (b) Knappen ºsszef¿gg®s®vel 

Hb Ö=065       (95) 

 

sz§m²that·, de ®rt®ke nem lehet kisebb 3 m-n®l.  

A t§roz·k hasznos²t§sa sz¿ks®gess® teszi a felhaszn§lhat· v²zt®rfogat ismeret®t. Vannak 

olyan t®nyezŖk, amelyek a hasznos²that· v²zt®rfogatot csºkkentik vagy a t§roz·t®r 

csºkkent®s®vel (feliszapol·d§s), vagy a t§rozott v²zt®rfogat csºkkent®s®vel (p§rolg§s). 

A feliszapol·d§s m®rt®ke a v²zgyŤjtŖ ter¿let tulajdons§gait·l f¿gg. Hazai tapasztalatok 

szerint ennek ®venk®nti m®rt®ke a t§roz·t®r t®rfogat§nak 0,3-6,5%-a. 

A t§roz·ban ®venk®nt lerak·d· hordal®k mennyis®g®nek (Vh) becsl®s®re a kºvetkezŖ 

tapasztalati ºsszef¿gg®s alkalmazhat·: 
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ABVV
fh

ÖÖ= (m
3
/®v)       (96) 

 

ahol: 

Vh = a t§roz·ban §tlagosan lerak·d· hordal®k, m
3
/®v,  

Vf = a talaj minŖs®g®tŖl f¿ggŖ t®nyezŖ, km
3
 /km

2 
(0-1200),  

B = a v²zgyŤjtŖ ter¿let benŖtts®g®nek mutat·sz§ma, (0-1,00),  

A = a v²zgyŤjtŖ ter¿let, km
3
.  

A p§rolg§si vesztes®g Meyer ºsszef¿gg®s®vel sz§m²that· 

 

)1()'/(5,7 wbetEaP Ö+Ö-Ö=      (97) 

 

ahol: 

P = a vizsg§lt h·napban elp§rolg· v²zmennyis®g, mm/h·,  

E/t' = a v²zfelsz²n §tlagos hŖm®rs®klet®hez tartoz· tel²tetts®gi p§ranyom§s, kPa,  

e = a v²zfelsz²n fºlºtti §tlagos sz®lsebess®g, m/s,  

a ®s b - §lland·k (hazai viszonyok kºzºtt a = 1,1; b = 0,2). 

A t§roz·k ¿zemeltet®s®hez sz¿ks®ges fontosabb jellemzŖk (t§roz·t®rfogat, t§roz· felsz²n, 

g§thossz) a t§roz§si gºrb®rŖl olvashat·k le (72. §bra). 

 

 

72. §bra. T§roz§si gºrb®k, t§rol·t®rfogat V = f ( h ) ,  t§roz·felsz²n F=f(h), g§thossz G=f(h) [Thyll (szerk), 

1992] 
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A t§roz·k ¿zemeltet®s®hez k¿lºnbºzŖ mŤt§rgyak ®p²t®se sz¿ks®ges. Ezek a kºvetkezŖ 

c®lokat szolg§lj§k: 

- az ®p²t®s alatt az §rv²z elvezet®se, 

- az ¿zemi v²zkiv®tel, 

- a t§roz· ¿r²t®se, 

- a t§roz· elk®sz¿lte ut§n az §rvizek biztons§gos levezet®se, 

- a hordal®k t§vol tart§sa, 

- a v²zm®r®s, 

- a v²zp·tl§s stb. 

Ezeket a c®lokat nem sz¿ks®ges minden t§roz· ®p²t®sekor megval·s²tani, az indokoltakat 

tervez®skor kell meghat§rozni. A t§roz·k ¿zemeltet®s®hez a kºvetkezŖ mŤt§rgyak 

n®lk¿lºzhetetlenek: 

- az §rapaszt·, 

- a fen®kl®pcsŖ ®s 

- a v²zkiv®teli mŤt§rgy. 

Az §rapaszt· mŤt§rgy teszi lehetŖv® az §rvizek biztons§gos §tvezet®s®t a t§roz·n. EzektŖl 

megkºvetelj¿k, hogy k¿lsŖ beavatkoz§s n®lk¿l, automatikusan vezess®k le a m®rt®kad· 

§rvizet. A hazai gyakorlatban a kºvetkezŖ t²pusokat alkalmazz§k: 

- megker¿lŖcsatorn§s §rapaszt·, 

- homlokbuk·s §rapaszt·, 

- oldalbuk·s §rapaszt·, 

- kºrbuk·s §rapaszt· ®s 

- szivorny§s §rapaszt·. 

Az ¿zemi mŤt§rgy a t§roz· ¿r²t®s®t ®s az ¿zemi v²zkiv®telt teszi lehetŖv® (73. §bra), ®s a 

felv²zoldali berendez®sbŖl, a g§t alatti csŖvezet®kbŖl ®s az alv²zoldali berendez®sbŖl §ll. 

 

 

73. §bra. ¦zemi (fen®kle¿r²tŖ ®s v²zkiv®teli) mŤt§rgy. 

1. energiatºrŖ; 2. bej§r·h²d; 3. g§t alatti csŖvezet®k; 4. §rv²zszint; 5. kezelŖtorony; 6. felsz²ni alma; 7. 

¿zemv²zszint. 
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Valamennyi mŤt§rgy l®tes²t®sekor az alv²zi oldalon gondoskodni kell a megfelelŖ ut·fen®k 

(csillap²t·medence) kialak²t§s§r·l a nagy sebess®ggel ®rkezŖ v²z energi§j§nak megtºr®se 

c®lj§b·l. A g§t ®s mŤt§rgyainak ®p²t®se a kitŤz®ssel kezdŖdik. A g§t ®p²t®sekor nagyon fontos 

a megfelelŖ alapoz§s, amely a g§ttest ®s a megfelelŖ teherb²r· altalaj kºzºtti kapcsolatot 

biztos²tja. A g§t®p²t®s munkaf§zisai: a fºldfejt®s, a sz§ll²t§s, a ter²t®s, a tºmºr²t®s ®s a 

fel¿letk®pz®s. A mŤt§rgyak kºz¿l az ¿zemi mŤt§rgy g§t alatti r®sze a g§t ®p²t®se elŖtt, az §r-

apaszt· mŤt§rgy a g§t elk®sz¿lte ut§n ®p¿l meg. A vºlgyz§r·g§tas t§roz·k ¿zemeltet®s®nek 

alapja az ¿zemviteli szab§lyzat, amely tartalmazza a t§roz· kezel®s®vel, v²zk§r elleni 

v®delm®vel, a mŤvek ellenŖrz®s®vel ®s fenntart§s§val kapcsolatos feladatokat. A szab§lyzatot 

a ter¿letileg illet®kes v²z¿gyi igazgat·s§g, mint I. fok¼ v²z¿gyi hat·s§g hagyja j·v§. Az 

¿zemeltetŖnek a szab§lyzatot ®venk®nt fel¿l kell vizsg§lnia ®s a tapasztalatok alapj§n a 

sz¿ks®ges m·dos²t§sokat v®gre kell hajtania. 

 

Forr§sfoglal§s. Erd®szeti v²zt§roz·k. Erdei patakok kezel®se ®s t§jba 

illeszkedŖ rendez®se 

 

Forr§sok fajt§i ®s a forr§sfoglal§s m·djai 

 

A forr§s a talaj-, a karszt-, valamint a m®lys®gbeli vizek term®szetes felsz²nre bukkan§sa. 

A mŤkºd®s idŖtartama szerint megk¿lºnbºztet¿nk §lland· ®s ideiglenes forr§sokat. A 

forr§sok hely®t elsŖsorban a ter¿let geol·giai viszonyai hat§rozz§k meg. A mŤkºd®s 

rendszere alapj§n a forr§sokat k®t nagy csoportba soroljuk: 

- lesz§ll· ®s 

- felsz§ll· forr§sok. 

A lesz§ll· forr§sokra jellemzŖ, hogy kºzvetlen¿l a csapad®k befoly§sa alatt §llnak. Ennek 

kºvetkezt®ben v²zhozamuk - legtºbbszºr igen sz®les hat§rok kºzºtt - v§ltoz·. A v²zgyŤjtŖrŖl 

besziv§rg· v²z gravit§ci·s ¼ton jut el a forr§s felsz²nre l®p®s®nek hely®re. A v²zz§r·, illetve a 

v²zvezetŖ kŖzet elhelyezked®se szerint a kºvetkezŖ lesz§ll· forr§sokat k¿lºnbºztetj¿k meg: 

§tbuk· forr§s, r®tegforr§s, tºrmel®kforr§s, duzzasztott forr§s, hasad®k- ®s barlangforr§s, 

vetŖd®s vagy tºr®s menti forr§s ®s idŖszakos vagy szakaszos mŤkºd®sŤ forr§s. A 74. §bra 

n®h§ny lesz§ll· forr§st mutat. 
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A felsz§ll· forr§sok viz®t a felsz²n alatt nagyobb m®lys®gben elhelyezkedŖ v²ztart· 

kŖzetek hidrosztatikai vagy g§z (v²zgŖz, sz®n-dioxid, sz®nhidrog®n) nyom§sa juttatja a 

felsz²nre. El®gg® kiegyens¼lyozott v²zhozam¼ak. A felsz§ll· forr§sok k®t fajt§j§t a 75. §bra 

szeml®lteti. 

A forr§s minŖs²t®s®t a v²zhozam ingadoz§s meghat§roz§s§val kezdj¿k. Nagy ingadoz§s kis 

v²zgyŤjtŖ ter¿letre ®s t§rol·t®r hi§ny§ra enged kºvetkeztetni. A mŤkºd®s megb²zhat·s§g§t a 

legnagyobb ®s legkisebb v²zhozam ar§ny§val m®rj¿k. A k®miai ºsszet®tel §lland·s§ga a 

m®lys®gbŖl sz§rmaz· forr§sokra jellemzŖ. A v²zhozam alapj§n megk¿lºnbºztetj¿k a 

jelent®ktelen (0-10 l/perc), kis (10-100 l/perc), kºzepes (100-500 l/perc), nagy (500-1000 

l/perc) ®s ·ri§s (1000 l/perc fºlºtti) v²zhozam¼ forr§st. A forr§sok v²zgazd§lkod§si jelentŖs®ge 

igen tekint®lyes, mert a szolg§ltatott v²z legtºbbszºr kºzvetlen¿l felhaszn§lhat· a 

legk®nyesebb v²zig®nyek (iv·v²z) kiel®g²t®s®re is. Ezenk²v¿l a t§jba visszajuttatott v²z 

kedvezŖen befoly§solja az ®lŖvil§g l®tfelt®teleit. 

 

 

74. §bra. A lesz§ll· forr§s n®h§ny esete 

 

A forr§s viz®nek kultur§lt felhaszn§l§sa ®s v²zhozam§nak nºvel®se ki®p²t®ssel, az ¼n. 

forr§sfoglal§ssal ®rhetŖ el. A ki®p²t®s szintje a v²zhozam nagys§g§t·l ®s a v²zfelhaszn§l§s 

m®rt®k®tŖl f¿gg. A forr§s ki®p²t®se elŖtt meg kell gyŖzŖdn¿nk arr·l, hogy annak v²zhozama 

el®gg® kiegyens¼lyozott-e. Forr§sfoglal§skor a kºvetkezŖ szab§lyokat, kell betartanunk: 

- a forr§stŖhºz ®p²t®s kºzben nem szabad ny¼lni, 
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- a v²zkifoly§sr·l ®s v²zelvezet®srŖl a v²zhozam ingadoz§snak megfelelŖen kell 

gondoskodnunk, 

- a v²zkivezet®st ®s-elvezet®st burkolattal kell ell§tni. 

 

 

75. §bra. A felsz§ll· forr§s k®t v§ltozata 

 

A forr§s sz§j§t lez§r· term®skŖ, beton vagy fa, (illetve egy®b) anyag¼ t§mfalba a forr§sv²z 

kivezet®s®re korr·zi·nak ®s tºr®snek j·l ellen§ll· anyag¼, szŤrŖkosaras kifoly·csºvet kell 

elhelyezn¿nk. 

GyŤjtŖakn§s ki®p²t®skor a forr§s sz§j§val ®rintkezŖ falr®szt l§ssuk el ny²l§sokkal vagy 

szŤrŖkosaras befoly·csŖvel. A v²zszint tart§s§t elŖseg²tŖ kifoly·csºvet a befoly·csŖtŖl kb. 15 

cm-rel m®lyebbre helyezz¿k el. 

Ha a forr§s hosszan elny¼lik, akkor hosszabb akn§t ®p²ts¿nk ®s tºbb csºvºn kereszt¿l 

vezess¿k bele a forr§s viz®t. 

A t§mfal, illetve az akna mºgºtti r®szt, a forr§s sz§j§t durva szemŤ kavicsb·l vagy 

szennyezŖd®stŖl mentes z¼zott kŖbŖl §ll· szŤrŖr®teggel l§ssuk el, amelyet kŖrakattal 

t§masztunk meg. 

A felsz²ni v²z forr§shoz val· sziv§rg§s§t agyagdºngºl®ssel ®s - sz¿ks®g szerint - ºv§rokkal 

tºrt®nŖ felfog§ssal ®s elvezet®ssel z§rjuk ki. 

A kifoly·csºvºn t§voz· v²z sugara al§ betoned®nyt aj§nlatos k®sz²teni, amely kev®sb® 

k®nyes v²zhaszn§lat elŖseg²t®s®re, italok hŤt®s®re stb. haszn§lhat· fel. Az elfoly· forr§svizet 

burkolt foly·k§val vezess¿k el. 

A forr§s megkºzel²t®s®t l®pcsŖ k®sz²t®s®vel seg²ts¿k elŖ. A kºrny®k®t l§ssuk el azokkal a 

berendez®sekkel, amelye kellemess® teszik a forr§s melletti tart·zkod§st ®s pihen®st. 
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A forr§sfoglal§s kialak²t§s§ra nagyon sok lehetŖs®g van. Az anyag megv§laszt§sakor, 

valamint a szerkezet kialak²t§sakor a kºrnyezethez j·l illeszkedŖ megold§sokat helyezz¿k 

elŖt®rbe. 

A gal®ri§s forr§sfoglal§s akkor alkalmazhat·, ha a forr§svizet sz§ll²t· v²zz§r· r®teg ®s a 

terepfelsz²n metsz®se hossz¼. Ekkor a vizet kis es®ssel fektetett, lyuggatott (por·zus) csºvek 

veszik fel ®s juttatj§k a gyŤjtŖ-tiszt²t· akn§ba, ahonnan a v²zvezet®k h§l·zat sz²v·csºve vezeti 

el. A ki®p²t®s nagy v²zhozamot ny¼jt, v²zvezet®k t§pl§l§s§ra alkalmas, ®s elŖnyºsen 

alkalmazhat· r®tegforr§shoz (76. §bra). 

 

Erd®szeti v²zt§roz·k 

 

Az erd®szeti v²zt§roz·k vºlgyz§r· g§tas, keresztg§tas ®s oldaltºlt®s es, valamint 

hossztºlt®ses kialak²t§ssal k®sz¿lnek. Leggyakoribb a vºlgyz§r·g§tas megold§s. 

A domb- ®s hegyvid®ki erdŖk kis es®sŤ, gyakran legelŖk®nt vagy r®tk®nt kezelt vºlgyei j· 

lehetŖs®get ny¼jtanak vºlgyz§r·g§tas v²zt§roz·k l®tes²t®s®re. Ezeknek a kis t®rfogat¼ 

mesters®ges tavaknak a l®trehoz§sa jav²tja a ter¿let v²zell§t§s§t ®s nºveli az erdŖ tºbbc®l¼ 

haszn§lat§nak a lehetŖs®g®t. 

 

 

76. §bra. Gal®ri§s forr§sfoglal§s 
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Az erd®szeti v²zt§roz·k rendeltet®se: 

- a v²z visszatart§sa, v²zig®nyek kiel®g²t®se, 

- nºv®ny- ®s §llatvil§g v²zell§t§s§nak jav²t§sa, k¿lºnºsen v²zszeg®ny idŖkben, 

- a t§j eszt®tikai hat§s§nak emel®se, 

- ¿d¿l®si felt®telek fokoz§sa, 

- halteny®szt®s, 

- sporthorg§szat ®s 

- cs·nak§z§s. 

A vºlgyz§r·g§t leggyakrabban fºldbŖl, tºlt®sszerŤen k®sz¿l. A fºldg§tak alkalmaz§sa a 

kºvetkezŖ elŖnyºkkel j§r: 

- A fºldg§t szerkezet®bŖl fakad·an szakad§s n®lk¿l tudja kºvetni a lass¼ s¿llyed®seket 

®s a kŖzetr®tegek kis mozg§sait. Ez®rt j·l ®p²thetŖ olyan kis teherb²r§s¼ talajokra is, 

ahov§ a kŖ- vagy betonfalazat nem alkalmazhat·. 

- A g§t®p²t®shez sz¿ks®ges fºldanyag teljes mennyis®ge, vagy t¼lnyom· r®sze a 

g§t®p²t®s kºzel®ben kitermelhetŖ, ²gy jelentŖs anyagsz§ll²t§si kºlts®g takar²that· meg. 

- Az anyag kitermel®se, sz§ll²t§sa ®s be®p²t®se j·l g®pes²thetŖ, ami viszonylag rºvid 

®p²t®si idŖ, alacsony fajlagos kºlts®get ®s magas termel®kenys®get eredm®nyez. 

- A g§tkorona kºzleked®si ¼t alap®p²tm®ny®nek is felhaszn§lhat·, ami a k®t l®tes²tm®ny 

(¼t ®s v²zt§rol·) egy¿ttes beker¿l®si kºlts®g®t csºkkenti. 

A tºlt®sszerŤen kialak²tott g§tnak vannak h§tr§nyai is, amelyeket c®lszerŤ szerkezeti 

megold§sokkal csºkkenteni lehet. Ezek a kºvetkezŖk: 

- Nagyon ®rz®keny a szerkezet a koron§n val· §tbuk§sra, ami megfelelŖ m®retŤ 

§rapaszt·val ®s kiel®g²tŖen v®gzett fenntart§ssal ellens¼lyozhat·. 

- A hull§mver®s k§ros²tja a v²zoldali r®zsŤt, ami ellen sokszor kºlts®ges szerkezeti 

kialak²t§ssal tudunk csak eredm®nyesen v®dekezni. 

- A szerkezet §ll®konys§ga - esetenk®nt - kisebb, mint a kŖnemŤ anyagokb·l k®sz¿lŖ 

szerkezetek®. 

- A fºldanyag¼ vºlgyz§r·g§t biotechnikai megold§sokkal az ig®nybev®teleknek j·l 

ellen§ll·v§ tehetŖ ®s a kºrnyezetbe is beilleszthetŖ. 
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Az erdei patakok kezel®se ®s t§jba illeszkedŖ rendez®se 

 

Az erdei patakok medre a kis- ®s a kºz®pv²z levezet®s®re szolg§l. A legnagyobb v²z 

rendszerint kil®p a mederbŖl ®s elºnti a terepet. EbbŖl a legtºbb esetben nem keletkezik k§r, 

mert a patak ment®n v²zkedvelŖ gal®riaerdŖk helyezkednek el, amelyek sz§m§ra az §rad§skor 

kapott tºbbletv²z egy kiad·s ºntºz®ssel egyen®rt®kŤ. 

A patakok - term®szet¿kn®l fogva - kanyarg·san haladnak, ®s a medr¿k a k¿lsŖ part, 

valamint a v²zfoly§s ir§ny§ba eltol·dik. Ennek kºvetkezt®ben §tv§g§sok, holt§gak 

keletkeznek. 

A patakok medre mindig hosszabb, mint maga a vºlgy. Aszerint, hogy a meder hossza a 

vºlgy hossz¼s§g§val milyen viszonyban van, fejletlen, fejlett ®s t¼lfejlett mederrŖl besz®l¿nk. 

A fejletlen meder m®ly¿l®sre hajlamos, fejlett meder kºzel §ll az egyens¼lyhoz, t¼lfejlett 

meder eset®n rºvid¿l®sek, term®szetes meder§tszakad§sok kºvetkeznek be. 

A v²zk§rt®tel levezet®s®re ir§nyul· munk§lat a patakrendez®s. A patakrendez®s a munk§k 

m®rete szerint lehet medertiszt²t§s, j· karba helyez®s ®s mederszab§lyoz§s. A medertiszt²t§s 

mŤszaki tetvek n®lk¿l v®gzett munka ®s a meder eredeti szelv®ny®nek helyre§ll²t§s§ra 

szor²tkozik. A mederbe ker¿lt gallyakat, a bedŖlt f§kat, a fadarabokat, a kºveket, a lerakott 

hordal®kot, az uszad®kot ®s a partcs¼sz§sok lefoly§st g§tl· anyag§t t§vol²tjuk el. A 

vesz®lyeztetett k¿lsŖ partoldal egyszerŤ ®lŖ rŖzsemŤvekkel megv®dhetŖ, ami csºkkenti a 

patak hordal®ktermel®s®t. Ezt a mŤveletet az erdŖ kezelŖszem®lyzete rendszeresen v®gzi. 

Ezzel a munk§val elej®t lehet venni a term®szetes patakfejlŖd®st meghalad· 

meder§thelyezŖd®snek ®s a mederer·zi·nak. Ez®rt az erdei patakok kezel®s®n bel¿l fokozott 

jelentŖs®gŤ. 

A j· karba helyez®s a mederben sz§ll²that· v²zmennyis®g nºvel®s®re ir§nyul· munk§kb·l, 

elsŖsorban az §tfoly§si szelv®ny bŖv²t®s®bŖl §ll. Ott alkalmazzuk, ahol a meder egyens¼lyi 

§llapotban van, l®nyeges helysz²nrajzi v§ltoztat§s nincs. Erre a munk§ra akkor ker¿lhet sor, ha 

az erdei v²zgyŤjtŖn a helytelen beavatkoz§s kºvetkezt®ben erŖsen megnŖtt a 

hordal®ktermel®s, ®s a patakba jutott hordal®k az eredeti keresztszelv®nyt leszŤk²tette. 

A meder szab§lyoz§sakor ¼j medret tervez¿nk. Erre egyes partszakaszok m§s ®p²tm®ny 

l®tes²t®s®hez sz¿ks®ges §thelyez®sekor ®s t¼lfejlett medrek eset®n lehet sz¿ks®g. Erdei 

patakokban a mederm®ly¿l®s ®s a kanyarok k¿lsŖ partj§n§l jelentkezŖ vºlgyl§b al§v§j§sa 

(bev§g·d§sa) - ®s az ennek hat§s§ra keletkezŖ talajcs¼sz§s - a leggyakrabban jelentkezŖ k§r. 
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A ®s a mederfen®k s¿llyeszt®se a v²zszint s¿llyed®s®t okozn§. Ez a v²zfoly§st k²s®rŖ erdŖ 

®letfelt®teleit rontan§, amely kºzvetlen¿l a fanºvend®k-termel®s csºkken®s®ben nyilv§nulna 

meg. Enn®l azonban nagyobb k§r keletkezne az ®letkºzºss®g mederm®ly¿l®s a nagyobb 

fen®kes®sŤ ®s nem kellŖen §ll®kony patakszakaszokon fordul elŖ. A meder m®ly¿l®se 

fen®kg§takkal, fen®kl®pcsŖkkel akad§lyozhat· meg. ElŖnyben kell r®szes²teni a helyi 

anyagokb·l (term®skŖ, fa) k®sz¿lŖ ®s kºrnyezetbe illeszkedŖ l®tes²tm®nyeket. Ink§bb tºbb, de 

kisebb m®retŤ szerkezetet haszn§ljunk. F¿ggŖleges §tvezet®sŤ fen®kl®pcsŖ helyett ink§bb 

®rdes²tett surrant·t vagy kaszk§dos kialak²t§st tervezz¿nk ®s ®p²ts¿nk.  

A partrombol§s ®lŖ esetleg holt anyag¼ rŖzsemŤvekkel, f§b·l, illetve helyi term®skŖbŖl 

®p¿lŖ szerkezetekkel g§tolhat· meg. Ilyen esetekben sz¿ks®g lehet a meder vonalvezet®s®nek 

kis m®rt®kŤ m·dos²t§s§ra is, a kanyar vºlgy®nek ir§ny§ba val· eltol§s§ra. 

A beavatkoz§st a kºr¿lm®nyek r®szletes felt§r§sa ®s m®rlegel®se elŖzze meg. Csak a 

felt®tlen¿l sz¿ks®ges legkisebb m®rt®kŤ beavatkoz§sra tºrekedj¿nk. A meder ke-

resztmetszet®nek bŖv²t®se ellen§ll· k®pess®g®nek csºkken®s®vel. 

 

Ter¿leti feladatok 

 

Belter¿leti v²zrendez®s dombvid®ken 

 

A dombvid®ki ter¿leteken l®trejºtt telep¿l®sek v²zrendez®si feladatai ®s probl®m§i - 

elsŖsorban a domborzati adotts§gok elt®r®se miatt - sok vonatkoz§sban elt®rnek a s²k vid®ki 

telep¿l®sek®tŖl. A kºvetkezŖkben a dombvid®ki telep¿l®sek v²zrendez®si feladatait elsŖsorban 

Kaliczka 1991 nyom§n foglaljuk ºssze. 

A dombvid®ki telep¿l®seken - mint az orsz§g egy®b ter¿letein §ltal§ban - a v²zi kºzmŤvek 

vonatkoz§s§ban jelentŖs elt®r®s tapasztalhat· az iv·v²zell§t§s, illetve a szennyv²zelhelyez®s, 

valamint a csapad®kv²zelvezet®s megold§sai kºzºtt. K¿lºnºsen vonatkozik ez a 

csapad®kvizek elvezet®s®nek hi§ny§ra, amely csak akkor ker¿lt a telep¿l®seken elŖt®rbe, 

amikor az m§r a lakoss§g sz§m§ra nagy gondot jelentett a talajv²zszint megemelked®se, a 

pinc®k, alagsori helyis®gek elºnt®se, elvizesed®se r®v®n. A v²zelvezet®s megoldatlans§ga ²gy 

korl§tozza az ®p¿letek haszn§lhat·s§g§t. Az utc§kon a k§ty¼k, gºdrºk r®szben a rossz 

minŖs®gŤ burkolatoknak tulajdon²that·k, de jelentŖs szerepet j§tszik ebben a v²zelvezetŖ 
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rendszerek hi§nya vagy elhanyagolt §llapota is. Mindezek mellett gondot jelent az is, hogy a 

telep¿l®sfejleszt®sek alkalm§val ezt §ltal§ban figyelmen k²v¿l hagyt§k. 

A dombvid®ki telep¿l®seken r®gebben elsŖsorban a nagy intenzit§s¼ csapad®kokb·l 

lez¼dul· vizek k§rokoz§sai ellen kellett v®dekezni. Mostan§ban azonban a szennyv²zcsatorna-

h§l·zat hi§nya miatt ezeken a telep¿l®seken is tapasztalhat· a talaj v²zszint-emelked®s. 

A dombvid®ki telep¿l®sek csapad®kv²z-elvezet®si feladatai a kºvetkezŖk: 

- a felsz²ni vizek elvezet®se; 

- a felsz²n alatti vizek elvezet®se, illetve §lland· szinten tart§sa; 

- a k¿lvizek felfog§sa, elvezet®se; 

- a hordal®k felfog§sa. 

A felsz²ni vizek elvezet®s®vel kapcsolatos feladatok a kºvetkezŖk: 

- az §lland· v²zfoly§sok rendez®se; 

- az idŖszakos v²zfoly§sok megfelelŖ m®retŤ kialak²t§sa; 

- az utcai v²zelvezetŖk kialak²t§sa. 

A felsz²n alatti vizek szab§lyoz§s§val kapcsolatos feladatok: 

- talajv²zszint-szab§lyoz§s, szinten tart§s; 

- a r®tegvizek felfog§sa ®s elvezet®se. 

A belter¿letek v²zelvezet®s®vel kapcsolatos kºvetelm®nyek a kºvetkezŖk: 

1. A v²zfoly§s  

- tegye lehetŖv® a m®rt®kad· §rv²zi v²zhozamok k§rt®tel n®lk¿li elvezet®s®t, 

- a kisv²z szintje a terepszint alatt legal§bb 1,5 m m®lys®gben tartsa a talajv²zszintet, 

- befogad·ja legyen a r®tegvizeket ºsszegyŤjtŖ l®tes²tm®nyeknek. 

2. A belter¿leti v²zlevezetŖ mŤvek 

- gyŤjts®k ºssze ®s vezess®k el a csapad®kvizet, 

- az utcai csapad®kelvezetŖk megfelelŖ es®sŤek legyenek befogad·val, 

- gyŤjts®k ºssze a k¿lvizeket ®s k§rokoz§s n®lk¿l vezess®k befogad·ba, 

- oldj§k meg a talajv²zszint-szab§lyoz§st, 

- a telep¿l®s vagy a telep¿l®sr®sz csapad®kv²zelvezetŖ h§l·zata egys®ges rendszert 

k®pezzen. 

Az elŖzŖekben megfogalmazott kºvetelm®nyek sz¿ks®gess® teszik a telep¿l®seken mind a 

szennyv²zcsatorna-h§l·zat, mind a csapad®kelvezetŖ-h§l·zat ki®p²t®s®t. A jelenleg 
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alkalmazott szikkaszt·k nagym®rt®kben hozz§j§rulnak a telep¿l®sek talajv²zszint 

emelked®s®hez. 

A telep¿l®sfejleszt®sekben mind az utcah§l·zat, mind a levezetŖh§l·zat tervez®sekor a 

domborzati viszonyokat messzemenŖen figyelembe kell venni. Az ®p²tkez®sek alkalm§val 

figyelembe kell venni a m®lyvonulatokat, mert ezekbe ®p¿letet emelni csak akkor szabad, ha a 

v²z elvezet®s®rŖl is gondoskodnak. Az utc§k vonalvezet®snek kialak²t§sakor arra is 

figyelemmel kell lenni, hogy azok ne keresztezz®k a v²zelvezet®s ¼tj§t. Ha helytelen a 

vonalvezet®s, a ker²t®sek l§bazata is akad§lyozhatja a v²z mozg§s§t. 

 

K¿lter¿leti v²zrendez®s 

 

A vºlgyfen®ki ter¿letek v²zrendez®si feladatai, a mŤvek (felsz²ni, felsz²n alatti v²zrendez®si 

mŤvek) l®nyeg®ben megegyeznek a s²kvid®ki ter¿leteken alkalmazottakkal, ez®rt ezeket 

r®szletesen a Felsz²ni v²zrendez®s, Felsz²n alatti v²zrendez®s c²mŤ fejezetekben t§rgyaljuk. 

 

A dombvid®ki talajv®delem ®s v²zrendez®s hazai helyzete 

 

Haz§nk domb- ®s hegyvid®ki ter¿leteinek kºzel 50%-a, 2 297 000 ha ter¿letet vesz®lyeztet 

er·zi· (77. §bra). E ter¿letekbŖl 

- erŖsen erod§lt 554 000 ha (24,1%), 

- kºzepesen erod§lt 885 000 ha (38,5%), 

- gyeng®n erod§lt 858 000 (37,4%). 

A talajpusztul§s ter¿leti kiterjed®se tekintet®ben a legvesz®lyeztetettebb megy®k sorrendje 

a kºvetkezŖ: Somogy (320 ezer ha), Veszpr®m (247 ezer ha), Borsod- Aba¼j-Zempl®n (224 

ezer ha), Tolna (205 ezer ha). 

Orsz§gosan ®vente mintegy 170 milli· t talaj pusztul le, csºkkentve ezeknek a ter¿leteknek 

a term®kenys®g®t ®s k§rt okozva a vas¼ti, illetve az ¼th§l·zatban, valamint a v²zfoly§sokban. 

Magyarorsz§g ter¿let®n 11 v²zmos§sg·c tal§lhat·, amelyek kºz¿l 8 a Duna, 3 a Tisza 

v²zrendszer®ben okoz gondot. 

Az er·zi·s k§rok csºkkent®s®re az elkºvetkezŖ ®vekben elsŖsorban az olcs·bb, beruh§z§st 

nem ig®nylŖ beavatkoz§sok elŖt®rbe helyez®se indokolt. Ezek kºz® tartozik a v²zszintes 
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mŤvel®s felt®teleinek megteremt®se, a talaj v²zgazd§lkod§s§t jav²t· talaj mŤvel®si m·dok 

alkalmaz§sa. A v²zmos§sok megkºt®sekor elsŖsorban az olcs·bb erd®szeti, illetve 

biotechnikai m·dszereket kell elŖnyben r®szes²teni. 

 

 

77. §bra. Talajpusztul§s Magyarorsz§gon (Stefanovits, 1992).  

1. erŖsen; 2. kºzepesen; 3. gyeng®n vesz®lyeztetett ter¿letek; 4. nem vesz®lyeztetett ter¿letek; 5. szediment§lt 

ter¿letek; 6. defl§ci· §ltal vesz®lyeztetett ter¿letek; 7. erdŖvel bor²tott ter¿letek 

 

A magyarorsz§gi domb- ®s hegyvid®ki kisv²zfoly§sok hossza 25 000 km, amelyekhez 0,6-

0,8 km/km
2
 csatornasŤrŤs®gŤ csatornah§l·zat csatlakozik. A kis v²zfoly§sokb·l 5500 km van 

a v²z¿gyi igazgat·s§gok kezel®s®ben. 

A telep¿l®sek belter¿let®nek jelentŖs r®sz®t ®rinti, illetve metszi valamely v²zfoly§s, ²gy a 

nagyobb v§rosok kºz¿l Szombathely, GyŖr, Veszpr®m, Zalaegerszeg, Miskolc belter¿let®n 

halad §t v²zfoly§s. A belter¿leti §rter¿letek kiterjed®se mintegy 149 km
2
. 

Haz§nk kºzleked®si h§l·zat§nak (¼t, vas¼t) egy r®sz®t ugyancsak a v²zfoly§sok vºlgy®be 

®p²tett®k.A kis v²zfoly§sok kºz¿l mintegy 17 000 Ion kisebb-nagyobb m®rt®kben rendezett, 

ezek egyes szakaszain azonban a ki®p²tetts®g ºsszhangja nem kiel®g²tŖ. Mintegy 8000 Ion kis 

v²zfoly§son sz¿ks®ges a mederrendez®si munk§k folyamatos v®grehajt§sa. Ez k¿lºnºsen ott 

indokolt, ahol a telep¿l®sek ®s egy®b ®p²tm®nyek biztons§ga vesz®lyeztetett. A v²zfoly§sok 

§rter¿let®n mintegy 200 000 ha elvizenyŖsºdºtt vºlgy- fen®ki ter¿let tal§lhat·. A vºlgyfen®ki 

ter¿letek talaj csºvez®s®t a domborzati ®s geol·giai saj§toss§gok miatt ºvdr®nez®ssel kell 

kieg®sz²teni. 
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S²kvid®ki v²zrendez®s 

 

A s²kvid®ki ter¿letek v²zrendez®s®nek ig®nye a XIX. sz§zadban v®grehajtott nagyszab§s¼ 

§rv²zmentes²t®si munk§kat kºvetŖen mer¿lt fel. Kezdetben a v²zrendez®s c®ljak®nt mintegy 

2,3 milli· ha ter¿let mezŖgazdas§gi hasznos²t§si lehetŖs®g®nek megteremt®s®t jelºlt®k meg. A 

c®lok azonban az elm¼lt kºzel 150 ®v alatt jelentŖs fejlŖd®sen mentek §t. A XX. sz§zad elej®n 

az extenz²v mezŖgazdas§gi termel®s idŖszak§ban ez a tev®kenys®g m®g csak a v²zk§rok 

elh§r²t§s§ra, az ¼n. Ăpassz²v" v®dekez®sre szor²tkozott. Ma m§r a v²zrendez®s §ltal§nos c®lja 

olyan v²zh§ztart§si helyzet kialak²t§sa, amely lehetŖv® teszi egy adott termŖhelyen azt, hogy a 

k§ros v²ztºbblet ne v§lj®k termel®st, illetve term®st korl§toz· t®nyezŖv®. E tev®kenys®ggel 

nemcsak a k§ros v²ztºbblet hat§sait k¿szºbºlj¿k ki, hanem lehetŖv® tessz¿k a term®szetes csa-

pad®k jobb hat§sfok¼ helyben val· hasznos²t§s§t is. 

Az elŖzŖekbŖl kºvetkezik, hogy a mezŖgazdas§gi v²zrendez®s a komplex v²zgazd§lkod§s 

egyik igen fontos ºsszetevŖje, amelynek c®lja egyr®szt a term®szetes hidrol·giai kºr¿lm®nyek 

kºzºtt a mezŖgazdas§gi termel®s szempontj§b·l optim§lis v²zgazd§lkod§si helyzet kialak²t§sa 

®s az ehhez sz¿ks®ges felt®telek megteremt®se, m§sr®szt a k§ros vizek elleni v®dekez®s. 

A v²zrendez®s c®ljai r®szben nagyt®rs®gi, r®szben kist®rs®gi (¿zemi) keretek kºzºtt 

val·s²that·k meg. Az ¿zemi v²zrendez®snek, a termŖhelyi v²zh§ztart§s-szab§lyoz§snak a 

termeszt®stechnol·gi§ba kell be®p¿lnie. Az ehhez sz¿ks®ges felt®telek megteremt®se 

v²zgazd§lkod§s-mŤszaki feladat. Az ¿zemi v²zrendez®snek a termŖhelyi talajv²zh§ztart§s 

m·dos²t§sa mellett, annak folyamatos szab§lyoz§s§ra kell tºrekednie. Ennek keret®ben a 

csapad®k maxim§lis visszatart§s§val egyidŖben el kell h§r²tani a term®singadoz§st kiv§lt·, a 

termeszt®stechnol·gia j· minŖs®gben, kedvezŖ kºr¿lm®nyek kºzºtti v®grehajt§s§t 

akad§lyoz·, v²zbŖ idŖszakok hat§s§t ®s a tºbbletvizet le kell vezetni. 
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Alapfogalmak 

A nºv®nyek v²ztŤrŖ k®pess®ge. A g®pek ¿zemel®se szempontj§b·l optim§lis 

talajnedvess®g-§llapot. Optim§lis talaj v²zm®lys®g 

 

A k§ros v²zbŖs®g. Az intenz²v csapad®k, a nagy mennyis®gŤ csapad®k, az esetleges 

hozz§foly§s vagy t¼lºntºz®s ®s a kedvezŖtlen talajtulajdons§gok a kºvetkezŖ m·dokon 

okozhatnak k§ros v²zbŖs®get: 

- a felsz²ni vizek k®pzŖd®se, 

- a talajv²zszint megemelked®se. 

A felsz²ni v²z k®pzŖd®se a talaj felsz²n®n egy v²zbor²t§st ®s a talaj p·rusainak v²zzel val· 

tel²tŖd®s®t okozza. Ez kedvezŖtlen §llapotot hoz l®tre a nºv®ny, ®s a g®pek ¿zemeltet®se 

szempontj§b·l. 

A talajban a v²z: levegŖ ar§ny a p·rusok tel²tŖd®s®vel olyan m®rt®kben eltol·dik a v²z 

jav§ra, hogy a levegŖ minimumra, esetleg null§ra csºkken (fullad§s). A nºv®ny sz§m§ra 

optim§lis v²z: levegŖ ar§ny (statikai v²zig®ny) kiel®g²t®s®nek hi§nya, a gyºk®rl®gz®s 

megszŤn®se miatt megviseli a nºv®nyt. Ennek kºvetkezm®nye term®scsºkken®s, esetleg a 

nºv®ny elpusztul§sa lehet. 

A nºv®nyeknek azt a tulajdons§g§t, hogy mennyi ideig k®pesek elviselni egyedpusztul§s 

n®lk¿l a fullad§spont kºr¿li §llapotot, a nºv®ny v²ztŤrŖ k®pess®g®nek nevezz¿k. A v²ztŤrŖ 

k®pess®g k¿lsŖ ®s belsŖ t®nyezŖktŖl f¿gg. 

BelsŖ t®nyezŖk: 

- a nºv®ny faja illetve fajt§ja, 

- a nºv®ny ®letszakasza (fenof§zisa) ®s 

- a nºv®ny magass§ga. 

K¿lsŖ t®nyezŖk: 

- a v²zbor²t§s magass§ga, 

- a l®g- illetve v²zhŖm®rs®klet. 

Ćltal§ban meg§llap²that·, hogy a gyepnºv®nyek (fŤf®l®k) v²ztŤrŖ k®pess®ge jobb, mint a 

sz§nt·fºldi nºv®nyek®. A nºv®ny fejlŖd®s®vel §ltal§ban fokoz·dik a v²ztŤrŖ k®pess®g. A 
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hŖm®rs®klet emelked®se fokozza a nºv®ny ®lettev®kenys®geit, ®s ²gy a v²z®rz®kenys®g is 

fokoz·dik. 

Az elmondottakb·l kitŤnik, hogy a nºv®nyek v²ztŤrŖ k®pess®ge elt®rŖ a t®l v®gi tavaszi (1-

2 h®t) ®s a ny§ri (1-2 nap) idŖszakban, amit a mŤvek tervez®se sor§n figyelembe kell venni. A 

talajv²zzel val· tel²tetts®g azonban nemcsak a term®scsºkken®s vagy az egyedpusztul§s r®v®n 

okoz k§rt a termel®sben. K§rt okoz mind a talaj, mind a termel®s szempontj§b·l, ha a tavaszi 

talaj-elŖk®sz²t®si vagy k®sŖbb a nºv®ny §pol§si, illetve betakar²t§si munk§kat a g®pek 

¿zemel®se szempontj§b·l optim§lis talajnedvess®g §llapott·l elt®rŖ nedvess®gtartalom mellett 

v®gezz¿k. Ilyen kºr¿lm®nyek kºzºtt a talajon mozg·, az azt munk§l· g®p tºmºr²ti a talajt, 

rontja annak szerkezet®t, a munka minŖs®ge is rossz, ®s az erŖg®p ¿zemanyag-fogyaszt§sa is 

nagyobb. Ez®rt fontos annak a talajnedvess®g-tartalomnak az ismerete, amelyen a talaj 

teherb²r· k®pess®ge a legnagyobb, ®s a mŤvelŖeszkºzzel szembeni talajellen§ll§s a legkisebb, 

legkev®sb® rong§l·dik a talaj ®s biztons§gosan, minim§lis ¿zemanyag-felhaszn§l§ssal mozog 

az erŖ- ®s a munkag®p. Ez a talaj nedvess®g-tartalom a k®pl®kenys®gi nedvess®gtartalom alatt 

van. Ezt az optim§lis nedvess®g§llapotot igyeksz¿nk az ¼n. agron·miai tŤr®si idŖn bel¿l 

k¿lºnbºzŖ mŤszaki mŤvekkel kialak²tani. A gyºk®rz·na v²zut§np·tl§s§nak forr§sa - a 

csapad®k mellett - a talajv²z, amelybŖl a nedvess®g a kapill§ris v²zemel®s ¼tj§n jut el a 

nºv®nyek gyºk®rzet®hez. 

A talajv²z ®rv®nyes¿l®se a nºv®nytermeszt®sben a talaj r®tegzŖd®s®tŖl, a talaj kapill§ris 

v²zemel®s®tŖl, a talajv²z m®lys®g®tŖl, ®s a nºv®ny gyºkerez®si m®lys®g®tŖl f¿gg. 

Optim§lis az a talajv²zm®lys®g, amely mellett - figyelembe v®ve a talaj kapill§ris 

v²zemel®s®t - a gyºk®rz·n§ban a nºv®ny statikus v²zig®ny®nek megfelelŖ v²z: levegŖ ar§ny 

alakul ki. £rt®ke a talaj fizikai minŖs®g®nek ®s a gyºkerez®si m®lys®gnek a f¿ggv®nye (78. 

§bra). 

A gyºkerez®si m®lys®g alapj§n a kult¼rnºv®nyek kºvetkezŖ csoportjait k¿lºnbºztetj¿k 

meg: 

- sek®ly gyºk®rzetŤek (gyepek, egyes zºlds®gf®l®k), 

- kºzepesen m®ly gyºk®rzetŤek (burgonya, kukorica, gabonaf®l®k), 

- m®ly gyºk®rzetŤek (r®paf®l®k, kender, napraforg·, lucerna), 

- igen m®ly gyºk®rzetŤek (szŖlŖ, gy¿mºlcs). 
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78. §bra. A talajv²z§ll§s hat§sa a nºv®nycsoportok term®s®re (Petrasovits - Balogh, 1975) 

 

A belv²zrendez®s mŤszaki feladatai 

 

Az §rmentes²t®si tev®kenys®gek keret®ben l®trehozott §rv²zv®delmi tºlt®sek az §rteret 

hull§mt®rre ®s mentes²tett oldalra osztj§k (79. §bra). 

A mentes²tett oldalon a csapad®kb·l vagy a talajv²z megemelked®s®bŖl sz§rmaz· helyi 

vizeket, amelyek a talajt tel²tik, illetve annak felsz²n®t elbor²tj§k, belv²znek nevezz¿k. A 

belv²z §ltal§ban a kora tavaszi idŖszakban a kedvezŖtlen v²zgazd§lkod§s¼ talajokon alakul ki, 

de elŖfordulhat ny§ron vagy Ŗsszel is. Az §rv®delmi tºlt®s mentes²tett oldal§n l®vŖ v²zgyŤjtŖ 

ter¿let m®lyebben fekvŖ r®sze a belv²z§rt®r, a magasabban fekvŖ a k¿lv²z§rt®r. A 

k¿lv²z§rt®rrŖl ®rkezŖ vizeket k¿lv²znek nevezz¿k. 

 

79. §bra. Foly·vºlgy keresztmetszete (Pichler ut§n) 
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Az §rv®delmi tºlt®sek nemcsak a v²znek a foly·mederbŖl val· kil®p®s®t akad§lyozz§k 

meg, hanem azt is, hogy a mentes²tett ter¿letek belvizei a foly·ba ker¿ljenek. Ez®rt a 

domborzatilag z§rt s²kvid®ki v²zgyŤjtŖket az ¼n. belv²zrendszereket - amelyekben a 

v²zgazd§lkod§s egys®ges elvek szerint folyik - v²zrendez®si mŤvekkel (csatorn§k, t§roz·k, 

mŤt§rgyak) l§tjuk el, amelyeken kereszt¿l az adott idŖszakban k§ros fºlºsleges ºsszegyŤjtºtt 

belv²z foly·ba egy vagy tºbb helyen bevezethetŖ. 

Azt a v²zfoly§st, amelybe az ºsszegyŤjtºtt vizet bevezetj¿k, befogad·nak nevezz¿k. A 

belv²zrendszert a mikrodomborzat, a k¿lºnbºzŖ vonalas l®tes²tm®nyek (utak, vasutak) 

belv²zºblºzetekre osztj§k. A belv²zrendszerekben, illetve ºblºzetekben kialak²tott mŤszaki 

l®tes²tm®nyek a k§ros fºlºslegben l®vŖ v²z ºsszegy¿lekez®s®t, szab§lyozott levezet®s®t, 

t§roz§s§t ®s befogad·ba juttat§s§t teszik lehetŖv®. 

A belv²zrendszerek a befogad·hoz viszony²tott helyzet¿k szerint a kºvetkezŖk lehetnek: 

- gravit§ci·s rendszerek akkor, ha a befogad· legnagyobb v²z§ll§sai alacsonyabbak, 

mint a belv²zrendszer fŖcsatorn§j§nak m®rt®kad· v²zszintje, vagy ha magasabb is, de 

az §rhull§mok rºvidebb idŖtartam¼ak, mint a tŤr®si idŖ ®s a belv²zrendszer ter¿lete 

viszonylag kicsi; 

- szivatty¼s a rendszer akkor, ha a befogad· legnagyobb v²zszintje (LNV) magasabb, 

mint a belv²zfŖcsatorna m®rt®kad· v²zszintje, az §rhull§mok levonul§sa hosszabb 

ideig tart, mint a tŤr®si idŖ, illetve a belv²zrendszer nagy kiterjed®sŤ; 

- vegyes a rendszer, ha a m®rt®kad· v²zszintn®l magasabbak az §rhull§mok v²zszintjei 

®s hosszabb levonul§si idejŤek, mint a tŤr®si idŖ, de a kºz®pv²zszint (K¥V) 

alacsonyabb, mint a m®rt®kad· v²zszint. 

A belv²zrendszerek, ºblºzetek v²zsz§ll²t· k®pess®g®t a fajlagos ki®p²tetts®ggel (q, 1/sĀkm) 

jellemezz¿k, amelyen a ter¿letegys®grŖl, idŖegys®g alatt sz§ll²tott v²zmennyis®get ®rtj¿k. A 

csatornasŤrŤs®g a csatornah§l·zat hossz§nak ter¿letegys®gre vonatkoztatott ®rt®ke, 

m®rt®kegys®ge a km/km
2
. 

A fŖmŤvek a ter¿letileg illet®kes v²z¿gyi igazgat·s§gok §ltal ¿zemeltetett, az §llam 

tulajdon§ban l®vŖ csatorn§k, t§roz·k ®s mŤt§rgyak. Az ¿zemkºzi mŤvek tºbb ¿zem 

v²zrendez®si tev®kenys®g®t kiszolg§l·, jelenleg a v²zgazd§lkod§si t§rsulatok kezel®s®ben l®vŖ 

l®tes²tm®nyek. Az ¿zemi mŤvek az ¿zemi v²zrendez®si feladatokat ell§t· mŤvek, f¿ggetlen¿l 

az ¿zem m®ret®tŖl (kis-, kºz®p- vagy nagy¿zem). A term®szeti viszonyok kºz¿l elt®r®s 
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mutatkozik a domborzati ®s az ®ghajlati adotts§gok vonatkoz§s§ban. A domborzati viszonyok 

szerint dombvid®ki ®s s²kvid®ki v²zrendez®st k¿lºnbºztet¿nk meg. 

A dombvid®ki ter¿letekre a nagy es®s, ®s ebbŖl ad·d·an a nagy v²zsebess®g jellemzŖ, ez®rt 

a dombvid®ki v²zrendez®s elsŖdleges feladata a v²z sebess®g®nek csºkkent®se, a lejtŖhajl§s 

m®rs®kl®s®vel vagy egy®b m·don. 

A s²kvid®ki ter¿letekre a terep kisebb es®s®bŖl ad·d·an a lass¼ v²zmozg§s, a k®sleltetett 

lefoly§s a jellemzŖ, ez®rt a s²kvid®ki v²zrendez®s keret®ben a mŤvekkel a v²zmozg§s 

gyors²t§s§t, az ºsszegy¿lekez®si idŖ rºvid²t®s®t seg²tj¿k. 

Az ®ghajlatot illetŖen az arid ter¿letekre §ltal§ban az asz§lyos ny§r jellemzŖ, a kora tavaszi 

idŖszakban a jelentŖs Ŗszi-t®li csapad®k hat§s§ra azonban k§ros v²zbŖs®g alakulhat ki, 

k¿lºnºsen kedvezŖtlen talaj adotts§gok ®s egy®b, a belv²z kialakul§s§t elŖseg²tŖ t®nyezŖk 

hat§s§ra. A humid jellegŤ ter¿leteken a viszonylag nagyobb mennyis®gŤ csapad®k az ®v 

folyam§n egyenletesen oszlik meg, ²gy ezeken a ter¿leteken k§ros v²zfºlºsleg az ®v b§rmely 

idŖszak§ban kialakulhat. A belv²z a csapad®kb·l k®pzŖdik 

- kºzvetlen¿l (nagy mennyis®gŤ, nagy intenzit§s¼ csapad®k) vagy 

- kºzvetve (talajv²z, fakad·v²z stb.). 

A v²ztºbblet kialakul§s§ban elsŖsorban a term®szeti t®nyezŖk kedvezŖtlen alakul§sa j§tszik 

szerepet, azonban a fºldhaszn§lat is jelentŖsen befoly§solhatja. 

A term®szeti t®nyezŖk kºz¿l a kºvetkezŖkben a k§ros v²ztºbbletek kialakul§s§ban 

l®nyegeseket foglaljuk ºssze: Meteorol·giai t®nyezŖk: 

- a csapad®k mennyis®ge ®s intenzit§sa, 

- a h·r®teg vastags§ga, v²zegyen®rt®ke, a h·olvad§s intenzit§sa, 

- a l®g- ®s talajhŖm®rs®klet, 

- a p§rolg§s ®s a p§rolg§st befoly§sol· t®nyezŖk.  

Fºldrajzi ®s talajt®nyezŖk: 

- a domborzat, 

- a talaj v²zgazd§lkod§si tulajdons§gai.  

Hidrol·giai t®nyezŖk: 

- az adott terhel®st megelŖzŖ hidrol·giai helyzet, 

- a talajv²z m®lys®ge ®s ingadoz§sa, 

- a hozz§- ®s elfoly§s (felsz²ni ®s felsz²n alatti) 

- a hirdogeol·giai viszonyok. 
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A fºldhaszn§lattal ºsszef¿ggŖ ®s egy®b t®nyezŖk: 

- a mŤvel®si §g; 

- a talaj §llapota (mŤvel®s m·dja, minŖs®ge, vet®s); 

- az ºntºz®s (m·d, szakszerŤs®g); 

- a befogad· §llapota, v²z§ll§sa; 

- a mŤszaki l®tes²tm®nyek §llapota. 

Az egyes v²zgyŤjtŖk hidrol·giai §llapota v²zh§ztart§si egyenletekkel jellemezhetŖ, 

amelyekbŖl meg§llap²that· a v²ztºbblet vagy v²zhi§ny. A v²zh§ztart§si egyenlet t®nyezŖit 

bemeneti (input) ®s kimeneti (output) adatokra oszthatjuk. A bemeneti (input) adatok a 

kºvetkezŖk: 

- a csapad®k, 

- az ºntºzŖv²z (ha ºntºzºtt ter¿letrŖl van sz·), 

- a felsz²ni hozz§foly§s, 

- a szabad felsz²nŤ ®s 

- a nyom§s alatti talajv²z§raml§s (hozz§foly§s).  

A kimeneti (output) adatok: 

- felsz²ni elfoly§s, 

- az evapotranszspir§ci·, 

- a talajv²z elfoly§s, 

- a m®lybe sziv§rg§s. 

Kienitz (1974) a belv²z keletkez®s®nek folyamat§t, a kºvetkezŖ szakaszokra osztotta: 

- az elsŖ szakaszban n®h§ny centim®ter m®lys®gŤ ®s n®h§ny n®gyzetm®ter kiterjed®sŤ 

t·cs§k alakulnak ki; 

- a m§sodik szakaszban a m®lyebb vonulatokban 10-20 cm §tlagos m®lys®gŤ, n®h§ny 

sz§z n®gyzetm®ter kiterjed®sŤ belv²zfoltok alakulnak ki; 

- a harmadik szakaszban a belv²zfoltokban a v²zszint el®ri azt a k¿szºbºt, amelyen §tl®p 

a v²z egy m§sik foltba, ®s m§r hekt§r nagys§grendŤ belv²zfoltl§ncok alakulnak ki; 

- a negyedik szakasz a csatorn§kban val· v²zmozg§s. 

Az elŖbbi n®gy szakaszb·l §ll· folyamatot Kienitz k®t fŖ r®szre osztotta ®s az 

ºsszegy¿lekez®si folyamat vizsg§lat§hoz k®t modellt ®s ezek megold§s§hoz sz§m²t·g®pes 

programot dolgozott ki. Az elsŖ k®t szakasz a belv²z keletkez®s®t fogalmazza meg, amikor a 

csapad®kb·l felsz²ni elºnt®sek, az ¼n. belv²ztºmegek keletkeznek. Ezt a folyamatot az 
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EXPRE (Exeess Water Prediction; belv²z-elŖrejelz®s) modell ²rja le, amely a kºvetkezŖ 

v²zh§ztart§si egyenlet folyamatos megold§s§t jelenti: 

FECS --=
0

     (98) 

 

ahol: 

C = a csapad®k, mm,  

E = a p§rolg§s, mm,  

F = a besziv§rg§s, mm,  

S0 = a keletkezŖ belv²ztºmeg, mm/d.  

A modell napi csapad®kadatokb·l, napi belv²ztºmeget sz§mol. A m§sodik k®t szakasz az 

ºsszegy¿lekez®s, amikor a mŤszaki l®tes²tm®nyek seg²ts®g®vel levezetj¿k a felsz²ni vizeket. E 

folyamat vizsg§lat§ra dolgozt§k ki a DRAI- NAGE modellt, amellyel a csatorn§kban 

kialakul· v²zhozamidŖsorok ®s az elºnt®si idŖsorok sz§m²that·k. 

Egy adott ter¿let v²zrendez®s®nek sz¿ks®gess®g®t a belv²z-vesz®lyeztetetts®g indokolja. 

P§lfai (1985) az 1961-1980 kºzºtti idŖszak belv²zelºnt®si t®rk®pei alapj§n mutat·t dolgozott 

ki a belv²z-vesz®lyeztetetts®g jellemz®s®re. A relat²v gyakoris§g alapj§n a kºvetkezŖ 

kateg·ri§kat §ll²totta fel: 

Kateg·ria Relat²v gyakoris§g 

I.   <0,05 

II.    005-010 

III.    0,11-0,20 

IV.    >0,20 

 

Az I. kateg·ria gyakorlatilag belv²zmentess®get jelent, a II-IV. kateg·ria pedig a 

belv²zvesz®ly k¿lºnbºzŖ fokozatait. 

Haz§nk 43 860 km
2
-es s²kvid®ki ter¿lete a belv²z-vesz®lyeztetetts®g szempontj§b·l a 

kºvetkezŖk szerint, oszlik meg: I. kateg·ria 24 800 km
2
, II -III. kateg·ria 17 200 km

2
, IV. 

kateg·ria 1 860 km
2
. Az adott t®rs®g (belv²zrendszer, mezŖgazdas§gi mikrokºrzet, ¿zem stb.) 

belv²z-vesz®lyeztetetts®ge a belv²z-vesz®lyeztetetts®g ter¿leti mutat·j§val fejezhetŖ ki a kº-

vetkezŖ ºsszef¿gg®ssel: 
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ahol: 

AI AII AIII  AIV = a k¿lºnbºzŖ gyakoris§g¼ belv²zzel bor²tott ter¿letek nagys§ga, 

BV = tulajdonk®ppen a belv²zi elºnt®sek relat²v gyakoris§g§nak ter¿let szerinti 

s¼lyozott §tlaga.  

£rt®ke az Alfºld belv²zrendszereiben 0,2-7,3 kºzºtt v§ltozik. 

 

A belv²z okozta k§rok 

 

A belvizek §ltal§ban elsŖsorban a mezŖgazdas§gban okoznak k§rokat, de jelentŖs k§rok 

keletkezhetnek a telep¿l®sek m®lyebben fekvŖ r®szein is, ahol k¿lºnºsen a v§lyog®p¿letek 

megrong§l·d§sa, esetleg romba dŖl®se jelentŖs vesztes®get okozhat az ott ®lŖ lakoss§gnak. A 

mezŖgazdas§gon bel¿l elsŖsorban a nºv®nytermeszt®st s¼jtj§k a felsz²ni v²zbor²t§sb·l vagy a 

talajv²z k§ros megemelked®s®bŖl sz§rmaz· k§rok, de - tºbbek kºzºtt - a takarm§nyhi§ny az 

§llatteny®szt®st is ®rz®kenyen ®rintheti. A nºv®nytermeszt®sre gyakorolt k§ros hat§sok a 

kºvetkezŖk: 

- a talajra gyakorolt hat§s (alacsonyabb hŖm®rs®klet, lass¼ felmeleged®s, sz®t-

iszapol·d§s, szerkezetrombol§s, t§panyag-kimos·d§s, tºmºrºd®s, m§sodlagos 

szikesed®s); 

- a talaj mŤvel®sre gyakorolt hat§s (k®sŖbb v®gezhetŖ, rosszabb minŖs®g, nagyobb 

¿zemanyag-felhaszn§l§s); 

- a talajerŖ-gazd§lkod§sra gyakorolt hat§s (tºbb t§panyag, a tr§gy§z§s optim§lis 

idŖpontja eltol·dik, kev®sb® ®rv®nyes¿lŖ elŖvetem®ny-hat§s); 

- a nºv®ny§llom§nyra gyakorolt hat§s (a vet®s k®sik, rºvidebb a teny®szidŖ, a nº-

v®ny§pol§si munk§k idŖben eltol·dnak, rosszabb minŖs®gŤ term®s, nagyobb 

gyomosod§s, a betakar²t§si munk§k nehezebben v®gezhetŖk, a nºv®ny§llom§ny 

kipusztul, term®scsºkken®s). 

A felsorolt k§rok vagy azonnal tapasztalhat·k vagy legk®sŖbb a teny®szidŖben, ezek a 

kºzvetlen k§rok. M§s r®sz¿k a k®sŖbbiekben ®szlelhetŖ (szerkezetrombol§s, m§sodlagos 

szikesed®s). Ezeket nevezz¿k kºzvetett k§roknak. 

 






































































































































































































































































































































































































































































