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1. fejezet - A mezŖgazdas§gr·l 

A mezŖgazdas§g egyik legŖsibb eml®kekkel rendelkezŖ tev®kenys®g¿nk, amelynek A mezŖgazdas§g feladata a 

lakoss§g ®lelmiszerekkel, valamint az ®lelmiszeripar ®s n®h§ny m§s ipar§g nyersanyagokkal tºrt®nŖ ell§t§sa. A 

mezŖgazdas§g term®keit a nºv®nyek, ®s az §llatok ®letmŤkºd®s®vel §ll²tja elŖ, tev®kenys®ge szorosan 

kapcsol·dik a fºldrajzi kºrnyezethez. A nºv®nyi term®kek elŖ§ll²t§s§t a napenergia, az ®ghajlat, a biol·giai 

erŖforr§sok, ®s a talaj teszi lehetŖv®. A nºv®nytermel®s alapozza meg az §llatteny®szt®st is. 

A nºv®nytermel®s a legink§bb kºrnyezetf¿ggŖ tev®kenys®g, de kiemelhet¿nk h§rom ter¿letet, amitŖl nagyon 

jelentŖsen f¿gg (ezekrŖl a ter¿letekrŖl k®sŖbb r®szletesen olvashatunk): 

Å A termŖter¿letek fºldrajzi adotts§gait·l (®ghajlat, talaj, domborzat). A nºv®nytermeszt®s meghat§roz· 
felt®tele a ter¿let, ahol a tev®kenys®g folyik. Ellent®tben egy ipari vagy informatikai tev®kenys®gtŖl, ebben az 

esetben a helysz²n olyan jelentŖs®ggel b²r, amelyet semmilyen technol·giai vagy tud§sbeli ismerettel ®s 

h§tt®rrel sem lehet p·tolni. Ez term®szetesen nem jelenti azt, hogy ezekre az ismeretekre ne lenne sz¿ks®g a 

sikeres mezŖgazdas§ghoz. (l§sd. al§bb) 

Å A nºv®nyek genetikai tulajdons§gait·l. Az Ŗshonos, az adott termŖter¿let mikrokl²m§j§hoz m·dosult magas 
beltartalmi ®rt®kkel b²r· nºv®nyek jelentŖs m®rt®kben hozz§ tudnak j§rulni a kºrnyezetbar§t 

mezŖgazdas§ghoz ï §ltal§ban ï jelentŖsen kisebb t§panyag ®s nºv®nyv®dŖszer-ig®ny¿kkel. 

Å A fºldhasznos²t§s gazdas§gi, technol·giai felt®teleitŖl. Ma m§r nem el®g j· minŖs®gŤ termŖfºld ®s kedvezŖ 
mikrokl²ma a hat®kony mezŖgazdas§ghoz, hanem elengedhetetlen hozz§ a megfelelŖ szaktud§s ®s mŤszaki 

felszerel®s is, amely biztos²tani tudja a ter¿let adotts§gainak legjobb kihaszn§l§s§t, illetve az idŖj§r§s kisebb 

kileng®seinek ellens¼lyoz§s§t. 

Ebben a jegyzetben alapvetŖ, bevezetŖ ismereteket k²v§nunk ny¼jtani az emberis®g legfontosabb 

tev®kenys®g®nek h§tter®rŖl ®s ir§nymutat§ssal szolg§lni a fenntarthat· mezŖgazdas§g eszm®je fel®. 
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2. fejezet - MezŖgazdas§g tºrt®nete a 
fenntarthat· fejlŖd®s szempontj§b·l 

Ahhoz, hogy tenni tudjunk a fenntarthat· mezŖgazdas§g ®rdek®ben ®rdemes ismerni, hogy jutottunk el a 

mostani fenntarthatatlan §llapotba. 

1. Kezdetek 

A mezŖgazdas§g egyike a legŖsibb tev®kenys®ginknek, amelynek kezdet®t pontosan nem is lehet meghat§rozni. 

A tºrzsi szervezŖd®s kialakul§sa ut§n jellemzŖen nom§d ®letm·dot folytat· Ŗseinkhez egyre gyakrabban 

csatlakoztak vadon ®lŖ §llatok a kºnnyŤ ®lelemszerz®s ®s a v®delem rem®ny®ben. Ezzel elkezdŖdºtt a 

haszon§llatok h§zias²t§sa. 

K®sŖbb egyre hosszabb idŖszakokat tºltºttek egy helyen, ami lehetŖs®get adott arra, hogy a kºrnyezet¿kbŖl 

ºsszegyŤjtºtt ®s a t§boruk ter¿let®n elfogyasztott nºv®nyek magjai kihajtsanak. Ennek megfigyel®se ®s 

hasznos²t§sa vezetett nºv®nytermeszt®s kialakul§s§hoz. V®g¿l a tºrzsek, ®s csal§dok egy r®sze abbahagyta a 

v§ndorl§st ®s letelepedett ezzel kialakultak a helys®gek, melyek kºzel®ben a fºldeket sz§nt·fºldk®nt, r®tk®nt 

vagy legelŖk®nt haszn§lt§k. 

A l· h§zias²t§sa volt civiliz§ci·nk szempontj§b·l az egyik legjelentŖsebb h§zias²t§si l®p®s, mivel ez §ltal a 

kereskedelem hirtelen tºbb ezer kilom®teres t§vols§gokat fogott §t ®s kialakult a rendszeres kommunik§ci·, 

inform§ci·csere a tºrzsi telep¿l®sek kºzºtt. 

A ma l®tezŖ civiliz§ci·k kºz¿l a k²nai a legr®gebbi mezŖgazdas§gi hagyom§nyokkal rendelkezŖ kult¼ra. i.e. III. 

sz§zadban m§r rendszeresen tartottak tavasz¿nnepeket, amely a mezŖgazdas§g ¿nnepe volt. Ott vezett®k be 

elŖszºr az Ăegyetemiò szintŤ §llatorvos k®pz®st, a hat·s§gi §llatorvosi vizsg§latot a piacra ker¿lŖ h¼sokra, 

alkalmazt§k a vet®sforg·t. 

Eur·p§ban a gºrºg v§ros§llamok ter¿let®n vir§gzott elŖszºr a fejlett mezŖgazdas§g, amelynek m§ig ®lvezett 

eredm®nye a bor§szat. Ath®nban sz¿letett az elsŖ eur·pai szak²r·, Xenophon is, aki a t§rgy§z§s m·dszereirŖl ²rt 

mezŖgazdas§gi szakkºnyvet. 

R·mai Birodalomban a hadsereg ®s a plebs hatalmas ®lelmiszerig®ny®nek kiel®g²t®s®re kiemelt szerepe volt a 

mezŖgazdas§gnak. Az i.sz. II. sz§zadban egyes r·mai ï p®ld§ul mai Olaszorsz§g ter¿let®n fekvŖ Italia ®s Sicilia 

ï provinci§k term®s§tlagai a XVIII. sz-i Eur·pa mutat·ival egyeztek meg. A r·maiak hozt§k be Eur·p§ba a 

m®h®szet ®s a nºv®nynemes²t®st, valamint ink§bb hadi megfontol§sokb·l, nem t¼l sikeres §llatkeresztez®si 

k²s®rleteket is folytattak. 

2. Kºz®pkor 

A R·mai Birodalom buk§sa ut§n a civiliz§ci· hanyatl§sa a mezŖgazdas§got is mag§val r§ntotta a korai 

kºz®pkorban. A mezŖgazdas§gi kult¼ra leromlott, a fºldek termel®kenys®ge i.sz. VIII. sz-ban el®rte az i.e. V. 

sz§zad Ăsz²nvonal§tò. Ekkoriban 10-15 ha kellett egy ember ell§t§s§hoz, ami ï tºbb m§s kºrnyezeti t®nyezŖvel 

egy¿tt ï ®h²ns®ghez vezetett. (¥sszehasonl²t§sk®nt: az i.sz. II. sz-ban 0,7-3 ha, jelenleg ï a felhaszn§lt 

technol·gi§k nagy minŖs®gi sz·r§sa miatt ï §tlagosan 0,5-0,8 ha kell egy ember ®letben marad§s§hoz sz¿ks®ges 

®ves ®lelmiszermennyis®g megtermel®s®hez.) 

A mezŖgazdas§g fejlŖd®se j·l megfigyelhetŖ a Ătelekò vagy Ămansusò m®ret®nek v§ltoz§s§b·l is. A telek, mint 

m®rt®kegys®g m®rete nagyj§b·l akkora volt, mint amekkora ter¿let ahhoz kellet, hogy egy ember tisztess®gesen 

meg®ljen, vagy egy §tlagos m®retŤ (akkoriban 2 sz¿lŖbŖl ®s 3-4 bev®telteremt®sre m®g k®ptelen gyermekbŖl 

§ll·) csal§d ®ppen megmenek¿ljºn az ®henhal§st·l. A telek m®rete a korai kºz®pkori 17 ha ®s a k®sŖ-kºz®pkori 

10 ha kºzºtt mozgott. A birtokolt telkek sz§m§hoz ï azaz a mezŖgazdas§gi ter¿let mennyis®g®hez ï 

viszony²tottak tºbb rangot, megsz·l²t§st is. P®ld§ul a lovagi ®letm·dhoz nagyj§b·l 10 telek (azaz 100-170 ha), 

m²g a fºldbirtokos megsz·l²t§shoz kºr¿lbel¿l 1000 telek (10 000 ï 17 000 ha) kellet. Ezek az ar§nyok ma is 

meg§llj§k a hely¿ket, hiszen a mai felsŖ kºz®poszt§lynak megfelelŖ lovagi kateg·ria 100 ha-os ter¿let®rŖl ma is 

nagyj§b·l akkor bev®telt lehet nyerni (100 ha-r·l megfelelŖ gazd§lkod§s mellet kb. 10-15 milli· Ft ad·zott 

jºvedelem ®rhetŖ el), ami lehetŖv® teszi az ezen oszt§lyhoz tartoz·k kºr®ben megszokott ®letm·d folytat§s§t. 
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A kºz®kor m§sodik fel®ben megjelentek a Cisztercit§k ap§ts§gai, amelyek az elsŖ mezŖgazdas§gi 

szºvetkezeteknek tekinthetŖek. Az ap§ts§gok mŤkºd®se egyszerŤ elveket kºvetett ahol letelepedtek, ott 

megegyeztek a kºrnyezŖ kisebb fºldek hŤb®reseivel, hogy seg²tik Ŗket szaktud§ssal, valamint ºsszefogj§k az 

®rt®kes²t®st ®s ez §ltal jobb ®s biztosabb term®shozamokat ®s kedvezŖbb §rakat ®rnek el, ez®rt cser®be a 

termelŖk meghat§rozott r®szesed®t adnak a bev®telbŖl. 

3. Đjkor 

Az ¼jkor jelentŖs v§ltoz§sokat hozott az emberis®g vil§gban betºltºtt helyzet®re, amely komoly hat§ssal volt a 

mezŖgazdas§gra. A javul· higi®niai felt®telek, a fejlŖdŖ orvostudom§ny jelentŖsen nºvelte a vil§g n®pess®g®t. A 

nºvekvŖ embertºmeg egyre tºbb ®lelmet ig®nyelt, ami a termŖter¿letek szŤkºss®ge miatt megkºvetelte a 

mezŖgazdas§gi termel®s hat®konys§g§nak nºvel®s®t. Ezt az ig®nyt sok ï eddig a mezŖgazdas§ghoz nem 

kapcsol·d· ï ipar§g t§mogatta. A legjelentŖsebb v§ltoz§st az alkimista mŤhelyekbŖl kifejlŖdºtt vegyipar hozta, 

de legal§bb ilyen fontos volt az ®lelmiszeriparban a gŖzg®p megjelen®se. 

Az ¼jkor a tudom§ny fejlŖd®s®ben is ¼j ir§nyokat nyitott. Kezdetben ez elsŖsorban a r®gi korok tud§s§nak 

¼jrafelfedez®s®ben nyilv§nult meg. P®ld§ul Sir B. Lawes perzsiai utaz§sa sor§n tal§lt egy p§r gºrºg ®s r·mai 

szakkºnyvet, aminek r®szleteit publik§lta, ²gy ¼jra felfedezte a szervetlen tr§gy§z§st (azaz a m®sz haszn§lat§nak 

elŖnyeit a talajjav²t§sban). M§sok elsŖsorban Ŗsi kult¼r§kt·l ellesett ismereteket mutattak meg az eur·pai 

mezŖgazdas§gi kult¼r§nak. Ilyen volt p®ld§ul A. Young aki k²nai ¼tja sor§n ®rdekes dolgot ismert meg ®s 

elnevezte vet®sforg·nak. 

Sajnos az ¼jkor nem csak kedvezŖ, hanem hossz¼ t§v¼, kifejezetten k§ros hat§sokat is kiv§ltott. Ilyen volt a 

m®rt®ktelen kemiz§l§s, amelynek hat§sait m§ig ®rezz¿k fºldjeinken. (R®szletesen l§sd. N®methy agrokemiz§l§s 

fejezet.) 

A legfontosabb mezŖgazdas§ggal kapcsolatos fordul·pontokr·l az 2.1. t§bl§zat ad §ttekint®st. 

2.1. t§bl§zat - A legfontosabb mezŖgazdas§ggal kapcsolatos fordul·pontok 
 

K·r IdŖpont Szem®ly Esem®ny 

i.e. 437 Xenophon Ist§ll· ®s zºldtr§gya 

haszn§lata 

  
237 Cato H¿velyesek talajgazdag²t· 

hat§sa 

(Kezdetleges vet®sforg·) 

i.sz. 62 Plinius Meszez®s (elsŖ mŤtr§gya) 

  
?113 Columella Fahamu 

  
?1230 Crescenzi ElsŖ §tfog· 

mezŖgazdas§gi mŤ 

  
1561-1624 Bacon Nºv®nyek t§panyagig®nye 

  
1604-1668 Glauber Sal®trom hat§sa a 

nºv®nyekn®l 

  
1674-1741 Jethro Tull SorvetŖg®p 

  
1741-1820 Arthur Young N®gyes (modern) 

vet®sforg· 
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K·r IdŖpont Szem®ly Esem®ny 

  
1750-1792 Albecht Thaer Humusz fogalma, szerepe 

  
1742-1820 Tessedik S§muel Ak§cfa 

  
1755-1819 Nagyv§thy J§nos ElsŖ magyar 

mezŖgazdas§gi mŤ 

(ĂA szorgalmatos mezei 

gazdaò) 

  
1762-1832 Pethe Ferenc A vil§g elsŖ 

nºv®nytermeszt®si 

tankºnyve 

(ĂA pall®rozott mezei 

gazdaò) 

  
1865-1903 Boros L§szl· A vil§g elsŖ nemes²tett 

sz§nt·fºldi nºv®nye 

(ĂB§nk¼ti b¼zaò) 

  
1874-1956 Mitcherlich ElsŖ kombin§lt mŤtr§gya 

Az Đjkor hajnal§n a Fºld megnºvekedett kizs§km§nyol§s§val p§rhuzamosan megjelentek a fenntarthat· 

fejlŖd®s gondolatvil§g§nak elsŖ cs²r§i. Ezek kºz® tartozott Th.R. Malthus ®s D. Ricardo akik 1810-ben a 

kºvetkezŖket ²rt§k: Ăa jelenlegi ¿temben fejlŖdŖ tudom§ny nem k®pes l®p®st tartani a n®pszaporulattalò. Sajnos 

ezeket a hangokat hossz¼ idŖre elnyomt§k a kor tudom§nyos ®s politikai erŖi. P®ld§ul azok a gondolatok, amik a 

XIX. sz. tud·sainak v§lasza volt Malthaus ®s Ricardo felvet®s®re: Ămi nem kºnyºradom§nyt k®r¿nk a 

term®szettŖl, hanem egyszerŤen elvessz¿k tŖle, amire sz¿ks®g¿nk van.ò 

Ennek a kºvetkezm®nyei ®s a felsz§mol§sukra tett lehetŖs®gekkel foglalkozunk a tov§bbiakban. 
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3. fejezet - MezŖgazdas§g alapjai 

1. Ter¿let-m®rt®kegys®gek a mezŖgazdas§gban 

A mezŖgazdas§g alapja a (termŖ)fºld. A fºldter¿letet klasszikusan hekt§rban [ha] m®rj¿k, ami 100Ĭ100m-es 

ter¿let (ºsszehasonl²t§s k®pen a Margitsziget ter¿lete 96,5 ha). Ezen k²v¿l sz§mos r®gi illetve m§s ï jellemzŖen 

angolsz§sz orsz§gokb·l ï besziv§rgott m®rt®kegys®g fordul elŖ a hazai gyakorlatban. Ezek ºsszefoglal·j§t a 2.2. 

t§bl§zat mutatja. 

3.1. t§bl§zat - Gyakori fºld-m®rt®kegys®gek ºsszefoglal§sa 
 

  ha m2 kat. hold ºl acre (US) 

ha 1,00 104 1,74 2 780 2,47 

m2 10-4 1,00 1,74*10-4 0,28 2,47*10-4 

kat. hold 0,57 5 755 1,00 1 600 1,42 

ºl 3,59*10-4 3,60 6,25*10-4 1,00 8,90*10-4 

acre 0,40 4 047 0,70 1 124 1,00 

Magyarorsz§g ter¿lete 9 303 400 ha, amibŖl mezŖgazdas§gi ter¿let 2011-ben 5 783 300 ha ®s sajn§latos m·don 

folyamatosan csºkken (l§sd. 8. t§bl§zat ®s x.12. §bra). 

2. Magyarorsz§g fºldrajzi adotts§gai 

Magyarorsz§g mezŖgazdas§gilag kedvezŖ fºldrajzi helyzetben l®vŖ orsz§g, kl²m§ja kontinent§lis, az ut·bbi 

®vekben egyre erŖsebb mediterr§n jegyekkel (3.1. §bra). Haz§nk mezŖgazdas§gilag hasznos²that· ter¿lete ak§r 

7,5-8 milli· ha is lehetne, de a t®nylegesen haszn§lt ter¿let csak 5,7 milli· ha ®s folyamatosan csºkken. (x.12. 

§bra) 

3.1. §bra - £vi kºz®phŖm®rs®klet v§ltoz§sa Magyarorsz§gon 1881-1991 (Forr§s: 

http://www.aquadocinter.hu/) 

 

Jelenleg, ha a legkorszerŤ mezŖgazdas§gi eszkºzºkkel mŤvel¿nk egy ter¿letet ï adotts§gokt·l f¿ggŖen ï 

§tlagosan 0,4 ha termŖfºld el®g egy ember alap szintŤ ®lelmez®s®hez. ĉgy adotts§gai alapj§n, haz§nkban ak§r 

17-20 milli· fŖnek el®g ®lelmet lehetne termelni. Ez term®szetesen csak a tºmegtermel®s eset®n lenne igaz, de 

j·l mutatja a hazai agr§rium tartal®kait. Ezt a tartal®kot a jelenlegi jogi ®s gazdas§gi kºrnyezetben nem lehet ®s ï 

fŖleg kºrnyezetv®delmi okok miatt ï nem is c®lszerŤ kihaszn§lni. A tºmegtermel®s helyett, a hazai piac 

minŖs®gi term®kekkel tºrt®nŖ ell§t§s§t kell c®lul kitŤzni. 
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Haz§nkban egy fŖre 0,57 ha mezŖgazdas§gi ter¿let jut, ami az ®lmezŖnybe tartozik Eur·p§ban. 

Haz§nk eset®ben a legnagyobb gondot az ut·bbi ®vekben egyre fokoz·d· v²zhi§ny (3.2. §bra) illetve a v²z 

idŖben egyenetlen eloszl§sa jelenti. Az egyenetlen v²zeloszl§s az®rt is kiemelten s¼lyos, mivel a v²zhi§ny§n 

elsŖsorban a Nagy-alfºldet ï haz§nk hagyom§nyos Ă®l®st§r§tò ï ®rintik. (3.3. §bra) Az §br§t megfigyelve 

®szrevehetŖ, hogy a haz§nkat ®rŖ csapad®kmennyis®g jelentŖs r®sze a d®l-nyugati orsz§gr®szben illetve az 

£szaki-kºz®phegys®gben hullik le, ami elsŖsorban a ter¿leten jellemzŖ szŖlŖtermeszt®snek kedvez. 

3.2. §bra - £vi ºsszes lehullott csapad®k mennyis®ge Magyarorsz§gon (1881-1991) 

(Forr§s: http://www.aquadocinter.hu/) 

 

3.3. §bra - £ves csapad®kmennyis®g eloszl§sa Magyarorsz§gon 2011-ben (Forr§s: 

MetNet.hu) 

 

3. Talajtani alapok 

A talaj a szil§rd fºldk®reg laza, term®keny takar·ja, amely a rajta ®lŖ magasabb rendŤ nºv®nyeket folyamatosan 

el tudja l§tni v²zzel ®s t§panyagokkal. A talajt egyidejŤleg szil§rd, cseppfoly·s ®s l®gnemŤ anyagok alkotj§k. A 

talajokat ï f¿ggetlen¿l att·l, hogy mezŖgazdas§gi termŖter¿letk®nt vagy m§s c®lra haszn§lj§k ï tºbb szempont 

szerint lehet csoportos²tani. A leggyakoribbak ezek kºz¿l a: 
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Å szemcsem®ret szerinti ®s a 

Å a mezŖgazdas§gi ig®ny szerinti (v²zmegkºtŖ k®pess®g szerinti) csoportos²t§s. 

3.1. Szemcsem®ret szerinti csoportos²t§s 

A talajokat rendszerint k¿lºnbºzŖ szemcsem®retŤ szil§rd ºsszetevŖk v§ltoz· ar§ny¼ ºsszess®ge alkotja. Ezek 

kºz¿l a n®h§ny jellemzŖbb ï illetve bizonyos esetekben a legjobban zavar· ï ºsszetevŖk ker¿lnek kiv§laszt§sra 

a neves²t®s sor§n. Ezek az ºsszetevŖk a kºvetkezŖk lehetnek: 

Å Kavics: 2 mm-n®l nagyobb §tm®rŖjŤ szil§rd §sv§nyi anyag. A vizet nem tartj§k vissza. 

Å Durva homok: 2.0-0.2 mm §tm®rŖjŤ szil§rd §sv§nyi anyagok. A talaj v²z§teresztŖ k®pess®g®t befoly§solj§k. A 

vizet nem tartj§k vissza. 

Å Finom homok: 0.2-0.02 mm §tm®rŖjŤ szil§rd talajalkot·k, a vizet j·l §teresztik, 1 m-es r®teg¿k 

hozz§vetŖlegesen 50 mm vizet k®pes t§rolni, azaz 1 m3 finom homok 50 liter v²z t§rol§s§ra k®pes. Ezt a vizet 

a nºv®nyek sz§m§ra kºnnyen leadj§k. 

Å Por: 0.02-0.002 mm §tm®rŖjŤ talajr®szecsk®k, amelyek a vizet nehezen engedik §t, de j·l visszatartj§k. 

Å Agyag: olyan §sv§nyi anyagok, amelyek szemcse§tm®rŖje 0.002 mm-n®l kisebb. Ezek a vizet kev®sb® vagy 

egy§ltal§n nem engedik §t, v²ztartalmukat nehezen adj§k le. 

3.2. MezŖgazdas§gi ig®ny szerinti csoportos²t§s (Arany-f®le 
kºtºtts®gi sz§m) 

A mezŖgazdas§gban egyik legfontosabb mutat·ja egy talajnak a v²zmegtart· k®pess®g. A talajnedvess®gnek 

sz§mos form§j§t k¿lºnbºztetj¿k meg, a szerint, hogy az milyen m·don t§rol·dik illetve ker¿lt a talajba ®s azt a 

nºv®nyek hogyan k®pesek felvenni: 

Å Kºtºtt v²z: A talajr®szecsk®k fel¿let®n, vagy szerkezeti elemeihez tapad· vizet nevezz¿k kºtºtt v²znek. Ezeket 

a nºv®nyek gyºkerei nehezen, csak nagy sz§rass§g eset®n veszik fel sokszor igen nagy energia-befektet®s 

§r§n. 

Å Kapill§ris v²z: A 0.2-10 mikron §tm®rŖjŤ talajcsºvecsk®kben, kapill§risokban ®s a talaj r®szecsk®k ®rintkez®si 

pontjain§l elhelyezkedŖ vizet nevezz¿k ²gy. A legtºbb nºv®nyzet sz§m§ra ide§lis v²z, mivel ï legjobb esetben 

ï mindig annyi v²z sz²v·dik fel a kapill§ris rendszeren a m®lyebb ter¿letekrŖl, amennyit a nºv®ny kivesz a 

talajb·l. 

Å Szabad vagy gravit§ci·s vizek: Ezek a vizek egy§ltal§n nem, vagy csak alig kºtŖdnek a talajhoz ®s a 

gravit§ci· tºrv®nyeinek megfelelŖen mozognak. E vizek szint®n hasznosak a nºv®ny sz§m§ra, de jellemzŖen 

csak rºvid ideig tart·zkodnak a nºv®nyek gyºkere sz§m§ra el®rhetŖ ter¿leten. 

Å A talajv²z: Talajv²znek az altalaj legfelsŖ v²zz§r· r®tege fºlºtt kialakult v²zt¿krºt nevezz¿k. A talajv²z akkor 

kedvezŖ a nºv®nyzet sz§m§ra, ha azt kºzvetlen¿l nem, csak a kapill§ris rendszeren kereszt¿l ®ri el. Amikor a 

talajv²z szintje t¼lzottan megemelkedik tart·san k®pes kiszor²tani a talajb·l a levegŖt, ami m§r k§ros a 

nºv®nyzet sz§m§ra. 

Å V²zgŖz: A talaj v²zgŖztartalma jellemzŖen elhanyagolhat· ®s nem j§tszik jelentŖs szerepet a nºv®ny ®let®ben. 

A talajok v²zmegtart· ®s felvevŖ k®pess®g®t az Arany-f®le kºtºtts®g jelzi, ami azt jelenti, hogy 100 g l®gsz§raz 

talaj h§ny kºbcentim®ter vizet vesz fel k®pl®kenny® v§l§sig. Ezek alapj§n a talajokat a kºvetkezŖ csoportokba 

osztjuk: 

Å Durva homok talajok: leiszapolhat· alkot·r®sz¿k kisebb mint 10%, Arany-f®le kºtºtts®g¿k kisebb mint 25. 

Kapill§ris v²zemel®s¿k gyakorlatilag nincs. 

Å Homok talajok: leiszapolhat· anyagaik 10-20% kºzºtt mozognak, Arany-f®le kºtºtts®g¿k 25-30, kapill§ris 

v²zemel®s¿k (5 ·ra alatt) 



 MezŖgazdas§g alapjai  

 8  
Created by XMLmind XSL-FO Converter. 

Å Homokos v§lyogtalajok: leiszapolhat· alkot·ik 20-35%-ot tesznek ki, Arany-f®le kºtºtts®g¿k 30-38, 

kapill§ris v²zemel®s¿k 250-300 mm ºt ·ra alatt. 

Å V§lyog talajok: leiszapolhat· szil§rd r®sz¿k 35-60%. Arany-f®le kºtºtts®g¿k 38-42 ®s ºt·r§s kapill§ris 

v²zemel®s¿k 75-140 mm. 

Å Agyagos v§lyogtalajok: leiszapolhat· r®sz¿k 60-70%, Arany-f®le kºtºtts®g¿k 42-50 ®s ºt·r§s kapill§ris 

v²zemel®s¿k 75-140 mm. 

Å Agyagtalajok: leiszapolhat· szil§rd anyagaik 70-80%-ot tesznek ki, Arany-f®le kºtºtts®g¿k 50-60, kapill§ris 

v²zemel®s¿k 40-70 mm ºt ·ra alatt. 

Å Neh®z agyag talajok: leiszapolhat· r®szeik ar§nya 80%-n§l tºbb, Arany-f®le kºtºtts®g¿k meghaladja a 60-as 

®rt®ket, ºt·r§s kapill§ris v0zemel®s¿k 40 mm-n®l kevesebb. 

3.3. Magyarorsz§g talajai 

Talajaink hazai oszt§lyoz§sa (F¿leky ®s Domokos 2008 nyom§n) 

A vil§gon sz§mos helyen, ²gy haz§nkban is genetikai ®s talajfºldrajzi alap¼ talajoszt§lyoz§si rendszert 

haszn§lnak. Genetikai, mert a talajokat fejlŖd®s¿kben vizsg§lja ®s a fejlŖd®s egyes szakaszai - a t²pusok - 

alkotj§k az oszt§lyoz§s egys®geit. A talajfºldrajzi jelzŖt pedig a fºldrajzi adotts§gokat, tºrv®nyszerŤs®geket 

figyelembe v®ve kezeli az oszt§lyokat. 

A kºvetkezŖkben a legfontosabb fŖt²pusok ®s le²r§suk olvashat·k. E t²pusok elŖfordul§s§t a 3.4. §bra 

szeml®lteti. 

V§ztalajok 

A v§ztalajok fŖt²pus§ba azok a talajok tartoznak, melyek k®pzŖd®s®ben a biol·giai folyamatok felt®telei csak 

kism®rt®kben vagy rºvid ideig adottak, ez®rt hat§suk korl§tozott. Ez a korl§toz§s lehet a talajk®pzŖ kŖzet 

kedvezŖtlen tulajdons§gainak (ellen§ll a m§ll§snak) kºvetkezm®nye, vagy sz§rmazhat a felsz²n §lland·, gyors 

v§ltoz§s§b·l. A felsz²n v§ltoz§s§nak oka lehet a folytonos ®s erŖteljes v²zer·zi·, valamint a defl§ci·. 

KŖzethat§s¼ talajok 

A kŖzethat§s¼ talajok fŖt²pus§ba azok a sek®ly r®tegŤ talajok tartoznak, amelyekre az erŖteljes 

humuszk®pzŖd®s, valamint a talajk®pzŖ kŖzet tulajdons§gait·l jelentŖs m®rt®kben f¿ggŖ szerves-§sv§nyi 

kolloidok kialakul§sa a jellemzŖ. A kŖzethat§s¼ talajok v²zgazd§lkod§sa sz®lsŖs®ges. A tavaszi nedves, buja 

veget§ci·j¼ idŖszak ut§n hossz¼, igen sz§raz ny§ri idŖszak kºvetkezik. 

Barna erdŖtalajok 

A fŖt²pusban egyes²tett talajok az erdŖk ®s a f§s nºv®ny§llom§ny §ltal teremtett mikrokl²ma, a f§k §ltal termelt 

®s ®venk®nt fºldre jut· szerves anyag, valamint az ezt elbont·, fŖk®nt gomb§s mikrofl·ra hat§s§ra jºnnek l®tre. 

A mikrobiol·giai folyamatok §ltal megind²tott biol·giai, k®miai ®s fizikai hat§sok a talajok kil¼gz§s§t, 

agyagosod§s§t, elsavanyod§s§t ®s szintekre tagol·d§s§t v§ltj§k ki. 

MezŖs®gi talajok 

E fŖt²pusban azokat a talajokat egyes²tj¿k, amelyekre a humuszanyagok felhalmoz·d§sa, a kedvezŖ, 

morzsal®kos szerkezet kialakul§sa, valamint a kalciummal tel²tett talajoldat k®tir§ny¼ mozg§sa a jellemzŖ. E 

talajok az Ŗsi f¿ves nºv®nytakar· alatt bekºvetkezett talajk®pzŖd®s eredm®nyei. ElsŖ sorban lºszºn vagy 

lºszszerŤ ¿led®ken k®pzŖdnek. 

Szikes talajok 

A szikes talajok kialakul§s§ban ®s tulajdons§gaikban a v²zben oldhat· s·k dºntŖ szerepet j§tszanak.  Ezek 

r®szben a talajoldatban oldott §llapotban, r®szben pedig a szil§rd f§zisban, krist§lyos s·k alakj§ban vannak, vagy 

a n§trium ionos form§ban a kolloidok fel¿let®n adszorbe§lva tal§lhat·. A s·k mennyis®ge, minŖs®ge ®s a 

talajszelv®nyben val· eloszl§sa szabja meg a szikes talajok tulajdons§gait ®s t²pusba sorol§s§t. 
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R®ti talajok  

A r®ti talajok fŖt²pus§ba azokat a talajokat soroljuk, amelyek keletkez®s®ben az idŖszakos t¼lnedvesed®s j§tszott 

nagy szerepet. Ez lehet az idŖszakos fel¿leti v²zbor²t§snak, vagy a kºzeli talajv²znek a kºvetkezm®nye. A 

v²zhat§sra be§ll· levegŖtlens®g a szervesanyag sºt®t sz²nŤ felhalmoz·d§s§t ®s az §sv§nyi r®szek redukci·j§t 

v§ltja ki. Ćltal§ban a t§j m®lyen fekvŖ, v²zj§rta ter¿letein tal§lhat·k. 

L§ptalajok 

A l§ptalajok fŖt²pus§ba tartoz· talajok vagy §lland· v²zbor²t§s alatt k®pzŖdtek, vagy az ®v nagyobb r®sz®ben v²z 

alatt §llottak, ®s a v²zbor²t§s mentes idŖszakokban is v²zzel tel²tettek voltak. Az §lland· v²zhat§s 

kºvetkezm®nyek®nt a nºv®nyzet elsŖsorban a v²zi nºv®nyzet, ²gy a n§d, a s§s, a k§ka, tŖzegmoha elhal§sa ut§n a 

szerves maradv§nyok a v²z alatt vagy v²zzel tel²tve, teh§t levegŖtlen viszonyok kºzºtt csak r®szlegesen 

bomlanak el, vagyis tŖzegesednek. 

Foly·vizek, tavak ¿led®keinek ®s a lejtŖk hordal®kainak talajai 

Enn®l a talajt²pusn§l a talajk®pzŖd®si folyamatok az idŖszakonk®nt megism®tlŖdŖ §rad§sok ®s az ut§nuk 

visszamarad· ¿led®k, illetve az er·zi· §ltal elmozdult talajr®szek m§sodlagos lerak·d§sa g§tolja. Szelv®nyekben 

nincs szintekre tagol·d§s, az egyes r®tegek kºzºtti k¿lºnbs®gek csak az ¿led®k tulajdons§gait·l ®s nem a 

talajk®pzŖ folyamatok hat§s§t·l f¿ggenek. Tulajdons§gaik elsŖsorban a foly·k §ltal lerakott vagy a lejtŖn 

lehordott anyag ºsszet®tel®tŖl f¿ggenek. 

3.4. §bra - Haz§nk fŖ talajt²pusainak elterjed®se (Forr§s: Bern§t Tivadar szerk.: 

Magyarorsz§g gazdas§gfºldrajza) 

 

3.4. Magyar talajok probl®m§i 

Az elm¼lt ®vsz§zad mezŖgazdas§gi kult¼r§ja ®s a talajfºldrajzi adotts§gok egy¿ttesen igen rossz hat§ssal voltak 

haz§nk talajszerkezet®re ®s a talajok §llapot§ra. A 3.5. §bra §ttekintŖ k®pet ad a legfontosabb fizikai 

§llapotokr·l. A jelenlegi §llapot mellet folyamatosan vizsg§lj§k Magyarorsz§g talajainak ®rz®kenys®g®t is, 

amely j· elŖrejelzŖje a jºvŖben v§rhat· (illetve ma m®g csak enyh®bben jelentkezŖ probl®m§kra). Ezt a 

helyzetet a 3.6. §bra szeml®lteti. Term®szetesen ezek az §ttekintŖ t®rk®pek csak az §ltal§nos §llapot felm®r®sre 

alkalmasak ®s nem jelzik a helyi probl®m§kat, mint p®ld§ul a Szeged kºrny®ki termŖter¿letek ·ri§si m®rt®kŤ 

sz®nhidrog®n-szennyezetts®g®t. 



 MezŖgazdas§g alapjai  

 10  
Created by XMLmind XSL-FO Converter. 

3.5. §bra - Magyarorsz§g talajainak szerkezeti probl®m§i (Forr§s: Bern§t Tivadar 

szerk.: Magyarorsz§g gazdas§gfºldrajza) 

 

3.6. §bra - Kºrnyezeti ®rz®kenys®g a talaj szempontj§b·l (Forr§s: Ćngy§n J·zsef: 

V®dett ®s ®rz®keny term®szeti ter¿letek mezŖgazd§lkod§s§nak alapjai) 

 

3.5. Talajok ®lŖvil§ga 

A talajok ®lŖ kºzºss®gek ºsszetett rendszerei. A talajban l®vŖ ®lŖl®nyek n®lk¿l az rºvidesen tºnkremenne ®s 

haszn§lhatatlann§ v§lna. A talaj felsŖ 15 cm-nek tipikus ®lŖvil§g§t a 3.2. t§bl§zat mutatja be. EttŖl term®szetesen 

az egyedi jellemzŖk alapj§n jelentŖs elt®r®sek is lehetnek, de ha valamelyik kºzºss®g sz§ma t¼lzottan lecsºkken, 
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akkor az elŖbb ut·bb a talaj minŖs®g®nek roml§s§t fogja maga ut§n vonni. Ez®rt fontos, hogy amikor 

kemik§li§kat alkalmazunk a ter¿leten, akkor ne csak a nºv®ny, hanem a termŖfºld ®rdekeit is vegy¿k 

figyelembe. ErrŖl bŖvebben az AGROKEMIZĆLĆS ®s a ĂMŤtr§gya- ®s nºv®nyv®dŖò c²mŤ fejezetben 

olvashat·. 

3.2. t§bl§zat - Talaj felsŖ 15 cm-nek ®lŖvil§ga (forr§s: 

http://anubis.kee.hu/pdf/fmt/BScfmt_korny.pdf) 
 

    
Mennyis®g (db/1000 

cm3 talajban) 
£lŖtºmeg (kg/ha) Ar§nya a talajban 

(m/m%)  

Mikrofl·ra Bakt®riumok 8,4Ĭ1011 10 000 0,48 

Gomb§k 5,6Ĭ108 10 000 0,47 

Alg§k 2,8Ĭ108 139 0,01 

Mikrofauna Protozo§k 1,5Ĭ109 379 0,02 

Metazoa-fauna Fon§lf®rgek 5,0Ĭ104 50 <0,01 

Urg·-vill§sok 220 6,5 <0,01 

Atk§k 150 4,4 <0,01 

Telev®nyf®rgek 20 15 <0,01 

Ezerl§b¼ak 14 50 <0,01 

Rovarok, bogarak 5 15 <0,01 

PuhatestŤek 5 40 <0,01 

Fºldigiliszt§k 2 4000 0,19 

P·kok 2 3 <0,01 

Melegv®rŤ §llatok 0,001 180 <0,01 

4. A talaj, mint term®szeti erŖforr§s 

(SzerzŖ: N®methy S§ndor) 

A talaj a levegŖvel ®s a v²zzel egyen®rt®kŤ kºrnyezeti elem, amely egyr®szt a term®szeti ®s a mesters®ges 

kºrnyezet eleme, m§sr®szt az anyag- ®s energia§raml§sok l®nyeges kºzege. A v²ztŖl ®s a levegŖtŖl jelentŖsen 

elt®r abb·l a szempontb·l, hogy m²g azok a kºrnyezet mozg· elemei, addig a talaj helyhez kºtºtt, ez®rt a talajt 

®rt szennyez®sek felhalmoz·dnak, ®s hat§suk tart·s. 

A talaj a Fºld szil§rd k®rg®nek legfelsŖ r®sze, amely egy h§romf§zis¼ polidiszperz rendszer, melyben szil§rd, 

cseppfoly·s ®s l®gnemŤ anyagok tal§lhat·k diszperg§lt §llapotban. A talaj a fºldk®reg felsz²n®n az ®lŖvil§g ®s az 

®ghajlat egy¿ttes hat§s§ra kialakul·, bonyolult ºsszet®telŤ, §lland·an v§ltoz· k®pzŖdm®ny. Az anyakŖzet fizikai 

®s k®miai m§ll§sa r®v®n l®trejºtt anyagokb·l alakul ki a talajk®pzŖ folyamatok hat§s§ra. A talajk®pzŖd®s sor§n 

v®gbemenŖ folyamatok v§zlat§t az al§bbi §bra szeml®lteti. 

3.7. §bra - A talajk®pzŖd®s sor§n v®gbemenŖ folyamatok (forr§s: L§ng, 2002) 

http://anubis.kee.hu/pdf/fmt/BScfmt_korny.pdf
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A talajk®pzŖd®s legfontosabb t®nyezŖi teh§t 

Å az anyakŖzet; 

Å a nºv®nyzet; 

Å az ®ghajlat; 

Å az §llatvil§g ®s a mikrofl·ra (az anyakŖzet m§ll§sa r®v®n l®trejºtt kºzeget csak a biol·giai tºrt®n®sek teszik 

talajj§); 

Å a domborzat; 

Å a v²z ®s a nedvess®g. 

A talaj jellegzetes alkot·r®sze az §llati ®s fŖleg a nºv®nyi anyagok boml§s§b·l a humifik§ci· folyamat§ban 

keletkezŖ humusz. A talajban l®vŖ szerves maradv§nyok a heterotr·f mikroszervezetek (bakt®riumok, 

sug§rgomb§k, gomb§k, egysejtŤek), apr· §llatok (pl. atk§k, f®rgek, fŖleg giliszt§k) bont· ®s apr·z· munk§ja 

sor§n alakulnak humussz§. A humuszos szint anyag§t a talajban ®lŖ §llatok (edafon), giliszt§k, vakondok, ¿rg®k, 

fºldikuty§k (a mega- ®s mikrofauna) keverik el j§rataik k®sz²t®se kºzben az als·bb szintekkel. A k®pzŖd®s 

mozzanataib·l §ll· folyamat a talajfejlŖd®s, amelynek sor§n a t²pusok, alt²pusok ®s v§ltozatok kialakulnak. 

ElsŖsorban az ®ghajlati t®nyezŖk ®s a nºv®nyvil§g szabja meg a Fºld nagy kiterjed®sŤ, azonos ®s jellemzŖ 

t²pussal bor²tott tereinek, a z·n§knak kialakul§s§t (zon§lis talajok). Ezzel szemben az intrazon§lis talajok 

kifejlŖd®s®t a helyi t®nyezŖk (domborzat, anyakŖzet) szabj§k meg. A talajk®pzŖ folyamatok hat§s§ra a talaj 

szintekre tagol·dik (talajszelv®ny). A talaj r®tegeit a kºvetkezŖ §bra szeml®lteti. 
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4.1. A talaj r®tegei 

A szintek vastags§ga ®s tulajdons§gai talajt²pusonk®nt v§ltoznak. Magyarorsz§g talajt²pusai meglehetŖsen 

v§ltozatos k®pet mutatnak. ¥sszesen 31-f®le talajt²pus fordul elŖ. A legnagyobb kiterjed®sŤek a barna 

erdŖtalajok, a r®ti talajok ®s a csernozjom talajok. 

Haz§nk fŖbb talajt²pusainak r®szar§nyai: 

Å 33% zon§lis erdŖtalaj 

Å 22,4% mezŖs®gi talaj 

Å 21,3% r®ti talaj 

Å 7,9% homoktalaj 

Å 15,4% l§p-, ºnt®s- ®s szikes talaj, valamint v²zfel¿let 

A hazai fŖt²pusokat a kºvetkezŖ §bra mutatja be. 
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3.8. §bra - Talajt²pusok Magyarorsz§gon (forr§s: www.ktg.gau.hu) 

 

A talajt term®kenys®ge teszi a fºldi ®let n®lk¿lºzhetetlen erŖforr§s§v§. A talajterm®kenys®g a talaj legfontosabb 

tulajdons§ga, k®pess®ge. L®nyeg®ben a talaj produktivit§s§t, termŖk®pess®g®t jelenti. Ez nem m§s, mint az a 

k®pess®g, hogy a talaj a rajta l®vŖ nºv®nyeket a megfelelŖ idŖben ®s kellŖ mennyis®gben v²zzel ®s 

t§panyagokkal k®pes ell§tni. A talajterm®kenys®g a legfontosabb t®nyezŖ a fºld ®rt®k®nek meghat§roz§s§ban 

(Ăaranykorona-®rt®kò). 

A talajterm®kenys®g fŖbb t®nyezŖi: 

Å a talaj §sv§nyi ºsszet®tele, 

Å a talaj ®lŖvil§ga, 

Å szervesanyag-tartalma, 

Å hŖ- ®s v²zgazd§lkod§sa, 

Å szerkezete, 

Å nºv®nyzete; 

Å mŤvelt talaj eset®n: a termesztett nºv®nyek fajt§i, sorrendje, t§panyag-ut§np·tl§s, talajmŤvel®s, ºntºz®s, 

melior§ci· stb. 

A talajterm®kenys®g egyik (®s a jºvŖben v§rhat·an a legfŖbb) t®nyezŖje a talaj v²zforgalmi tulajdons§ga. 

Haz§nk talajainak 24%-a igen j·, m²g 60%-a kedvezŖtlen v²zforgalmi tulajdons§gokkal rendelkezik. Ez ut·bbi 

az eredm®nyes nºv®nytermeszt®st akad§lyozza. 

A talajok term®kenys®g®nek ®rv®nyes¿l®s®t sz§mos t®nyezŖ g§tolja: 

http://www.ktg.gau.hu/
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Å nagy homoktartalom (kis szerves- ®s §sv§nyi kolloidtartalom) kºvetkezm®nyei: gyenge v²ztart· k®pess®g, 

asz§ly®rz®kenys®g, kis pufferkapacit§s, nem karbon§tos talajok eset®ben a savanyosod§s-®rz®kenys®g, 

gyenge t§panyag-szolg§ltat· k®pess®g 

Å erŖsen savany¼ k®mhat§s¼ talajok: t§panyagfix§ci· ®s immobiliz§ci·, gyenge mikrobi§lis tev®kenys®g 

Å szikesed®s kedvezŖtlen kºvetkezm®nyei: erŖs l¼goss§g, sz®lsŖs®ges v²zgazd§slkod§s, belv²zvesz®ly, csek®ly 

hasznos²that· v²zk®szlet, kedvezŖtlen t§panyag§llapot 

Å nagy agyagtartalom kedvezŖtlen kºvetkezm®nyei: sz®lsŖs®ges v²zgazd§lkod§s, belv²zvesz®ly ®s 

asz§ly®rz®kenys®g, csek®ly hasznos²that· v²zk®szlet, kedvezŖtlen mikrobi§lis tev®kenys®g ®s t§panyag§llapot 

Å l§posod§s, mocsarasod§s, idŖszakos felsz²ni v²zbor²t§s 

Å v²z ®s sz®l okozta er·zi·: szervesanyag- ®s t§panyagvesztes®gek 

Å sek®ly termŖr®teg 

4.2. A talaj funkci·i 

A talaj speci§lis fizikai, k®miai ®s biol·giai tulajdons§gokkal rendelkezŖ sokfunkci·s rendszer, a Fºld 

ºkosziszt®m§inak szerves r®sze. A talajnak vannak ºkol·giai ®s az emberi tev®kenys®ggel ºsszef¿ggŖ funkci·i. 

A talaj ºkol·giai funkci·i: 

1. A biomassza-termel®s/termeszt®s alapvetŖ kºzege. Az §llatvil§g ®s az ember l®tez®s®nek n®lk¿lºzhetetlen 

alapja. 

2. T§rol·, szŤrŖ, §talak²t· ®s pufferol· (tomp²t·) rendszer. A hŖ, a v²z ®s a nºv®nyi t§panyagok rakt§roz·ja. Az 

elhalt nºv®nyi ®s §llati maradv§nyokat lebontja, §talak²tja. Megakad§lyozza, vagy jelentŖsen m®rs®kli a 

szennyezŖ anyagok sz®tterjed®s®t (a felsz²n alatti vizekbe ker¿l®s®t, valamint be®p¿l®s®t a t§pl§l®kl§ncba), 

mivel bizonyos hat§rig k®pes azokat megkºtni ®s §talak²tani. A t§rol·, pufferol· ®s §talak²t· k®pess®g 

k¿lºnbºzŖk®ppen nyilv§nul meg aszerint, hogy milyenek a talajba ker¿lŖ anyagok ®s a talaj tulajdons§gai. 

3. Az ®lŖvil§g sokf®le egyed®nek ®s popul§ci·j§nak ®lŖhelye, ²gy a biol·giai sokf®les®g (biodiverzit§s) 

fenntart§s§nak n®lk¿lºzhetetlen eleme. 

A talaj emberi tev®kenys®ggel kapcsolatos funkci·i: 

1. Fizikai kºzeg (pl. ®p²tm®nyek alapja) 

2. Nyersanyagforr§s 

3. Kultur§lis ®s geol·giai ºrºks®gek hordoz·ja 

4.3. A talaj szennyezŖd®se ®s leroml§sa 

Mivel m§s kºrnyezeti elemekkel ºsszehasonl²tva a talaj bonyolult rendszer, tulajdons§gai rendk²v¿l 

v§ltozatosak, ez®rt neh®z a talaj minŖs®g®nek kvantitat²v ®rt®kel®s®t c®lz·, §ltal§nos szab§lyok kifejleszt®se. 

Napjainkban egyre ink§bb azt tapasztaljuk, hogy a talaj szennyezŖdik, degrad§l·dik, melynek elsŖsorban az 

emberi tev®kenys®g az oka. 

A talajleroml§s egy biol·giai-k®miai folyamat; a talajterm®kenys®g tart·s csºkken®se. Megk¿lºnbºztetendŖ a 

talajpusztul§st·l (pl. er·zi·, ld. k®sŖbb), amely a talaj fizikai megsemmis¿l®s®t jelenti. 

Talajleroml§st okozhat: 

Å huzamos ®s egyoldal¼ haszn§lat (pl. monokult¼ra vagy egyes, ezt elŖid®zni hajlamos nºv®nyek; tart·s 
kult¼r§k) 

Å megfelelŖ tr§gy§z§s hi§nya 
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Å a talajszerkezet roml§sa (v²z§ll§s, talajtºmºrºd®s hat§s§ra) 

Å szikesed®s 

Å helytelen ºntºz®s 

Å t¼lzott m®rt®kŤ ®s tart·s mŤtr§gy§z§s ®s nºv®nyv®dŖ szerek alkalmaz§sa. 

A talajszennyezŖd®s az a folyamat, amikor term®szeti eredetŤ ®s antropog®n hat§sok kºvetkezt®ben a talaj 

elszennyezŖdik. A talajszennyez®s a talaj term®szetes viszonyok kºzºtt kialakult (Ăeredetiò) minŖs®g®nek, a 

minŖs®get jellemzŖ egy vagy tºbb param®ternek (a fizikai, k®miai, illetve biol·giai talajtulajdons§goknak) 

jelentŖs m®rt®kŤ ®s az ®lŖl®nyek, illetve az ember sz§m§ra alapvetŖen fontos talajfunkci·k szempontj§b·l 

kedvezŖtlen ir§ny¼ megv§ltoztat§sa, a talajnak az adott szennyezŖ anyag §ltal a megengedhetŖ hat§r®rt®ket 

meghalad· terhel®se. A talajszennyez®s kºvetkezm®nye a talajszennyezetts®g, ami a gyakorlati tapasztalatok 

szerint fŖk®nt a kºvetkezŖkben mutatkozik meg: 

Å pH-csºkken®s (savanyod§s), 

Å az ®let ®s az ®lŖl®nyek szempontj§b·l k§ros, toxikus elemek, vegy¿letek (pl. neh®zf®mek, s·k, szerves 
vegy¿letek) felhalmoz·d§sa, ®s ennek kºvetkezm®nyek®nt a talaj k®miai ºsszetevŖi ar§ny§nak kedvezŖtlen 

megv§ltoz§sa, 

Å az ®lŖl®nyekre ®s az emberre vesz®lyes k·rokoz·k (bakt®riumok, v²rusok, gomb§k) elszaporod§sa, ®s ezek 
hat§s§ra a talajmikrofl·ra ®s/vagy -fauna ar§nyainak kedvezŖtlen eltol·d§sa. 

A talajszennyez®s forr§sai r®szint term®szetes eredetŤ szennyezŖd®sek, r®szint Ămesters®gesò, emberi hat§sokra 

bekºvetkezŖ szennyez®sek, amelyek lehetnek pontszerŤ ®s nem pontszerŤ (diff¼z) forr§sok. A talajszennyez®s 

legfontosabb forr§sait az al§bbi t§bl§zat foglalja ºssze. 

3.3. t§bl§zat - Legfontosabb talajszennyezŖ forr§sok 
 

Eredet PontszerŤ Nem pontszerŤ 

term®szetes - §sv§nyi lelŖhelyek 

- geol·giai form§ci·k 

- term®szetes (pl. vulk§ni) eredetŤ 

nedves ®s sz§raz ¿leped®s 

- §rvizek, elºnt®sek, nagy esŖk 

- erŖs szelek 

- term®szetes radioakt²v sug§rz§sok 

mesters®ges - szennyvizek 

- szennyv²ziszapok 

- h²gtr§gya 

- hullad®kok (foly®kony, szil§rd, 

toxikus) 

- termel®si (ipari) emisszi·k 

- l®gszennyez®sbŖl sz§rmaz· nedves 

®s sz§raz ¿leped®s 

- mezŖgazdas§gi vegyszerhaszn§lat 

(mŤtr§gy§k, herbicidek, peszticidek) 

- kºzleked®s 

- atomrobbant§sok 

A talajra hat· k¿lºnbºzŖ hat§sok kºz¿l egyre tºbb gondot okoznak a k¿lºnbºzŖ emisszi·forr§sokb·l sz§rmaz· 

talajszennyezŖd®sek. 

Az antropog®n eredetŤ szennyez®sek kºz¿l az ipari, a kºzleked®si ®s a mezŖgazdas§gi tev®kenys®gek talajra 

gyakorolt hat§s§t tekintj¿k §t. 

Ipar ®s kºzleked®s hat§sai a talajra 
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A szervetlen szennyezŖanyagok egy r®sze kºzvetlen¿l jut a talajba, egy m§sik r®sze az ipar ®s a kºzleked®s 

szennyezŖforr§saib·l sz§rmaznak. Ezek kºz¿l elsŖsorban a neh®zf®mek ®s s·ik vesz®lyesek. Ezek r®szben 

szennyvizekkel, szennyv²ziszappal ®s kor§bban az ·lmozott benzinnel ¿zemelŖ g®pkocsik kipufog·g§zaib·l 

ker¿ltek a talajra. Neh®zf®mek sz§rmazhatnak k¿lºnbºzŖ koh·k (sz²nesf®m, alum²nium) mŤkºd®s®bŖl, azok 

kºzvetlen kºzel®ben. Az ipar a talaj term®kenys®g®t ront· porszennyezŖkkel is jelentŖsen terheli a talajt, 

gondoljunk csak a fŤt®s, vagy a cementgy§rak por§ra. A l®gkºrbŖl a szennyezŖ g§zok a csapad®kokkal 

nagyr®szt a talajba mos·dnak. A k®n-dioxid, nitrog®n-oxidok a talajba mos·dva a talajok elsavanyod§s§t 

eredm®nyezik, k¿lºnºsen m®szben szeg®ny talajokban. A kºzleked®s kºrnyezetk§ros²t· hat§sa a kºzleked®si 

p§ly§k §ltal elfoglalt termŖter¿letek mellett a kipufog· g§zok alkot·r®szeivel, kŖolaj sz§rmaz®kokkal 

szennyezik a talajt. S¼lyosak az utak s·z§sa miatti kºrnyezeti k§rok is. 

A mezŖgazdas§gi tev®kenys®g hat§sa a talajra 

Haz§nkban a talajt terhelŖ szerves szennyezŖanyagok elsŖdleges forr§sa a mezŖgazdas§gi tev®kenys®g. A 

mezŖgazdas§g talajra gyakorolt hat§sa haz§nkban az®rt is kiemelkedŖ fontoss§g¼, mivel az orsz§g ter¿let®nek 

dºntŖ r®sze mezŖgazdas§gi ter¿let (ld. al§bbi §bra). 

3.9. §bra - Magyarorsz§g felsz²nbor²totts§ga (forr§s: www.ktg.gau.hu) 

 

A Kºzponti Statisztikai Hivatal 2007. m§jus 31-i fºldhaszn§lati ®s vet®ster¿leti adatgyŤjt®se szerint az orsz§g 

ter¿let®nek 83 sz§zal®ka termŖ-, 17 sz§zal®ka mŤvel®s al·l kivett ter¿let. A termŖter¿let 75 sz§zal®k§t (5,8 

milli· hekt§r) a szŤkebb ®rtelemben vett mezŖgazdas§gi ter¿let teszi ki, 24 sz§zal®k§t erdŖ bor²tja, a marad®k 1 

sz§zal®k§t n§dask®nt, illetve halast·k®nt hasznos²tj§k. A termŖter¿let mŤvel®si §gank®nti megoszl§s§t a 

kºvetkezŖ §bra szeml®lteti. 

Az emberis®get fenyegetŖ ®lelmiszerhi§ny lek¿zd®se ®rdek®ben a mezŖgazdas§g a vil§gon minden¿tt a belterjes 

gazd§lkod§s ir§ny§ba haladt, aminek kºvetkezt®ben a kºrnyezetre k§ros hat§sok is intenz²vebben jelentkeznek. 

A mezŖgazdas§gi termel®s r®szben a kemik§li§k szakszerŤtlen alkalmaz§s§val, a technol·giai fegyelem 

megs®rt®s®vel, r®szben pedig vesz®lyes hullad®kaival terheli a kºrnyezetet. 

MŤtr§gya 

A talajerŖ-gazd§lkod§sban az 1960-as ®vek v®g®tŖl Magyarorsz§gon is a szerves tr§gya haszn§lat§nak jelentŖs 

visszaszorul§sa mellett rohamosan elŖretºrt a mŤtr§gy§k alkalmaz§sa. A t¼lzott, esetleg szakszerŤtlen 

mŤtr§gy§z§s kºrnyezeti hat§sa, k¿lºnºsen hossz¼ t§von nagyon kedvezŖtlen. A kºrnyezetre elsŖsorban a 

talajb·l kimos·dott ®s a talajv²zbe v§ndorl· nitrog®n hat k§rosan, egyr®szt a felsz²ni vizek eutrofiz§l§s§t okozva, 

http://www.ktg.gau.hu/


 MezŖgazdas§g alapjai  

 18  
Created by XMLmind XSL-FO Converter. 

m§sr®szt a kutak ®s az iv·v²z nitr§ttartalm§t nºvelve. Szerves anyag hi§ny§ban a talajok egyre szeg®nyedŖ 

kolloid komplexum§ba kºtŖdni nem tud· foszfor- ®s k§lium-mŤtr§gy§k hat·anyagainak nºv®nyek §ltal fel nem 

vett r®sze is kil¼goz·dik, v§ndorol a talajvizekkel, szennyezi a kutakat, foly·kat, tavakat. A nagy adag¼ 

mŤtr§gy§z§s a kalcium kil¼goz§s§nak fokoz§s§val a talaj elsavanyod§s§hoz vezethet hosszabb t§von, egy¼ttal 

megrºvid²ti a meszezett talajokn§l a talajjav²t§s tartamhat§s§t. Nagy adag¼, vagy egyoldal¼ mŤtr§gya-haszn§lat 

kedvezŖtlen¿l hat a talaj mikroelem-tartalm§ra is. MŤtr§gy§zott ter¿leteken a gyomnºv®nyek is jobban 

fejlŖdnek, emiatt intenz²vebb® ®s gyakoribb§ v§lik a mechanikus nºv®ny§pol§s, illetve a k®miai 

nºv®nyv®delem. 

Haz§nkban 1970 ®s 1989 kºzºtt az egy hekt§r mŤvelt ter¿letre jut· mŤtr§gya hat·anyag-mennyis®g tºbb mint 

200 kg volt, a mai ®rt®keknek kºzel h§romszorosa. A rendszerv§lt§s ut§ni ®vekben dºntŖen a birtokszerkezeti 

viszonyok v§ltoz§s§nak, valamint az §llami t§mogat§sok megsz¿ntet®s®nek kºvetkez®ben azonban a mŤtr§gya 

felhaszn§l§s sz§mottevŖen, mintegy 70%-kal visszaesett. Az 1991-es m®lypontot (30 kg/ha) kºvetŖen a 

felhaszn§lt mŤtr§gya mennyis®ge lassan ism®t nºvekedni kezdett, ®s ez a nºveked®s m®g napjainkban is tart. 

2002-ben a fajlagos ºsszes mŤtr§gya felhaszn§l§s 72 kg/ha-ra nŖtt. A felhaszn§l§s jelentŖs, kºzel 70%-§t a 

nitrog®n-hat·anyag tette ki, m²g a foszfor ®s a k§lium csup§n 15-15%-ban r®szesedett. 

Nºv®nyv®dŖszerek 

A vil§g mezŖgazdas§gi termel®s®nek 35%-§t elpuszt²tj§k k¿lºnbºzŖ k§rtevŖk. A k§rtevŖk elleni biztons§gos 

v®dekez®s, valamint a kevesebb ®lŖmunk§t ig®nylŖ nºv®nytermeszt®s kialak²t§s§nak ig®nye elengedhetetlenn® 

tette a nºv®nyv®dŖszerek, azaz a k§rtevŖ rovarok, nºv®nyi betegs®gek ®s gyomok lek¿zd®s®re haszn§lt 

vegyszerek sz®lesebb kºrŤ alkalmaz§s§t. A nºv®nyv®dŖszerek haszn§lata ï elŖnyei mellett ï jelentŖs 

vesz®lyeket is rejt mag§ban. Egyr®szt ezek a vegyszerek szennyezik a termŖtalajt, kimos·dva pedig a felsz²ni ®s 

felsz²n alatti vizeket. Igazi vesz®lyess®g¿k azonban abban rejlik, hogy adott ºkosziszt®m§n bel¿l a 

alkalmaz§sukkal nemcsak a k§rtevŖket, gyomokat vagy k·rokoz·kat puszt²tj§k el, hanem m§s ®lŖl®nyekre is 

kedvezŖtlen¿l hatnak: megbontj§k a t§pl§l®kl§ncot, ez®rt olyan §llat- ®s nºv®nyfajok is elpusztulnak a kºzvetett 

hat§s miatt, amelyek az ember sz§m§ra hasznosak. M§s fajok viszont a felbomlott biol·giai rendszer 

kºvetkezt®ben gyorsan elszaporodnak, ami tov§bbi nemk²v§natos kºvetkezm®nyekkel j§r. A nºv®nyv®dŖszerek 

kºrnyezetk§ros²t· hat§s§t fokozza, hogy a nehezen boml· k®miai anyagok mechanikai (sz®l-v²zer·zi·) vagy 

biol·giai (t§pl§l®kl§nc) ¼ton elker¿lnek eredeti felhaszn§l§si hely¿krŖl ®s egy ¼jabb ºkol·giai rendszerben 

felhalmoz·dnak, ott k§ros²tanak v§ratlanul, vagy fejtenek ki kºzvetlen vagy kºzvetett toxikus hat§st az emberre. 

Haz§nkban 2002-ben a mezŖgazdas§gi ter¿let egy hekt§rj§ra vet²tve ºsszesen 2,8 kg nºv®nyv®dŖ szert 

®rt®kes²tettek. A nºv®nyv®dŖszer-®rt®kes²t®s 1997-es m®lypontt·l (1,71 kg/ha) ï k¿lºnºsen az ut·bbi h§rom 

®vben ï folyamatos emelked®st mutat, a legutols· ®v ®rt®ke az 1992-es ®vi ®rt®knek ²gy is csak 66%-§t ®ri el. 

Agrotechnika 

¥ntºz®s 

A mezŖgazdas§g belterjes fejlŖd®s®vel megnŖtt az ºntºz®s szerepe. Az ºntºz®s hat§sai a talajterm®kenys®g, 

talajminŖs®g szempontj§b·l lehetnek 

Å kedvezŖek: a nºv®nyek jobb v²zell§t§sa, a nedvess®g t§rol§sa, intenz²vebb t§panyagfelt§r·d§s ®s 

t§panyagfelv®tel 

Å kedvezŖtlenek: szerkezetleroml§s, t§panyagok kil¼goz·d§sa, r®tiesed®s, l§posod§s, szikesed®s 

Fontos azonban, hogy m²g az ºntºz®s kedvezŖ hat§sai §ltal§ban az ºntºz®s ®v®ben, addig a k§ros hat§sok tºbb 

®vre, hosszabb idŖszakra v§ltoztatj§k meg a talaj saj§ts§gait. 

Kºrnyezetv®delmi szempontb·l az ºntºz®s talajra gyakorolt k§ros hat§sait a kºvetkezŖkben foglalhatjuk ºssze: 

Å Tart·s ºntºz®s elŖid®zheti a talajszerkezet leroml§s§t, a talaj tºmŖdºtt® v§lik, nem j·l levegŖzik, ²gy csºkken 

a term®kenys®ge, m§sfelŖl megnehez²ti a talajmŤvel®st is. 

Å Az ºntºz®ssel megnŖ a lefel® sziv§rg· v²z mennyis®ge, ami elŖseg²ti a t§pl§l®kanyagok m®lyebb r®tegekbe, 

vagy a talajv²zbe val· kil¼goz§s§t. 

Å A kalcium-kil¼goz·d§s hat§s§ra nŖ a talaj savany¼s§ga, romlik a szerkezete. 
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Å A s·s ºntºzŖv²z vagy a felemelkedŖ s·s talajv²z hat§s§ra m§sodlagos s·felhalmoz·d§s ®s szikesed®s jºhet 
l®tre, ami szint®n jelentŖsen lerontja a talaj szerkezet®t. Haz§nkban a m§sodlagos szikesed®s §ltal ®rintett 

ter¿let csaknem 200 000 ha-ra tehetŖ, amelynek fele a tiszalºki ºntºzŖrendszer §ltal ®rintett ter¿leten 

helyezkedik el. 

G®pes²t®s 

A talajmŤvel®s, nºv®ny§pol§s ®s a betakar²t§s j·r®szt g®pes²tett hazai mezŖgazdas§gunkban. A termŖfºld 

term®kenys®g®re a talajmŤvel®s rendszere is jelentŖs befoly§st gyakorol. A hib§s talajmŤvel®si elj§r§s 

eredm®nyek®nt tºmŖdºtt® v§l· talajok eset®ben a t§panyagok felv®tele 30-50%-ra csºkkenhet, ez az adat 

felh²vja a figyelmet a talajmŤvel®si rendszer jelentŖs®g®re. 

Fajt§k 

Az intenz²v, nagy hozamot ad· kult¼rnºv®nyeknek gyakran csºkken az eredeti, term®szetes ellen§ll· k®pess®ge 

®s k¿lºnºsen megs²nylenek mindenf®le nºv®nyi betegs®get vagy k§rt®telt. Kºrnyezeti szempontb·l teh§t az 

intenz²v fajt§k fokozottabb ig®nyt t§masztanak a nºv®nyv®delemmel szemben, ami esetleg tºbb vegyszer 

haszn§lat§t teszi sz¿ks®gess® ®s ilyen m·don hat a kºrnyezetre. 

H²gtr§gya 

A h²gtr§gya t§rol§sa igen jelentŖs kºrnyezetszennyez®si gondokat vet fel. A t§rol· helyen a talajszerkezet 

eltºmŖd®s®t, elmocsarasod§s§t eredm®nyezi, elsziv§rg§s ¼tj§n a v²zfoly§sokat ®s §ll·vizeket szennyezi, 

kºzeg®szs®g¿gyi vesz®lyt jelent, bŤzt terjeszt stb. Mivel teh§t sem megsemmis²teni, sem t§rolni nem c®lszerŤ, 

hossz¼ t§von nem is lehets®ges, ®s kºlts®ges is, ²gy a h²gtr§gya elhelyez®s®re nem k²n§lkozik jobb m·d, mint a 

mezŖgazdas§gi hasznos²t§s. (A h²gtr§gya kºrnyezeti hat§sair·l a hullad®kgazd§lkod§sn§l lesz r®szletesen sz·.) 

A talajra jellemzŖ, hogy bizonyos hat§rok kºzºtt a szennyezŖ anyagokat semleges²ti: a talaj detoxik§l· 

k®pess®ge a talajnak az a tulajdons§ga, amely a benne lej§tsz·d· fizikai, k®miai ®s biol·giai folyamatok ¼tj§n a 

bel® ker¿lŖ szennyezŖ ®s m®rgezŖ anyagok hat§s§t semleges²teni k®pes. A talaj detoxik§l· k®pess®ge azonban 

nem v®gtelen, hat§s§nak hat§rt szab a talaj tomp²t·k®pess®ge ®s tŤrŖk®pess®ge. A talaj ºntisztul· k®pess®g®nek 

kifejt®s®hez megfelelŖ vastags§g¼ talajr®tegre (legal§bb 1,5 m) ®s elegendŖ idŖre van sz¿ks®g. Ha ez hi§nyzik, 

akkor a talajv²z szennyezŖd®s®vel is sz§molnunk kell. 

A talajv²z t§gabb ®rtelemben a felsz²n alatt b§rhol, szŤkebb ®rtelemben az elsŖ v²zz§r· r®teg fºlºtti szemcs®s, 

por·zus szerkezetŤ v²ztart·, v²z§teresztŖ r®tegben tal§lhat· v²zk®szlet, amely kºzvetlen kapcsolatban van a 

csapad®kv²zzel, a felsz²nnel ®s ®rintkezik a levegŖvel. Ut§np·tl§sa a csapad®k besziv§rg· h§nyad§b·l, felsz²ni 

v²z medre kºzel®ben a felsz²ni v²z besziv§rg§s§b·l tevŖdik ºssze. Foly·k kºzel®ben a foly·v²z is t§pl§lhatja. A 

talajv²z szintje idŖszakonk®nt v§ltoz·, csapad®kos idŖszakot kºvetŖen nŖ, illetve sz§raz idŖszakban csºkken. 

Ezzel egy¿tt v§ltozik k®miai ºsszet®tele is, amelyet a k¿lsŖ eredetŤ szennyezŖd®sek is befoly§solhatnak. A 

talajv²z felett nincs v²zz§r·, szŤrŖr®teg, ²gy a felsz²ni szennyezŖ hat§sok kºzvetlen¿l ®rik. 

4.4. MezŖgazd§lkod§ssal kapcsolatos fizikai talajpusztul§sok 

Magyarorsz§gon az al§bbi, mezŖgazdas§ggal kapcsolatos fizikai talajpusztul§si folyamatok jelentkeznek 

jelentŖs m®rt®kben: 

Å er·zi· ®s defl§ci· 

Å a talaj savanyod§sa 

Å a szikesed®s 

Å a talaj tºmºrºd®se 

Å belv²zvesz®ly 

Å a termŖr®teg kisz§rad§sa, cserepesed®se 

Er·zi· 
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Az er·zi· szŤkebb ®rtelemben a foly· v²z, t§gabb ®rtelemben a v²z (tenger ®s foly·) ®s a sz®l felsz²nalak²t· 

tev®kenys®ge. A talajer·zi· a v²z ®s a sz®l §ltal elŖid®zett talajpusztul§s, amely a termŖr®teg elv®konyod§s§hoz, 

a term®kenys®g csºkken®s®hez vezet. 

MezŖgazdas§gi, talajtani ®s v²zgazd§lkod§si gyakorlatban az er·zi· a csapad®kv²z talajra gyakorolt k§ros 

hat§s§t jelenti. Kialakul§sa, illetve a folyamat v®gbemenetele szerint megk¿lºnbºztetik a csepper·zi·t ®s a 

lemos· er·zi·t: 

Å Csepper·zi·kor az esŖcseppek hat§s§ra a talaj vagy a felsz²ni kŖzet r®szecsk®i lev§lnak ®s elmozdul§sra 

hajlamosak lesznek. 

Å A lemos· er·zi· a csepper·zi·val meglaz²tott szemcs®ket kellŖ mennyis®gŤ v²z ºsszegyŤl®se ut§n a lejtŖn 

mozg§sba hozza. A talajszemcs®k megmozd²t§s§hoz a v²znek el kell ®rnie egy meghat§rozott sebess®get, ezt 

a sebess®get kritikus sebess®gnek nevezik. A talajszemcs®k lesodr·d§sa csak a hat§rsebess®g el®r®se ut§n 

jelentkezik. A kritikus sebess®g a terepviszonyokt·l is f¿gg, meredekebb lejtŖn hamarabb §ll elŖ. 

Az er·zi· eredm®nye a talaj elhord§sa, bar§zd§k, §rkok, v²zmos§s vagy szakad®k keletkez®se. A lejtŖrŖl 

lerohan· v²z a mag§val ragadott talajszemcs®kkel hegy-vºlgy ir§ny¼ medret v®s mag§nak. ĉgy a lejtŖ dombor¼ 

felsŖ harmad§r·l a humuszos talaj lekopik. 

Az er·zi· a Fºld szil§rd k®rg®nek kialakul§sa ·ta hat. Zavartalan term®szeti kºr¿lm®nyek kºzºtt a folyamat ¼gy 

megy v®gbe, hogy az elhordott anyagot a kŖzetek m§ll§si term®ke p·tolja, ²gy term®szetes veget§ci· mellett 

egyens¼lyi §llapot alakul ki. Ezt az er·zi·s folyamatot term®szetes er·zi·nak (geol·giai vagy norm§lis 

er·zi·nak) nevezz¿k. Az emberi tev®kenys®g §ltal is befoly§solt, fokozott m®rt®kŤ talajpusztul§st gyors²tott 

er·zi·nak nevezz¿k. A gyors²tott er·zi·s folyamatok kialakul§s§ban a term®szeti t®nyezŖk mellett az ember 

tev®kenys®g®vel is ºsszef¿ggŖ t®nyezŖk is szerepet j§tszanak: 

Å Term®szeti t®nyezŖk 

Å csapad®k mennyis®ge, az esŖ intenzit§sa 

Å lejtŖ hossza, meredeks®ge, 

Å kitetts®ge talaj t²pusa, szerkezete, v²znyelŖ k®pess®ge, 

Å ter¿let nºv®nybor²totts§ga. 

Å Emberi t®nyezŖk: 

Å erdŖirt§s, 

Å helytelen talajhaszn§lat (pl.: lejtŖir§ny¼ mŤvel®s; sz§nt§ssal szembeni kºvetelm®nyek be nem tart§sa; 

m®lymŤvel®s kiiktat§sa; optim§list·l elt®rŖ talajnedvess®g mellett v®gzett talajmŤvel®s; nºv®nnyel, vagy 

nºv®nyi maradv§nyokkal val· fedetts®g mellŖz®se; helytelen t§pl§l·anyag-ell§t§s), 

Å helytelen t§pl§l·anyag-ell§t§s) helytelen legeltet®s (fŖleg: juh, kecske, liba). 

A term®szeti t®nyezŖk kºz¿l a csapad®kot ®s a lejtŖ hossz§t, meredeks®g®t ®s kitetts®g®t er·zi·t kiv§lt· 

t®nyezŖknek is nevezz¿k, hiszen e k®t t®nyezŖ n®lk¿l er·zi· nem alakul ki. Az ºsszes tºbbi term®szeti ®s emberi 

t®nyezŖt egy¿ttesen er·zi·t befoly§sol· t®nyezŖknek nevezz¿k. 

Kºrnyezetv®delmi szempontb·l az er·zi· k§ros jelens®g, mivel a talajelhord§son t¼l a talajban l®vŖ kemik§li§k 

(mŤtr§gy§k, nºv®nyv®dŖszerek) ®lŖvizekbe ker¿l®s®t is elŖseg²ti, ami azok nitr§t- ®s foszf§ttartalm§nak 

nºvel®s®t ®s eutrofiz§ci·t okoznak. Komoly vesztes®g a humusz, illetve makro- ®s mikrot§panyagok 

mennyis®g®nek csºkken®se is. 

Az er·zi· folyamata a term®szeti viszonyokt·l f¿ggŖen, valamint az ember tev®kenys®g®nek hat§s§ra k¿lºnbºzŖ 

alakokban jelenik meg, mely alakokat er·zi·s form§knak nevezik. 

Az er·zi·s form§k k®t nagy csoportj§t k¿lºnbºztetj¿k meg: 

1. Fel¿leti (r®teg) er·zi·: Ebben az esetben viszonylag egyenletes lejtŖn a v²z v®kony r®tegben, lepelszerŤen 

mozog, energiatartalma kicsi, ²gy a mozg· v²z hat§sa nagy fel¿letre, de sek®lyebb talajr®tegre terjed ki. 
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Emiatt a talaj viszonylag egyenletes, v®kony r®tegben pusztul ki. A talaj felsz²n®n l®vŖ mikrodomborzat 

miatt a v²z koncentr§l·dhat, ¼n. v²zerecsk®k alakulhatnak ki, melyek energiatartalma m§r nagyobb, ez®rt a 

v²z hat§sa m§r nagyobb m®lys®gre terjed ki, kialakul a m®lys®gi er·zi· kezdetleges form§ja. 

2. M®lys®gi er·zi· akkor alakul ki, ha a lejtŖn a csapad®kv²z koncentr§ltan, nagyobb r®tegvastags§gban, ®s ²gy 

nagyobb energiatartalommal mozog. Emiatt talajpuszt²t· hat§sa is nagyobb m®lys®gre terjed ki. Form§i: 

bar§zd§s, §rkos ®s v²zmos§sos er·zi·. 

Az er·zi·s form§k kifejlŖd®s®nek m®rt®k®t az er·zi·s fokozatok jelºlik, amelyeket a kºvetkezŖ t§bl§zat foglal 

ºssze: 

3.4. t§bl§zat - Az er·zi· fokozatai 
 

  
Er·zi· foka 

Er·zi·s forma Gyenge Kºzepes ErŖs 

Fel¿leti r®teger·zi· 

    az eredeti szelv®ny 

talajszintjeinek 

lepusztul§sa, % 

<30 30ï70 >70 

M®lys®gi: bar§zd§s ®s 

§rkos er·zi· 

   a bar§zd§kb·l kimosott 

talaj mennyis®ge, t/ha 

<40 40-100 >100 

M®lys®gi: v²zmos§sos 

er·zi· 

   a v²zmos§s hossza, 

m/km2 

<200 200-500 >500 

Magyarorsz§g mezŖgazdas§gi ter¿letein a domborzati viszonyok figyelmen k²v¿l hagy§sa, a helytelen 

parcell§z§si viszonyok, a nagyt§bl§s monokult¼r§s nºv®nytermeszt®s, a kap§s kult¼r§k lejtŖs ter¿leten val· 

termeszt®se, a hegy-vºlgy ir§ny¼ ¿ltetv®nytelep²t®s ®s mŤvel®s, illetve a nem megfelelŖ talajmŤvel®si elj§r§sok 

alkalmaz§sa jelentŖs m®rt®kben hozz§j§rul az er·zi· felerŖsºd®s®hez. Az er·zi· jelenlegi kiterjed®s®t ®s 

m®rt®k®t megb²zhat·an, pontosan felbecs¿lni ®s az er·zi· gazdas§gi ®s kºrnyezeti hat§s§t felm®rni egyar§nt 

neh®z feladat. Magyarorsz§gon a v²zer·zi· nagyon jelentŖs talajrombol· folyamat, jelenleg az ºsszes 

mezŖgazdas§gi ter¿let tºbb mint egyharmad§t (az ºsszter¿let 25,3%-§t), ºsszesen 2 297 000 hekt§rt ®rint. A 

kºvetkezŖ §bra Magyarorsz§g er·zi·s t®rk®p®t mutatja be. 

3.10. §bra - Magyarorsz§g er·zi·s t®rk®pe (forr§s: MTA TAKI) 
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Defl§ci· 

A defl§ci· (sz®ler·zi·) a sz®l felsz²nalak²t· munk§j§nak ºsszefoglal· neve. Felsz²nalak²t· szerepe a sz®l 

munkak®pess®g®tŖl (vagyis a sz®lsebess®g v§ltoz§s§t·l), a felsz²n®p²tŖ ¿led®k szemcseanyag§t·l, a 

talajnedvess®g m®rt®k®tŖl ®s a nºv®nybor²t§s sŤrŤs®g®tŖl f¿gg. 

A defl§ci· sor§n a kellŖ energi§j¼ sz®l felkapja a talajr®szecsk®ket (kif¼v§s), ®s elsz§ll²tja (sz§ll²t§s), majd 

energi§j§nak csºkken®sekor lerakja azokat (lerak·d§s). A talajok defl§ci·j§nak folyamat§t teh§t az al§bbi h§rom 

szakaszra bonthatjuk: 

1. Kif¼v§s 

2. Sz§ll²t§s 

3. Lerak·d§s 

A defl§ci· legfontosabb szakasza a kif¼v§s, vagyis a talajr®szecsk®k elmozdul§sa. A defl§ci· leggyakrabban a 

homokos ®s a l§ptalajokat t§madja meg, de minden talajon v®gbemehet, ha az adott talajszemcs®kre, 

aggreg§tumokra vonatkoz· kritikus sz®lsebess®g megval·sul. Ilyenkor a humuszos r®teg elv®konyodik, s a 

nºv®nyek is k§rosodnak (gyºkereik a felsz²nre ker¿lnek, homokver®s). 

A lerak§s hely®n a nºv®nyek betemetŖdnek, a r§juk telepedŖ porr®teg miatt csºkken asszimil§ci·s fel¿let¿k. 

A defl§ci· sz§raz ®s nºv®nytelen talajon j§tsz·dik le zavartalanul, ²gy a legkiterjedtebben a sz§raz ®s f®lsz§raz 

®ghajlati ter¿leteken ®rv®nyes¿l, de minden¿tt v®gbemehet, ahol hosszabb-rºvidebb ideig kisz§rad a talajfelsz²n. 

A defl§ci· az er·zi·hoz hasonl·an, kiv§lt· ®s befoly§sol· t®nyezŖk hat§s§ra jºn l®tre: 

Kiv§lt· t®nyezŖk, amelyek energi§t biztos²tanak a talajr®szecsk®k elmozd²t§s§hoz: 

Å sz®lsebess®g: ha a sz®l sebess®ge el®ri a felsz²nen l®vŖ talajr®szecsk®k elmozd²t§s§hoz sz¿ks®ges sebess®get, 

az ¼n. kritikus sebess®get, akkor a defl§ci· folyamata elkezdŖdik. 

Å turbulencia (ºrv®nyl®s): a defl§ci· kialakul§s§hoz a l®g§raml§s turbulenci§ja is sz¿ks®ges, ugyanis ennek 

f¿ggŖleges ®s ferde ir§ny¼ ºsszetevŖi teszik lehetŖv® a talajr®szecsk®k megemel®s®t 
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Befoly§sol· t®nyezŖk, amelyek a kiv§lt· t®nyezŖk energi§j§nak talajra gyakorolt hat§s§t m·dos²tj§k: 

Å a defl§ci·s ter¿let hossza: hossz¼, akad§lymentes ter¿leten a l®gmozg§s felgyorsulhat, illetve az elmozd²tott 

talajr®szecsk®k egym§shoz ¿tŖd®s®vel lavinahat§s alakulhat ki, amely a talajpusztul§s hatv§nyoz·d§s§t 

eredm®nyezheti. 

Å a talaj szemcseºsszet®tele: b§r a kisebb m®retŤ szemcs®ket a sz®l kºnnyebben mozd²tja el, de a finomabb 

r®szecsk®k kºzºtti koh®zi· hat§s§ra morzs§k alakulhatnak ki, amelyek jobban ellen§llnak a sz®l hat§s§nak. A 

szemcsem®ret nemcsak a kif¼v§sban j§tszik szerepet, hanem a sz§ll²that·s§gban is, ugyanis min®l kisebb a 

szemcs®k m®rete, ann§l messzebbre sz§ll²t·dnak. 

Å a talaj szerkezetess®ge: a szerkezetess®g a defl§ci·val szembeni ellen§ll§st fokozza. Azok a talajok a kev®sb® 

ellen§ll·k, amelyek szerves ®s szervetlen kolloidtartalma alacsony (pl. fut·homok). 

Å a talaj szervesanyag-tartalma: a szervesanyag-tartalom a talaj t®rfogattºmeg®t csºkkenti, ez®rt a nagy 

szervesanyag-tartalom fokozza a talajpusztul§s vesz®ly®t. 

Å a talajfelsz²n ®rdess®ge: a felsz²n ®rdess®ge csºkkenti a defl§ci·vesz®lyt. 

Å a talajfelsz²n nedvess®gtartalma: a nedvess®gtartalom nºveked®se nºveli a talaj t®rfogattºmeg®t ®s fokozza a 

koh®zi·t, ²gy csºkkenti a defl§ci·vesz®lyt. 

Å a talajfelsz²n nºv®nnyel val· bor²totts§ga: a nºv®nyzet csºkkenti a sz®l sebess®g®t; gyºk®rzet®vel megkºti a 

talajt; be§rny®kolja a talajfelsz²nt, ezzel megakad§lyozza a kisz§rad§st. 

A sz®l kºvetkezt®ben k¿lºnbºzŖ felsz²ni form§k, ¼n. defl§ci·s form§k alakulnak ki: 

Å sz®lfodrok: a v²zfelsz²n hull§maihoz hasonl·, n®h§ny centim®ter vastags§g¼, a sz®l ir§ny§ra merŖleges fodrok 

Å sz®lbar§zd§k: n®h§ny m®ter nagys§g¼ megny¼jtott m®lyed®sek, melyek hossztengelye a sz®l ir§ny§val 

megegyezŖ 

Å homokbuck§k: nagyobb form§j¼ lerak·d§sok gyŤjtŖneve. Ćltal§ban torzult parabola alak¼ak, 

aszimmetrikusak, hossztengely¿k megegyezik a sz®lir§nnyal 

A defl§ci· k§ros²t· hat§sa tºbb ter¿leten is ®rv®nyes¿l: 

Å A talaj k§rosod§s§t elsŖsorban a talaj szerves ®s szervetlen kolloidjainak kif¼v§s§b·l ad·d· 

term®kenys®gcsºkken®s ®s a defl§ci·vesz®ly fokoz·d§sa jelenti. JelentŖs k§r ad·dik a lerak·d§s hely®n is. 

Å A levegŖ k§rosod§sa a talajb·l a levegŖbe ker¿lŖ porszennyez®s mellett a szemcs®k jelentŖs vegyszertartalma 

miatti szennyez®sbŖl ad·dik. 

Å A nºv®nyzet k§rosod§sa elsŖsorban a vetŖmagok ®s a fiatal nºv®nyek kif¼v§s§b·l, valamint a 

homokszemcs®k mechanikai ¿tŖhat§s§b·l ad·dik. 

Å Egy®b k§rok elsŖsorban a lerak·d§s hely®n keletkeznek: ¼tk§rok, csatorn§k feltºlt®s®bŖl ad·d· k§rok, stb. 

A talaj k®mhat§s§nak megv§ltoz§sa 

A talaj k®mhat§sa az a pH-®rt®k, amely a talaj mint h§romf§zis¼ polidiszperz rendszer k¿lºnbºzŖ f§zisaiban 

elŖfordul· hidrog®nionjainak egyens¼lyi eredŖjek®nt a talaj folyad®kf§zisaiban egy elektromos cell§ban 

hagyom§nyos m·don m®rhetŖ. 

A talaj k®mhat§sa az egyik legfontosabb k®miai jellemzŖ, amely nagym®rt®kben megszabja a nºv®nyek 

®letfolyamatait, hat§ssal van a t§panyagok felt§r·d§s§ra ®s felvehetŖs®g®re, a talajban l®vŖ k¿lºnbºzŖ toxikus 

elemek megkºtŖd®s®re, illetve mozg®konys§g§ra. Amennyiben a talaj k®mhat§sa sz®lsŖs®gesen l¼gos vagy 

savas, ¼gy ez talajdegrad§ci·s folyamatokat jelºl (szikesed®st vagy savanyod§st). A talajok k®mhat§s§t az al§bbi 

t§bl§zat foglalja ºssze. 

3.5. t§bl§zat - A talajok k®mhat§sa 
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pH Talaj savass§ga 

<4,5 erŖsen savany¼ 

4,5-5,5 savany¼ 

5,5-6,8 gyeng®n savany¼ 

6,8-7,2 kºzºmbºs 

7,2-8,5 gyeng®n l¼gos 

8,5-9,0 l¼gos 

>9,0 erŖsen l¼gos 

A talaj k®mhat§s§t·l nagym®rt®kben f¿gg egy adott ter¿let veget§ci·j§nak ºsszet®tele, mivel minden egyes 

nºv®nynek l®tezik egy optim§lis talajk®mhat§s-tartom§nya, melyen bel¿l produkci·ja a legnagyobb. A 

nºv®nyek t§panyagfelv®tel®nek a gyeng®n savany¼, illetve a semlegeshez kºzel §ll· k®mhat§s a legmegfelelŖbb. 

A mikroszervezetek tev®kenys®ge is a semlegeshez kºzeli pH-tartom§nyban a legkedvezŖbb. 

A savany¼ k®mhat§s akad§lyozza a nitrifik§ci·t. Az erŖsen savany¼ k®mhat§s a toxikus mennyis®gŤ 

mikroelemek ®s neh®zf®mek old·d§s§hoz ®s nºv®nyek §ltali felv®tel®hez vezet, ami az emberi eg®szs®gre 

§rtalmas. A talajsavany¼s§got a nagy adag¼ mŤtr§gy§z§s ®s a l®gkºri savas ¿leped®s is fokozza. A N-mŤtr§gy§k 

kºz¿l az amm·niums·k ®s a karbamid savany²tj§k a talajt. A foszfor ®s k§liummŤtr§gy§k savany²t· hat§sa az 

elŖzŖekn®l kisebb m®rt®kŤ. A savany²t· hat§s k¿lºnºsen a kolloidszeg®ny, kis pufferkapacit§s¼ talajokon 

®rv®nyes¿l. 

A l¼gos k®mhat§s a mikroelemek felv®tele szempontj§b·l kedvezŖtlen, mivel a mikroelemek ï a molibd®n 

kiv®tel®vel ï savany¼ k®mhat§startom§nyban old·dnak jobban. 

A talaj pufferkapacit§sa (kiegyens¼lyoz·-k®pess®ge) fogalm§t a talajok sav-b§zis pufferol· hat§s§nak 

meg²t®l®s®re haszn§ljuk, amely a talajban l®vŖ gyenge savak ®s s·ik kºzºtt l®trejºtt egyens¼lyi helyzetbŖl 

®rtelmezhetŖk. A talaj tºbb pufferhat§s¼ komponenst tartalmaz· ºsszetett pufferrendszer, ®s a tomp²t·k®pess®g 

a szil§rd, a foly®kony ®s a l®gnemŤ f§zis kºzºtti egyens¼lyok sorozat§n kereszt¿l ®rv®nyes¿l. A talaj 

pufferkapacit§s§nak jelentŖs®ge a talaj sz®lsŖs®ges k®mhat§s viszonyainak kialakul§s§ban van (savanyod§s, 

szikesed®s), meghat§rozza a v§ltoz§sok sebess®g®t ®s m®rt®k®t. Ezek a kºrnyezeti hat§sok jelentŖs m®rt®kben 

megv§ltoztatn§k az eredeti t§rsul§sokat (pl. fajºsszet®tel®t, tºmegviszonyait stb.), de a talaj pufferkapacit§sa ezt 

lass²tja, illetve m®rs®kli. Ćltal§ban a jelentŖs fajlagos fel¿letŤ kolloid alkot·r®szeket tartalmaz· talajok 

pufferkapacit§sa nagy. 

A talaj savanyod§sa 

A talaj savanyod§sa a talajok pH-®rt®k®nek kedvezŖtlen csºkken®se. A talajok savanyod§s§nak oka a szabad 

protonok (H+) megjelen®se a talajban. Ilyen szabad protonok sz§rmazhatnak term®szetes folyamatokb·l 

(term®szetes talajsavanyod§s) ®s az emberi tev®kenys®gbŖl (antropog®n eredetŤ talajsavanyod§s). 

A talaj term®szetes savanyod§snak forr§sai: 

Å A kalciumtartalm¼ talajokban a gyºk®rl®gz®sbŖl ®s az elhalt nºv®nyi r®szek leboml§s§b·l sz§rmaz· sz®n-

dioxid a domin§ns savany²t· hat§s¼ kºzeg. A keletkezŖ kalcium ®s karbon§tionok kimos·dnak a talajb·l: 

CaCO3 + CO2 + H2O Ÿ Ca2+ + 2 HCO3
- 

Å A nºv®nyek a talajb·l tºbb kationt vesznek fel, mint aniont ®s pozit²v tºbblettºlt®s alakul ki a protonoknak a 
gyºk®r felsz²n®n tºrt®nŖ kiv§l§s§val. A nºv®nyek elhal§s§val ez a folyamat megfordul, ²gy term®szetes 

kºr¿lm®nyek kºzºtt nem kºvetkezik be savanyod§s. Ha a nºv®nyt betakar²t§s sor§n elt§vol²tjuk, akkor 

viszont bekºvetkezik a talaj savanyod§sa: 
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nºv®nyïCOOH + K+ Ÿ nºv®nyïCOOK + H+ 

Å A szerves N mineraliz§ci·ja amm·nium ionn§ (NH4+), ezt kºvetŖen ennek oxid§ci·ja sal®tromsavv§, majd 

az NO3+ ion kimos·d§sa a talaj savanyod§s§t eredm®nyezi: 

NH4
+ + 2 O2 Ÿ 2 H+ + H2O 

Az emberi tev®kenys®g kºvetkezt®ben kialakul· talajsavanyod§s forr§sai a kºvetkezŖk: 

Å a nedves- ®s sz§raz ¿leped®ssel a talajra, illetve talajba jut· k®n-dioxid, nitrog®n-oxidok ®s egy®b savas 

k®mhat§s¼ anyagok: 

Å nagy k®ntartalm¼ fosszilis t¿zelŖanyagok ®get®s®bŖl keletkezŖ k®n-dioxidb·l sz§rmaz· k®nsav 

Å belsŖ®g®sŤ motorok kipufog·g§z§b·l sz§rmaz· nitrog®n-oxidokb·l keletkezŖ sal®tromsav 

Å az §llati ¿r¿l®kbŖl sz§rmaz· amm·ni§b·l keletkezŖ sal®tromsav 

Å a helytelen mŤtr§gyahaszn§lat, fŖleg a N-mŤtr§gy§k (karbamid) ®s a szuperfoszf§t 

Å a kezeletlen h²gtr§gya 

A savasod§s hat§s§ra megv§ltoznak a talaj fizikai, k®miai ®s biol·giai tulajdons§gai: 

Å A fizikai tulajdons§gok megv§ltoz§sa a talaj szerkezet®nek, szºvet®nek, ®s ennek hat§s§ra v²z- ®s 

levegŖgazd§lkod§s§nak m·dosul§s§t eredm®nyezi. A savany¼ talajok tºmŖdºtt® v§lnak. A savany¼s§g a 

k®miai m§ll§s sebess®g®t ®s az agyagosod§st fokozza, az agyagtartalom nºveked®se kedvezŖtlen a szerkezet 

kialakul§s§ra. A rossz talajszerkezet kialakul§s§ban szerepet j§tszik a savany¼ talajok csºkkent biol·giai 

tev®kenys®ge is. 

Å A k®miai tulajdons§gokban bekºvetkezŖ v§ltoz§sok kºz¿l kiemelhetŖ a t§panyagokban val· elszeg®nyed®s, a 

f®mek oldhat·s§g§nak nºveked®se, egyes f®mek nºv®nyekre toxikus mennyis®gben val· felszaporod§sa, 

t§panyagok kil¼goz·d§sa, bizonyos anyagok oldhat·s§g§nak csºkken®se. A savanyod§s hat§s§ra a talajban 

tal§lhat· neh®zf®mek is oldhat·v§ v§lnak, ²gy ezek egy r®sze kimos·dhat a talajv²zbe, m§sr®szt a nºv®nyek a 

talajoldatb·l e f®meket saj§t szervezet¿kbe be®p²tik, ²gy ezek a nºv®nyek a t§pl§l®kl§ncba ker¿lve 

eg®szs®gk§ros²t·ak az emberek ®s §llatok sz§m§ra is. 

Å Biol·giai v§ltoz§sok is bekºvetkeznek a talajok savanyod§s§val. Ezek elsŖsorban a talaj mikroorganizmusain 

kereszt¿l ®rv®nyes¿lnek. A savany¼ k®mhat§st legjobban a pen®szgomb§k viselik el. A bakt®riumok 4,5-5,0 

pH-n§l savany¼bb k®mhat§sn§l §ltal§ban nem fejlŖdnek. A megv§ltozott kºr¿lm®nyek miatt csºkken a 

szervesanyag-mineraliz§ci·, a nitrifik§ci·, a cellul·zbont§s ®s a nitrog®nkºt®s, ami a talajok fejlŖd®s®re, 

illetve a nºv®nyek t§pl§l·anyag-tartalm§ra is kedvezŖtlen¿l hat. 

A talaj szikesed®se 

A szikesed®s, elszikesed®s az a folyamat, amikor az elektrolitok, fŖleg Na-s·k a talajban egy bizonyos hat§r®rt®k 

fºlºtt jelennek meg, ®s ennek kºvetkezt®ben meghat§roz· befoly§st gyakorolnak a talaj fizikai, k®miai ®s 

biol·giai saj§ts§gaira, §ltal§ban a term®kenys®get csºkkentik. 

A Na+ ionok t¼ls¼lya a talajok fizikai ®s k®miai tulajdons§gainak leroml§s§t okozza ®s ezek kedvezŖtlen hat§st 

okoznak a talaj mikroorganizmusaira ®s a nºv®nyekre. A fizikai tulajdons§gok roml§sa a talajszerkezet 

leroml§s§ban nyilv§nul meg. A szikes talajok v²z hat§s§ra sz®tiszapol·dnak, v²z§teresztŖ- ®s v²zvezetŖ 

k®pess®g¿k nagym®rt®kben lecsºkken. E talajokon gyakori a felsz²ni v²zbor²t§s. A belv²z ®s a felsz²ni 

v²zmozg§s eredm®nyek®nt egy saj§tos er·zi·s forma jºn l®tre, a szikpatka. A szikes talaj v²z- ®s 

levegŖgazd§lkod§sa romlik, ami negat²v hat§ssal van a mŤvelhetŖs®gre. A szikes talajok k®mhat§sa l¼gos, ami a 

rossz levegŖ- ®s v²zgazd§lkod§ssal egy¿tt kedvezŖtlen a talaj mikrofl·r§j§ra is. Ezekben a talajokban 

hi§nyoznak, vagy korl§tozottan fordulnak elŖ a N-fix§l·, a nitrifik§l· ®s a cellul·zbont· bakt®riumok. A 

k¿lºnbºzŖ hat§sok eredm®nyek®nt a mikrobiol·giai tev®kenys®g nagym®rt®kben legyeng¿l, ez®rt a s·s, szikes 

talajok term®ketlenn® v§lnak. A szikes talajok kedvezŖtlen fizikai ®s k®miai tulajdons§gai miatt a nºv®nyek 

nºveked®se ®s fejlŖd®se korl§tozott. 
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A folyamat a talaj hasznos²t§s§nak vesz®lyeztet®se mellett komoly vesz®lyt jelent a term®szeti kºrnyezetre is, 

mert hat§sa megnyilv§nul az eg®sz ºkosziszt®m§ban, kedvezŖtlen befoly§ssal van a nºv®nyi ®s §llati 

®letfolyamatokra. A szikesed®si folyamat elŖ§llhat term®szetes jelens®gek, pl. talaj ®s felsz²ni vizek, m®lyebb 

r®tegek m§ll§sa sor§n is, de emberi tev®kenys®g kºvetkezt®ben is (m§sodlagos szikesed®s), fŖleg helytelen 

ºntºz®s, lecsapol§s hi§nya, erdŖirt§s, t¼llegeltet®s stb. hat§s§ra. 

A szikes talajok a k¿lºnbºzŖ kºrnyezeti viszonyok kºzºtt k¿lºnbºzŖek lehetnek, de mindegyikben 

megnyilv§nul a jelentŖs elektrolit koncentr§ci·, illetve a kicser®lhetŖ n§triumionok magas sz§zal®kos ar§nya. 

Szikesed®sre akkor kell sz§m²tani, ha a talajv²z m®lys®ge a kritikus talajv²zszint fºl® emelkedik. A kritikus 

talajv²zszint az a talajv²zm®lys®g, amelyn®l a kil¼goz§si ®s a s·felhalomz·d§si folyamatok egyens¼lyban 

vannak. Ezt a m®lys®get tºbb t®nyezŖ is befoly§solja: 

Å a talaj v²zgazd§lkod§si tulajdons§gai 

Å a talaj §tlagos s·tartalma 

Å a talajv²z s· ®s Na tartalma 

Å a talaj k®mhat§sa 

Hazai viszonyok kºzºtt a kritikus talajv²zm®lys®g 1,5-4 m kºzºtt v§ltozik. A talajv²zszint megemelked®se az 

al§bbi okok miatt kºvetkezhet be: 

Å szigetel®s n®lk¿li, magas vezet®sŤ csatorn§b·l elsziv§rg· v²z 

Å v²zt§roz·kb·l elsziv§rg· v²z 

Å t¼lºntºz®sbŖl sz§rmaz· m®lybe sziv§rg§s 

Å v²zrendez®si l®tes²tm®nyek hi§ny§ban csurgal®kv²z keletkez®se 

Å befogad·k visszaduzzaszt§s§b·l a talajv²zbe sziv§rg· vizek 

Haz§nkban m§sodlagos szikesed®s a Tisz§nt¼l ºntºzºtt ter¿letein tal§lhat·. Az orsz§g ºsszes m§sodlagosan 

szikesedett ter¿let®nek nagys§ga mintegy 40 ezer ha. ¥ntºzºtt alfºldi ter¿leteinken §ltal§ban a magas s·tartalm¼ 

talajvizek megemelked®se miatt kºvetkezik be a m§sodlagos szikesed®s. 

A hazai talajok k®mhat§s§t az al§bbi §bra szeml®lteti. 

3.11. §bra - Magyarorsz§g talajainak k®mhat§sa (forr§s: www.ktg.gau.hu) 

http://www.ktg.gau.hu/
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A talajok v®delme 

A talaj k§ros hat§sok elleni v®delm®t c®lozz§k az ¼n. fºldv®delmi beavatkoz§sok. A fºldv®delem a 

talajv®delemn®l §ltal§nosabb fogalom, mivel a talajv®delem csup§n az er·zi· ®s a defl§ci· elleni v®delmet 

foglalja mag§ban. Ezzel szemben a fºldv®delem a term®szet erŖi, valamint az ember termelŖ tev®kenys®ge ®s 

§ltal§ban a kºrnyezetnek az ember §ltal val· haszn§lata kºvetkezt®be a felsz²nen ®s a fºldfelsz²n alatt elŖ§ll· 

kedvezŖtlen v§ltoz§sok megelŖz®s®t, illetve az okozott k§rok helyrehozatal§t jelenti. A fogalom elemeinek 

jelent®s®t az al§bbi t§bl§zat foglalja ºssze: 

3.6. t§bl§zat - A fºldv®delem fogalm§nak tartalmi elemei 
 

Fogalmi elem Tartalmi elemek 

Term®szet erŖi: er·zi· defl§ci· talajv²z szintje, 

ºsszet®tele 
®lŖvil§g v§ltoz§sa 

Az ember termelŖ 

tev®kenys®ge: 
mezŖ-®s 

erdŖgazd§lkod§s 
ipar b§ny§szat kºzleked®s 

Kºrnyezet ember 

§ltali haszn§lata: 
telep¿l®sek meddŖh§ny·k hullad®kt§rol·k 

  

Felsz²n: termŖfºld kºves, szikl§s ter¿let felsz²nre ker¿lt 

kŖzetek felsz²ne 
betonozott, 

aszfaltozott ter¿letek 

Felsz²n alatti 

v§ltoz§sok: 
talajv²zszint 

v§ltoz§sa 
talajv²z minŖs®g®nek 

v§ltoz§sa 
talajba v§jt ¿regek 

(b§ny§k, pinc®k) 
talajba fektetett 

csŖvezet®kek 

KedvezŖtlen 

v§ltoz§sok: 
termŖfºld kivon§sa a 

mezŖ- ®s 

erdŖgazd§lkod§sb·l 

termŖfºld 

term®kenys®g®nek 

csºkken®se 

zºldfel¿let 

csºkken®s 

  

A fºldv®delem az al§bbi szennyez®si ®s degrad§ci·s folyamatok ellen v®di a termŖtalajt: 
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Å l®gszennyez®s ®s savas ¿leped®s 

Å talajtºmºr²tŖ hat§sok, tapos§s 

Å t¼ltr§gy§z§s 

Å elvizenyŖsºd®s, elmocsarasod§s 

Å er·zi· ®s defl§ci· 

Å szikesed®s 

Å szem®t- ®s hullad®klerak§s 

Å vegyi szennyez®s 

Å gyomosod§s 

Å §llati k§rtevŖk 

Å mikrobi§lis fertŖz®sek 

Mindezeken t¼l a kºrnyezetgazd§lkod§snak tov§bbi, fºldv®delmi feladatai is vannak, ezek: 

Å term®keny talajr®teg elv®konyod§s§nak megakad§lyoz§sa 

Å talaj fizikai roml§sa elleni v®dekez®s 

Å talaj k®miai roml§sa elleni v®dekez®s 

Å kedvezŖ felt®telek biztos²t§sa a talaj ®lŖvil§ga sz§m§ra 

Å annak megakad§lyoz§sa, hogy a talajb·l a v²zbe vagy a levegŖbe k§ros szennyezŖanyagok ker¿ljenek 

Å annak biztos²t§sa, hogy a talaj-nºv®ny-§llat-ember t§pl§l®kl§nc mentes legyen minden olyan anyagt·l, amely 

b§rmely szervezetben k§ros elv§ltoz§sokat okoz 

A korszerŤ mezŖgazd§lkod§s ®s a talaj term®kenys®g®nek megŖrz®se, nºvel®se szempontj§b·l jelentŖs 

kºrnyezetbe val· beavatkoz§s a melior§ci·. A melior§ci· a talaj term®kenys®g®t, illetve a term®szeti 

erŖforr§srendszer funkci·k®pess®g®t megŖrzŖ vagy fokoz· k®miai, fizikai, biol·giai, v²zgazd§lkod§si, 

agrotechnikai, mezŖgazdas§gi, erd®szeti ®s infrastruktur§lis elj§r§sok, m·dszerek ®s tev®kenys®gek ºsszess®ge 

vagy azok egy r®sze, amely ®rinti a l®gkºrt, a talajt ®s a v²zh§ztart§st, ®s kedvezŖ ir§nyban befoly§solja, 

m·dos²tja, ez§ltal nºveli az adott ter¿let teljes²tŖk®pess®g®t (agroºkol·giai potenci§l). A melior§ci· teh§t egy 

fejleszt®si tev®kenys®g, egym§ssal szorosan ºsszef¿ggŖ biol·giai, k®miai, fizikai ®s mŤszaki elj§r§sok komplex 

rendszere, amely a talaj term®szetes term®kenys®g®nek megŖrz®s®t, tart·s nºvel®s®t alapozza meg. 

A melior§ci· ºsszetevŖi: 

Å ter¿letrendez®s: egy adott ter¿let elrendez®se a termŖhelyi adotts§gok ®s a hasznos²t§s megfelelŖ 

ºsszekapcsol§s§val 

Å v²zrendez®s: egy adott ter¿let v²zh§ztart§s-szab§lyoz§s§nak rendszere, melynek c®lja a term®szetes csapad®k 

talajban tºrt®nŖ helyben tart§s§nak, hasznos²t§s§nak elŖseg²t®se, illetve az idŖszakosan k§ros, fºlºsleges v²z 

levezet®se 

Å talajv®delem: olyan c®lir§nyos tev®kenys®g, amely elsŖsorban a termŖfºld pusztul§s§nak csºkkent®s®re, 

§llag§nak, term®kenys®g®nek megŖrz®s®re ir§nyul. 

Å talajjav²t§s: a talajok fizikai, k®miai ®s biol·giai tulajdons§gainak kedvezŖ ir§ny¼ m·dos²t§s§t jelenti. 

Feladata a talaj olyan §llapot§nak megteremt®se, amely biztos²tja az optim§lis v²z-levegŖ ar§nyt, valamint a 

k²v§natos k®mhat§st, jav²tva ezzel a talaj v²zgazd§lkod§s§t, a t§panyag-felt§r·d§s§t, a defl§ci·val, illetve 

er·zi·val szembeni ellen§ll§st. 
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Å ºntºz®s: egy adott ter¿let term®szetes v²zh§ztart§s§ba tºrt®nŖ beavatkoz§s egyik m·dja, amely elsŖdlegesen a 

talaj vagy a l®gkºr v²zk®szlet®nek kieg®sz²t®s®t c®lozza. 

A talaj szennyezetts®g®nek megsz¿ntet®se (remedi§ci·) 

A talajok szennyezetts®g®nek megszŤntet®s®ben jelentŖs szerepet j§tszik a talajok ºntisztul§sa, amelyben a 

napsug§rz§s baktericid- ®s hŖhat§sa, a kondenz§ci· ®s az adszorbci· ®rv®nyes¿l. A nagym®rt®kben szennyezett 

talajok eset®ben kiz§r·lag az ºntisztul§sra nem lehet hagyatkozni. Ilyen esetben el kell v®gezni a szennyezett 

talajok tiszt²t§s§t (remedi§ci·j§t). Ennek k®t m·dja van: 

Å a talaj kitermel®se n®lk¿li (in situ) 

Å a talaj kitermel®s®vel ®s a kezel®st kºvetŖ visszajuttat§s§val (ex situ) 

In situ elj§r§sok 

Ezen elj§r§sok elŖnye, hogy nem kºvetkezhet be a kitermel®s, sz§ll²t§s, illetve a kezel®s sor§n a vesz®lyes 

anyagok §ltal okozott kºrnyezetszennyez®s ®s eg®szs®g¿gyi k§r, ugyanakkor nem ig®nyel a kezel®shez k¿lºn 

ter¿letet. Alkalmaz§suk felt®tele a talaj j· v²z§teresztŖ k®pess®ge ®s a szennyezŖanyagok egyenletes eloszl§sa. 

Eddig a kºvetkezŖ m·dszerek ker¿ltek alkalmaz§sra: 

Å §tlevegŖztet®s: az elj§r§s l®nyege, hogy csºveken kereszt¿l meleg levegŖt juttatnak a szennyezett talajba, 

amely azon §t§ramlik ®s a szennyezett levegŖt elvezetik, majd tiszt²tj§k. A kl·rozott sz®nhidrog®nek 99%-a 

elt§vol²that· ezzel az elj§r§ssal. 

Å talajmos§s: a talajmos§si elj§r§sok l®nyege, hogy a szennyezett talajt fel¿letakt²v anyagot tartalmaz· v²zzel 

§tmoss§k, majd a mos·oldatot kezelik. 

Å biol·giai lebont§s: injekt§l·- ®s gyŤjtŖkutakkal a talajvizet cirkul§ltatj§k. A lesz²vott v²zhez k¿lºnbºzŖ 

mikroorganizmusokat ®s t§panyagokat adnak, ®s ekºzben a levegŖztetŖ kutakkal a talajv²zbe oxig®nt 

jutattanak. 

Å rºgz²t®s: a talaj p·rusaiba polimeriz§l·d· vagy kocsony§sod· anyagot injekt§lnak, amely a szennyezŖanyagot 

a talajhoz kºti. 

Å lekºt®s: a p·rusokba olyan vegyszereket injekt§lnak, amelyek k®miai ¼ton kºtik meg a szennyez®seket. 

Ex situ elj§r§sok 

Az elj§r§snak nagyobb a ter¿letig®nye ®s kºlts®gesebb, mint a kitermel®s n®lk¿li elj§r§sok®, ugyanakkor 

kev®sb® ®rz®keny a talaj v²z§teresztŖ k®pess®g®re ®s homogenit§s§ra, illetve a szennyezŖanyagok talajbani 

eloszl§s§nak egyenletess®g®re. 

Az alkalmazott elj§r§sok: 

Å termikus: ®get®st ®s hŖbont§st alkalmaznak. Ez egy kºlts®ges elj§r§s ®s igen nagy h§tr§nya, hogy a talaj ki®g, 

®s ®lettelenn® v§lik. Alkalmas pl. dioxin, neh®zf®m ®s kl·rozott sz®nhidrog®nek elt§vol²t§s§ra. 

Å talajmos§si: mos·folyad®kk®nt a vizet, v²z ®s vegyszer (fel¿letakt²v anyag, sav, l¼g) kever®k®t, szerves 

old·szereket haszn§lnak az olajjal, cianidokkal, neh®zf®mekkel szennyezett talajok tiszt²t§s§ra. A kezelt 

talajb·l egyes talajalkot·k is kimos·dhatnak, ez®rt a talaj tulajdons§gai is megv§ltozhatnak. 

Å biol·giai lebont§si: az olajszennyez®sek, az arom§s sz®nhidrog®nek ®s fenolok elt§vol²t§s§ra alkalmazhat·k. 

ElŖnyei: kis energiasz¿ks®glet, alacsony kezel®si kºlts®g, ºkol·giailag elfogadhat·. H§tr§nyai: csak kis 

szennyezŖanyag koncentr§ci·n§l alkalmazhat·, a lebont§s lass¼ ®s nem tºk®letes 

Å szil§rd²t§si: rºgz²tŖanyagokat (cement, m®sz, szerves polimerek, v²z¿veg) kevernek a talajhoz, amely a 

kezel®s ut§n a hely®re visszater²thetŖ, azonban a talaj mennyis®ge megnŖ. 

Az er·zi· elleni v®dekez®s 

Az er·zi· elleni v®delem ºsszetett, egym§shoz kapcsol·d· feladatokb·l §ll. Ezek a feladatok a kºvetkezŖ 

csoportokba sorolhat·k: 
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Å agrotechnikai talajv®delem 

Å mŤszaki talajv®delem 

Å erd®szeti talajv®delem 

Agrotechnikai talajv®delem 

Å a mŤvel®si §gak helyes megv§laszt§sa: az adott termŖter¿letnek a kºr¿lm®nyek adta lehetŖs®geknek 

legjobban megfelelŖ hasznos²t§si m·dja. 

Å t§bl§s²t§s: a lejtŖ domborzati viszonyait·l f¿ggŖen a t§bl§k hosszanti oldal§t a szintvonalakkal p§rhuzamosan 

kell a v²zszintes mŤvel®s ®rdek®ben kialak²tani. A talajv®delem fokoz§sa ®rdek®ben a t§bl§kon bel¿l v§ltoz· 

nºv®nyi ºsszet®tellel, s§vokat c®lszerŤ kialak²tani (s§vos vet®s). 

Å a talaj fedetts®g®nek biztos²t§sa: a talajfedetts®g kialak²t§sa a termeszthetŖ nºv®nyek helyes 

megv§laszt§s§val, talajv®delmi vet®sforg·k alkalmaz§s§val, valamint a nºv®nyi maradv§nyok ter¿leten 

hagy§s§val lehets®ges. A termesztendŖ nºv®ny megv§laszt§sa sor§n - az ºkol·giai adotts§gok figyelembe 

v®tele mellett ï tekintettel kell lenni a termeszthetŖ nºv®ny talajv®dŖ hat§s§ra is. 

MŤszaki talajv®delem 

A mŤszaki beavatkoz§sok, illetve a l®tes²tm®nyek kialak²t§s§nak c®lja a csapad®k lefoly§s§nak szab§lyoz§sa, a 

lefoly· csapad®k okozta k§rok m®rs®kl®se, megszŤntet®se. A mŤszaki m·dszerek hat§sa az agrotechnikai 

m·dszerekhez k®pest gyorsabban, hat®konyabban ®rv®nyes¿l, azonban a mŤveletek kialak²t§sa l®nyegesen 

kºlts®gesebb. 

A talajv®delem mŤszaki feladatai kºr®be soroljuk: 

Å lejtŖk s§ncol§sa: s§ncol§snak nevezz¿k a terep mesters®ges hull§mos²t§s§t, amelynek c®lja a felsz²nen lefoly· 

csapad®kv²z visszatart§sa, esetleg k§rt®tel n®lk¿li levezet®se. 

Å ¿ltetv®nyek teraszoz§sa: a teraszok olyan terepl®pcsŖk, amelyek l®nyegesen csºkkentik a terep hajl§sszºg®t. 

L®tes²t®s¿kre szŖlŖ- ®s gy¿mºlcs¿ltetv®nyek eset®n ker¿l sor akkor, ha a lejtŖ hajl§sszºge meghaladja a 12%-

ot. 

Å gyepes vagy burkolt levezetŖk: talajfedetts®get biztos²tja 

Å a v²zmos§sok megkºt®s®vel, illetve a hordal®k visszatart§s§val kapcsolatos feladatok ®s mŤvek: a v²zmos§s 

teljes vagy r®szleges megszŤntet®s®nek lehets®ges m·djai egyr®szt a v²zmos§s feltºlt®se, m§sr®szt a 

hordal®kfog· g§t. A v²zmos§s feltºlt®s®t elsŖsorban a magas kºlts®gek miatt belter¿leteken alkalmazz§k, 

vagy kism®rt®kŤ v²zmos§sok eset®n. A hordal®kfog· g§takkal a v²zmos§s katlanj§nak r®szleges feltºlt®se is 

biztos²that·. 

Erd®szeti talajv®delem 

Az erdŖk a talaj megkºt®s®vel ®s a lejtŖn lez¼dul· v²z f®kez®s®vel fontos szerepet j§tszanak a talajv®delemben. 

Az erd®szeti talajv®delem r®sze a talajv®delmi erdŖk telep²t®se. Magyarorsz§g kºzel egyºtºd®t bor²t· erdŖs 

ter¿leteken az er·zi· m®rt®ke minim§lis vagy egy§ltal§n nincs er·zi·. EbbŖl az kºvetkezik, hogy a jelenleg 

erdŖkkel bor²tott ter¿let ®vente 32 milli· tonna termŖtalaj er·zi·j§t akad§lyozza meg. 

A defl§ci· elleni v®dekez®s 

A defl§ci· elleni v®dekez®s elsŖsorban agrotechnikai ®s erd®szeti feladatokat foglal mag§ba. Ezek megelŖzik a 

defl§ci·s k§rokat, de alkalmasak a k§rok csºkkent®s®re, a kºrnyezet hat®kony v®delm®re is. 

A defl§ci·t kiv§lt· t®nyezŖk kºz¿l a sz®l sebess®ge ®s ºrv®nyl®se, a befoly§sol· t®nyezŖk kºz¿l a defl§ci·s 

ter¿let hossza erdŖs§vok, fasorok, ligetek telep²t®s®vel, valamint kulissz§s vet®ssel csºkkenthetŖk. E 

m·dszereknek az az alapja, hogy a termesztett nºv®nyn®l magasabb, vagy sŤrŤbb vet®sŤ nºv®nyeket telep²t¿nk 

megfelelŖ kioszt§sban, amelyek k®pesek a sz®l hat§s§t m®rs®kelni. Az erdŖs§vok nemcsak a sz®l sebess®g®t, 

hanem a sz®l k§ros sz§r²t· hat§s§t is m®rs®klik. 
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A talaj fedetts®ge ugyancsak csºkkentheti a sz®l sebess®g®t, ez®rt v®di a talajt. Erre a c®lra a gyepes²t®s, 

sz§nt·fºldºn a betakar²t§s ut§ni szalmafed®s ®s szalmabet§rcs§z§s alkalmazhat·. 

A talajfelsz²n ellen§ll§s§nak nºvel®se el®rhetŖ 

Å ºntºz®ssel: az ºntºz®s elŖnyºs hat§sa akkor jut ®rv®nyre, ha gyakori, kis adag¼ v²zzel ºntºz¿nk. Az ºntºz®s 

az optim§lis sŤrŤ egyenletes nºv®ny§llom§nyon kereszt¿l v®di a talajt. 

Å talajmŤvel®ssel: a talajmŤvel®s sor§n ker¿lni kell a tºbbszºri talajmunk§t, mert az laz²t, sz§r²t ®s a felsz²n 

mechanikai stabilit§sa csºkken. A homoktalajok mŤvel®s®nek alapelve a m®lylaz²t§s, tov§bb§ a talajfelsz²n 

tºmºr²t®se 

Å a talaj szemcseºsszet®tel®nek kedvezŖ ir§ny¼ befoly§sol§s§val: lehet term®szetes §sv§nyi anyagokkal (zeolit, 

tŖzeg, bentonit) ®s mesters®ges talajstabiliz§l· anyagokkal (emulzi·k, polielektrolitok, mŤanyag habok). A 

mesters®ges anyagok idŖlegesen ºsszeragasztj§k a talajfelsz²nt, hat§suk csak addig tart, am²g talajmŤvel®ssel 

ezt a k®rget fel nem tºrik. 

A savany¼ talajok jav²t§sa 

A savany¼ talajok jav²t§s§ra szolg§l· elj§r§s a meszez®s, amely a talaj k§ros savany¼s§g§nak m®rs®kl®s®re vagy 

megszŤntet®se, a nºv®nyek kalciumell§t§s§nak jav²t§sa, illetve a talajszerkezet jav²t§sa c®lj§b·l tºrt®nhet. 

A jav²t§s c®lj§ra k¿lºnbºzŖ kalcium tartalm¼ §sv§nyi anyagokat (m®szkŖpor, m®sztufa, l§pi m®sziszap, meszes 

l§pfºld), term®keket (®getett m®sz) ®s mell®kterm®keket (cukorgy§ri m®sziszap) haszn§lnak. A meszez®s 

m®rs®kli, vagy megszŤnteti a talaj savany¼s§g§t, kedvezŖen hat a talaj mikroorganizmusainak tev®kenys®g®re ®s 

kedvezŖ ir§nyba m·dos²tja a talaj t§panyag-gazd§lkod§s§t. KedvezŖen hat a meszez®s a talaj fizikai 

tulajdons§gaira is, jav²tja a talaj szerkezet®t, v²z- ®s levegŖgazd§lkod§s§t, csºkken a talajok cserepesed®se ®s a 

mŤvelŖeszkºzºkkel szembeni ellen§ll§sa. A meszez®s tartamhat§sa 6-12 ®vre tehetŖ, ez®rt azt ism®telni kell ®s a 

kºr¿lm®nyektŖl f¿ggŖen fenntart· meszez®s alkalmaz§sa is indokolt lehet. 

A szikes talajok jav²t§sa 

A szikjav²t§sn§l felt®tel a talaj s·k®szlet®nek csºkkent®se (a dr®nviszonyok jav²t§s§val), tov§bb§ olyan 

kºr¿lm®nyek kialak²t§sa, amelynek hat§s§ra megnŖ a talajoldat kalciumion koncentr§ci·ja. A jav²t§s elŖfelt®tele 

a talajv²zviszonyok rendez®se. Jav²t·anyagk®nt savany¼ k®mhat§s¼ kalcium tartalm¼ anyagok (gipsz, lignitpor 

stb.) ®s l¼gos k®mhat§s¼, m®sztartalm¼ anyagok (meszes altalaj, dig·fºld vagy s§rgafºld) jºhetnek sz§m²t§sba. 

A szikjav²t§s hat§s§ra a mŤvelt r®teg v²z- ®s levegŖgazd§lkod§sa kedvezŖbb® v§lik, a mikroorganizmusok 

®lettev®kenys®ge javul. Ennek eredm®nyek®nt a talajok t§panyag-felt§r·d§sa jelentŖsen nŖ, melynek 

kºvetkezt®ben a termeszthetŖ nºv®nyek sk§l§ja sz®lesedik. A szikjav²t§s tartamhat§sa maradand·, amennyiben 

az egy®b felt®telek megteremt®s®re is sor ker¿l (m®lylaz²t§s, dr®nviszonyok jav²t§sa). 

Mi a jºvŖ a talaj term®kenys®g®nek megŖrz®s®ben ®s helyre§ll²t§s§ban? 

A kºrnyezet terhel®s®nek csºkkent®se ®rdek®ben elŖt®rbe kell helyezni a term®szetes, illetve a term®szetszerŤ 

elj§r§sokat. Sz§mos ilyen elj§r§s l®tezett a r®gi korokban, melyek alkalmaz§sa ¼jabban ism®t szok§ss§ v§lik (pl. 

kompszt§l§s). A biol·giai talajjav²t§snak is sz§mos, igen ²g®retes ¼j m·dszere van (pl. effekt²v 

mikroorganizmusok haszn§lata). Ezekre jellemzŖ, hogy §ltal§ban gomba ®s bakt®rium tºrzsekbŖl §ll· 

Ăkever®ketò juttatnak a talajba, melyek azt§n kedvezŖ ir§nyba befoly§solj§k a talaj®letet. Ezek a szerek nemcsak 

a mezŖgazdas§gban, hanem a szennyvizek kezel®s®ben, a hullad®kgazd§lkod§sban ®s a term®szetes vizek 

meg·v§s§ban is hasznos²that·k. Mivel azonban ¼j m·dszerekrŖl van sz·, viszonylag kev®s k²s®rleti eredm®ny 

§ll rendelkez®sre a m·dszerekkel kapcsolatban, ez®rt ¿zemi m®retŤ bevezet®s¿kre m®g v§rni kell. 

4.5. Talajv®delmi int®zked®sek Magyarorsz§gon 

Å A vil§gm®retŤ ®ghajlatv§ltoz§si tendenci§k elŖrejelz®s®t alapul v®ve az elsivatagosod§ssal szembeni v®delem 
kiemelten fontos a jºvŖ szempontj§b·l. 

Å A v²z- ®s sz®ler·zi· okozta talajk§rosod§sok megelŖz®se agrotechnikai m·dszerekkel, a helyes gazd§lkod§si 

gyakorlat kialak²t§sa. Az er·zi·t g§tl· v®dŖerdŖ telep²t®se ®s fenntart§sa az erd®szeti politika ®s t§mogat§si 

rendszer r®sze. 
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Å A lok§lis szennyez®sek az ipari ºvezetek, a b§ny§szat, a vegyi anyagok t§rol§sa ®s sz§ll²t§sa, a 
hullad®klerak§s ®s az urbaniz§ci·val kapcsolatos szennyezŖanyag-kibocs§t§sok kºvetkezm®nyei lehetnek. A 

v®delem egyik lehetŖs®ge a megelŖz®s, amely a lehets®ges szennyezŖ forr§sok kontrollj§nak, valamint az 

§gazati politik§knak a r®sze kell legyen. 

Å A kor§bbi tev®kenys®gek h§trahagyott szennyez®seinek orsz§gos felm®r®se, kivizsg§l§sa az OKKP (Orsz§gos 
Kºrnyezeti K§rmentes²t®si Program) keret®ben. 

Å A szennyezett talaj¼ ter¿letek megtiszt²t§sa a szennyez®st okoz· k®miai anyagok kºrnyezeti kock§zat§nak 
helyi felm®r®s®n alapul, s az adott ter¿let haszn§lati funkci·ba val· visszahelyez®s®t jelenti a kºrnyezeti 

k§rmentes²t®sek szab§lyainak megfelelŖen. 

Å A szennyv²z ®s szennyv²ziszapok termŖtalajokon val· felhaszn§l§s§nak korl§toz§sa, valamint a 

mezŖgazdas§gi kemik§li§k forgalomba hozatali enged®lyez®se. 

Å A j· gazd§lkod§si gyakorlat a mezŖgazdas§gi eredetŤ nitr§tszennyez®ssel szembeni v²zv®delmi feladatokhoz 
kapcsol·d·an szab§lyozza az §llattart· telepek tr§gyakezel®s®t ®s felhaszn§l§s§t. A feladatok v®grehajt§sa 

n®gy®ves akci·programok keret®ben tºrt®nik. 

Å K§ros s·felhalmoz·d§sra (szikesed®sre, m§sodlagos szikesed®sre) a term®szetes folyamatok mellett a s²k 
vid®ki v²zt§roz§s, a szennyv²zelhelyez®s, a helytelen ºntºz®si gyakorlat ®s az utak t®li cs¼sz§smentes²t®se 

miatt ker¿lhet sor, amelynek m®rs®kl®s®re a jºvŖben nagyobb figyelmet kell ford²tani. 

Å A multifunkcion§lis talajv®delem egyik sarkalatos pontja a szabad talajfelsz²n tart·s be®p²t®s®t, lefedetts®g®t 

jelentŖ beruh§z§sok szigor¼ korl§toz§sa; ennek r®v®n a zºldberuh§z§sok helyett a felhagyott iparter¿letek 

megtiszt²t§s§t ®s fel¼j²t§s§t kºvetŖ ¼jrahasznos²t§s§t c®lz· barnamezŖs beruh§z§sok ker¿lhetnek elŖt®rbe, 

amelyben a ter¿letfejleszt®si politika meghat§roz· szerepet j§tszik. 

Å Elengedhetetlen feladat a hossz¼ t§v¼ talajv®delmi strat®gi§k kidolgoz§sa. Az Eur·pai Uni· talajv®delmi 
politik§j§val megegyezŖen haz§nk a talajok multifunkcion§lis v®delm®t tŤzte ki c®lul. Meg kell teremteni 

annak a felt®teleit, hogy a talaj mint felt®telesen meg¼jul· term®szeti erŖforr§s betºlthesse, illetve 

visszaszerezhesse teljes²tŖk®pess®g®t, ºkol·giai ®s t§rsadalmi funkci·iban egyar§nt. 

5. TermŖfºldrŖl 

A mezŖgazdas§g alapja a termŖfºld. A termŖfºld mezŖgazdas§gi mŤvel®sre haszn§lt olyan fºldter¿let, amelyet 

a telep¿l®s k¿lter¿let®n az ingatlan-nyilv§ntart§sban sz§nt·, szŖlŖ, gy¿mºlcsºs, kert, n§das ®s erdŖmŤvel®si 

§gban, vagy halast·k®nt tartanak nyilv§n. 

A termŖfºld 

Å Jogilag: ingatlan. Azaz a termŖfºldet, annak tulajdonos§t ®s a ter¿let legfontosabb adatait kºzponti ingatlan-

nyilv§ntart§sban kezelik, arra hitelt lehet felvenni ®s a tºbbi ingatlanhoz hasonl·an ®rt®kes²thetŖ illetve 

ºrºkºlhetŖ. 

Å Sz§mvitelileg: nem amortiz§l·d· t§rgyi eszkºz. Azaz a termŖfºld a c®gek vagyon-nyilv§ntart§s§ba t§rgyi 

eszkºzk®nt ker¿l be, de a tºbbi hasonl· tulajdont·l elt®rŖen nem amortiz§l·dik (azaz ®rt®ke nem csºkken az 

idŖvel). 

Å Kºzgazdas§gilag: v®ges, nem bŖv²thetŖ j·sz§g. Gazdas§gi szempontb·l a termŖfºldet, mint termelŖ eszkºzt 

tekintik, amely nem bŖv²thetŖ (azaz nem szaporodik, nem keletkezik) ®s v®ges (azaz csak korl§tozott 

mennyis®gben §ll rendelkez®sre). 

Ha a fenti megfogalmaz§sokat ºsszeillesztj¿k, akkor gyakorlatilag tºk®letes k®pet kapunk arr·l, hogy milyen 

®rt®ket k®pvisel az emberis®g erŖforr§sai kºzºtt a termŖfºld. Ennek ellen®re, ha figyelmesen tanulm§nyozzuk a 

h²rek, akkor is ï ellent®tben p®ld§ul a kŖolajjal ï csak elv®tve tal§lunk elemz®seket arr·l, hogy milyen 

m®rt®kben fogy a termŖfºld mennyis®ge a vil§gon. 

A termŖfºld ®rt®kess®g®t hagyom§nyosan aranykoron§ban m®rj¿k. 

5.1. Aranykorona 
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Az aranykorona tºbb mint k®tsz§z ®ve alkalmazott m·dszer. Eredeti meghat§roz§sa szerint: egy adott ter¿let 

aranykorona ®rt®ke a fºldter¿let tiszta jºvedelme az ott termett b¼za B®csbe sz§ll²t§ssal csºkkentett ®rt®k®vel 

ar§nyos. 

A m®rŖsz§m meghat§roz§s§n§l a mai is legfontosabb h§rom tulajdons§got egyes²tett®k a szakemberek, ²gy az 

mag§ba foglalja: 

Å A fºldminŖs®get: A ter¿leten megtermett b¼za ï mint az egyik, a fºld minŖs®g®re leg®rz®kenyebb 

gabonanºv®ny¿nk ï mennyis®ge kiv§l· m®rŖsz§ma a ter¿let szerkezet®re ®s mikroklimatikus adotts§gaira. 

Å A t§vols§got: A t§vols§got a meddig a term®nyt el kell sz§ll²tani, hogy el lehessen adni. FŖleg tºmegtermel®s 
eset®n, de a minŖs®gi (pl. bio-zºlds®gtermeszt®s) eset®n is jelentŖs t®tel lehet a sz§ll²t§s, ha azt nagyobb (tºbb 

mint 20-30 km) t§vols§gra kell sz§ll²tani. £ppen ez®rt a fºld ®rt®k®nek meghat§roz§sakor a sz§ll²t§s kºlts®g®t 

le kell vonni a megtermelt b¼za ®rt®k®bŖl. 

Å A sz§ll²t§si lehetŖs®geket. A t§vols§gon k²v¿l m®g nagy jelentŖs®ge van a ter¿let alaph§l·zat§nak 
(infrastrukt¼r§j§nak). Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy lehet, hogy egy term®ket csak 30 km-re kell 

sz§ll²tani az ®rt®kes²t®shez, de ha abb·l 20 km egy, a legkisebb esŖtŖl j§rhatatlann§ v§l· agyagos ¼t, akkor az 

rosszabb, mintha egy fŖ¼t melletti fºldrŖl ï v®gig a fŖ¼ton haladva ï 50 km-re kell sz§ll²tani az §r¼t. 

Ez az ®rt®krendszer ma is helyt§ll· ®s v§rhat·an dºntŖen nem is fog v§ltozni a jºvŖben sem. Sajnos att·l, hogy 

egy rendszer elm®letileg j·l mŤkºdik, a hozz§ nem ®rt®s ®s a k¿lsŖ k®nyszer²tŖ kºr¿lm®nyek elronthatj§k azt. Ez 

tºrt®nt ï igaz nem v®gzetes m®rt®kben ï az aranykorona rendszerrel is, amit 1945 ut§n ®s 1971-ben politikai 

illetve gazdas§gi okokb·l aranykorona rev²zi·k keret®ben le®rt®kel®seknek vetettek al§. Szerencs®re ez a 

le®rt®kel®s §ltal§nos ®rv®nyŤ volt, ²gy a fºldek egym§shoz viszony²tott ®rt®kess®g®t nem befoly§solta, ez®rt a 

rendszer a mai napig is kiv§l·an haszn§lhat·. 

Az aranykorona rendszeren k²v¿l m®g haszn§ljuk a minŖs®gi oszt§ly rendszer®t is. A termŖfºld aranykorona 

®rt®k®n k²v¿l m®g fel kell jegyezni egy ter¿letrŖl a t®nyleges haszn§lat§ra vonatkoz· adatokat is. Ezt elsŖsorban 

ï p®ld§ul a fºldhivatali tulajdoni lapokon is nyilv§ntartott ï mŤvel®si §g mutatja meg sz§munkra. Ez 

mezŖgazdas§gi fºldter¿letek eset®n jellemzŖen sz§nt·, gyep/legelŖ, erdŖ megnevez®s, melyek az adott 

ter¿letr®szek t®nyleges mŤvel®si, haszn§lati viszonyait mutatj§k. ErrŖl r®szletesen a MŤvel®si §gak fejezet 

t§rgyalja. 

A fºld-ter¿leteken megjelenhet a Ăkivettò minŖs²t®s, amely a mezŖgazdas§gi mŤvel®s al·l kivont ter¿letr®szeket 

jelzi. Ez lehet az eg®szen kis ter¿lettŖl (pl. Ăkivett ¼tò ï a ter¿leten egy ¼t halad kereszt¿l, Ăkivett kop§rs§gò ï 

amennyiben a ter¿letnek van mezŖgazdas§gi mŤvel®sre teljesen alkalmatlan r®sze), de ak§r a teljes ter¿let is 

lehet mŤvel®s al·l kivont (pl. Ăkivett kavicsb§nyaò). 

Sokan sokf®le minŖs®gi rendszert megpr·b§ltak kidolgozni a mezŖgazdas§gi fºldter¿letekre, de ennek ellen®re 

az aranykorona ®rt®kn®l jobb minŖs®gmeg§llap²t· m·dszert nem tal§ltak m®g ki, ²gy a legtºbb 

mezŖgazdas§ghoz kºtŖdŖ rendszer ezt haszn§lja. Ez okb·l a fºldhivatali nyilv§ntart§s is ezt tartalmazza. 

A mezŖgazdas§gi jellegŤ mŤvel®si §gakat, tov§bbi r®szletez®ssel, minŖs®gi oszt§lyba sorol§ssal jellemzik (1-8 

kºzºtt, ahol az 1 a legjobb, a 8 a legrosszabb minŖs²t®s). A legtºbb esetben a mŤvel®si §gak ®s azon bel¿l is a 

minŖs®gi oszt§lyok szoros ºsszef¿gg®sben vannak a fºld aranykorona ®rt®k®vel, mint §ltal§nos minŖs®gi 

jellemzŖvel. Min®l nagyobb m®rt®kben mezŖgazdas§gi mŤvel®s alatt §ll, min®l jobb minŖs®gi besorol§ssal, 

ann§l nagyobb a ter¿let §tlag aranykorona ®rt®ke (teh§t p®ld§ul ha teljes m®rt®kben 1-es minŖs®gi oszt§ly¼ 

sz§nt· mŤvel®si §g¼ a fºld, akkor a legmagasabb az aranykorona ®rt®ke). 

A KSH le²r§sa alapj§n az aranykorona ®rt®k meghat§roz§sa: ĂAz aranykorona ®rt®kek szinte kºzs®genk®nt 

m§sok ®s m§sok. Vannak ¼gynevezett kºzs®gi mintaterek, amelyekkel ºssze lehet hasonl²tani egy adott ter¿let 

fºld®rt®k®t. Ezt a fºldhivatalok mezŖgazd§szai v®gzik. Ez alapj§n kapja meg a besorol§s§t. 

Az adott ter¿letre ®rv®nyes besorol§sok (aranykorona ®rt®kek) a fºldhivatalban vannak nyilv§ntartva, ®s az 

ingatlan tulajdoni lapj§n is felt¿ntet®sre ker¿lnek. Az ®rt®kek hekt§rra (10 000 m2) vannak megadva, ezek tºrt 

®rt®kek, mert a kerek, eredeti aranykorona ®rt®kek 1 holdra voltak sz§m²tva, azaz 400*400 ºl= 1600 n®gyszºgºl 

(5765 m2) ter¿letre. Ott ezek eg®sz sz§mok, 14 AK/hold = 24,28 AK/ha, de ez ter¿letenk®nt m§s ®s m§s lehet, 

nincs orsz§gos ®rt®k. 
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Mivel az aranykorona ®rt®ket tartalmazza a tulajdoni lap, teh§t azon l§that·, hogy az adott fºldr®szlet milyen 

alr®szletekbŖl §ll, azon bel¿l pedig milyen minŖs®gi oszt§lyok vannak, ®s azoknak mennyi az aranykorona 

®rt®ke.ò 

N®zz¿nk erre egy p®ld§t: 

A tulajdoni lapon az szerepel, hogy Sz5 (azaz sz§nt· mŤvel®si §g, 5-ºs minŖs®gi oszt§ly), a ter¿lete 3500 m2 az 

aranykorona ®rt®ke pedig 7,8925 AK, akkor, ahhoz hogy megkapjuk a ter¿let Sz5-ºs aranykorona ®rt®k®t, azt 

elŖszºr vissza kell sz§molni 10 000 m2-re (azaz 1 ha-ra, ami az aranykorona ®rt®k sz§m²t§si alapja): 

7,8925 AK Ĭ 10000 m2 /3500 m2 =  22,55 AK  

Ha meg akarjuk kapni a ter¿let eredetileg megl®vŖ aranykorona ®rt®k®t, akkor m®g vissza kell sz§m²tani ezt 1 

holdra (ami az eredeti meghat§roz§s alapja volt Magyarorsz§gon: 

22,55 AK Ĭ 5765 m2 /10000 m2 =  13 AK  

5.2. MezŖgazdas§gi ter¿let alakul§sa Magyarorsz§gon 

Az Eur·pai Uni·ban ®s Magyarorsz§gon csak j· minŖs®gŤ fºldek ut§n lehet t§mogat§st kapni, amelynek c®lja a 

rossz minŖs®gŤ, gazdas§gosan nem mŤvelhetŖ fºldter¿letek kiszor²t§sa a termel®sbŖl. Ez a folyamat haz§nkban 

m§r a 60ô ®vekben megindult ®s a 90ô ®vekben ®rte el a cs¼cspontj§t, ez®rt a rendszer 2008-as bevezet®se ï 

p®ld§ul Lengyelorsz§ggal ellent®tben ï nem hozott ®rezhetŖ v§ltoz§st a mezŖgazdas§gi fºldter¿letek 

haszn§lat§ban. (3.7. t§bl§zat ®s 3.12. §bra) 

3.7. t§bl§zat - Magyarorsz§g mezŖgazdas§gi c®lra haszn§lt fºldter¿leteinek m®rete 

(1960-2009), forr§s: KSH 
 

£v 
MezŖgazdas§gi ter¿let (ezer ha) 

1960 7 141,1 

1961 7 083,6 

1962 7 012,7 

1963 6 984,8 

1964 6 979,8 

1965 6 953,6 

1966 6 927,5 

1967 6 913,4 

1968 6 902,6 

1969 6 888,1 

1970 6 875,1 

1971 6 855,1 

1972 6 846,5 
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£v 
MezŖgazdas§gi ter¿let (ezer ha) 

1973 6 835,0 

1974 6 782,7 

1975 6 769,9 

1976 6 757,2 

1977 6 729,5 

1978 6 697,9 

1979 6 651,2 

1980 6 626,5 

1981 6 601,2 

1982 6 582,4 

1983 6 570,5 

1984 6 554,5 

1985 6 539,7 

1986 6 523,6 

1987 6 511,3 

1988 6 497,3 

1989 6 483,9 

1990 6 473,1 

1991 6 459,7 

1992 6 135,7 

1993 6 129,1 

1994 6 122,0 

1995 6 179,3 

1996 6 184,4 

1997 6 194,6 

1998 6 192,7 
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£v 
MezŖgazdas§gi ter¿let (ezer ha) 

1999 6 186,3 

2000 5 853,9 

2001 5 865,4 

2002 5 867,3 

2003 5 864,7 

2004 5 863,8 

2005 5 854,8 

2006 5 808,9 

2007 5 807,1 

2008 5 789,7 

2009 5 783,3 

3.12. §bra - Magyarorsz§g mezŖgazdas§gi c®l¼ fºldter¿let®nek v§ltoz§sa (1960-2009), 

forr§s: KSH 

 

6. MŤvel®si §gak 

A hazai mezŖgazdas§g a fºldhasznos²t§s m·djai (®rt®kess®g szerint) hat fŖ kateg·ri§ba sorolja a fºldter¿leteket: 
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Å gyep ®s n§das 

Å sz§nt· 

Å erdŖ 

Å szŖlŖ 

Å kert 

Å gy¿mºlcsºs 

Ezen fel¿l k¿lºn kateg·ri§t alkotnak a halastavak, amelyek az §ltal§nos gyakorlat szerint szint®n fºldter¿letnek 

sz§m²tanak. E ter¿letek megoszl§sa j·l jellemzi haz§nk mezŖgazdas§gi berendezked®s®t. (3.8. t§bl§zat ®s 3.13. 

§bra) 

3.8. t§bl§zat - Haz§nk mezŖgazdas§gi fºldhaszn§lata (ezer ha ®s %, Forr§s: KSH) 
 

Kateg·ria Ter¿let (ezer ha) Ter¿let (%) 

Sz§nt·ter¿let 4322,30 80 

Konyhakert 81,50 2 

Gy¿mºlcsºs 92,40 2 

SzŖlŖ 82,10 2 

Gyep 758,90 14 

3.13. §bra - Haz§nk mezŖgazdas§gi fºldhaszn§lata (Forr§s: KSH) 
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4. fejezet - Agrokemiz§l§s 

(SzerzŖ: N®methy S§ndor) 

A vil§g n®pess®g®nek rohamos nºveked®s®vel egyre ink§bb csºkken az egy fŖre jut· mezŖgazdas§gi ter¿let, 

amely vil§gviszonylatban 0,1 ha/fŖ, az Eur·pai Uni· §tlaga 0,2 ha/fŖ a magyar §tlag pedig 0,5 ha/fŖ. 

Magyarorsz§gon a 9,3 milli· hekt§rb·l 6 milli· hekt§r a termŖter¿let. A vil§g n®pess®ge jelenleg 6 milli§rd fŖ 

amely 2030-ra a vil§gbank szerint 8,5 milli§rd fŖre nºvekedik. 

A fenntarthat· mezŖgazdas§gi termel®s megval·s²t§s§ra val· tºrekv®s egyar§nt nyit meg ¼j lehetŖs®geket ®s 

szab korl§tokat. Vil§gszerte, nem ok n®lk¿l, eluralkodott a kemiz§l§s, mindenekelŖtt az agrokemiz§l§s elleni 

hangulat, minthogy ez a legdirektebb m·don ®rinti eg®szs®g¿nket ®s kºrnyezet¿nket. Agrokemiz§l§snak 

nevezz¿k a k®miai ¼ton elŖ§ll²tott, vagy §talak²tott vegyianyagok alkalmaz§s§t a mezŖgazdas§gi termel®sben 

(agrokemik§li§k). A vegyianyagokat a haszonnºv®nyek, ®s haszon§llatok t§panyaggal tºrt®nŖ ell§t§sa, a 

termel®s mennyis®g®nek nºvel®se, a k·rokoz·kt·l, ®s a k§rt®vŖktŖl val· megv®d®se, a term®k minŖs®g®nek 

jav²t§sa, a betakar²t§si munk§k meggyors²t§sa, az ®lŖ- ®s g®pi munka helyettes²t®se c®lj§b·l alkalmazz§k (pl. 

mŤtr§gy§z§s, k®miai nºv®nyv®delem). Az agrokemiz§l§s ugyanakkor hozz§j§rulhat a haszn§lt vegyianyagok 

r®v®n a kºrnyezetk§ros²t§shoz ®s a kºrnyezetszennyez®shez. A figyelem az®rt ir§nyul a kemiz§l§sra, mert a 

mezŖgazdas§gi termel®s nagy fel¿leten, diff¼z m·don jelentkezik. A jºvŖ nagy kih²v§sa az, hogy mik®nt tudunk 

rºvid idŖ alatt kºrnyezetk²m®lŖ m·don nagy mennyis®gŤ ®s kiv§l· minŖs®gŤ ®lelmiszert termelni. Ez a 

c®lkitŤz®s term®szetesen nem csup§n technol·giai ismereteket ig®nyel, hanem megkºveteli az alkalmazott 

vegyszerek hat§smechanizmus§nak ®s a kºrnyezetbejuttat§s ºkol·giai ®s ºkotoxikol·giai kºvetkezm®nyeinek 

felt®rk®pez®s®t, a k§rtevŖk adapt§ci·s k®szs®g®nek ®s a peszticidekkel szembeni rezisztencia kialakul§s§nak 

felm®r®s®t ®s a mesters®gesen kialak²tott agroºkosziszt®m§k ®s term®szetes ºkosziszt®m§k mŤkºd®s®nek, 

fejlŖd®s®nek, stabilit§s§nak ®s kºlcsºnhat§sainak meg®rt®s®t is. 

MezŖgazdas§gi vegyszerek (agrokemik§li§k) fogalma ®s fajt§i 

MezŖgazdas§gi vegyszerek (agrokemik§li§k) alatt a mezŖgazdas§gi termel®sben haszn§lt k¿lºnbºzŖ vegyipari 

term®keket ®rtj¿k melyekhez sorolhatjuk a k®miai nºv®nyv®delem eszkºzeit (sz®les kºrŤ peszticidek, bele®rtve 

a rovarirt·, gyomirt· ®s gombaºlŖ szereket) a nºveked®st serkentŖ anyagokat (mŤtr§gy§k, hormonok ®s egy®b 

k®miai anyagok, nyers §llati tr§gy§b·l k®sz¿lt koncentr§tumok), egy®b talajjav²t· k®sz²tm®nyeket (§sv§nyi 

talajjav²t·k) tov§bb§ az §llatteny®szt®sben haszn§lt vegyszereket. Sz§mos mezŖgazdas§gi vegyszer m®rgezŖ de 

m®g a direkt nem toxikus anyagok (pl. bizonyos mŤtr§gy§k) ºmlesztett t§rol§sa is jelenthet jelentŖs kºrnyezeti 

®s / vagy eg®szs®g¿gyi kock§zatokat, k¿lºnºsen akkor, ha ezek v®letlen¿l, nagy mennyis®gben jutnak a 

kºrnyezetbe, ami®rt is a legtºbb orsz§gban a mezŖgazdas§gi vegyszerek haszn§lata ®s t§rol§sa erŖsen 

szab§lyozott. A gazdas§gokat kºtelezik a megfelelŖ t§rol· l®tes²tm®nyek l®trehoz§s§ra ®s a c²mk®z®s, s¿rgŖss®gi 

tiszt²t§si berendez®sek ®s elj§r§sok alkalmaz§s§ra tov§bb§ a biztons§gi berendez®sek haszn§lat§ra ®s az 

elj§r§sok betart§s§ra. A mezŖgazdas§gi vegyszereket csoportos²thatjuk felhaszn§l§suk, k®miai szerkezet¿k, 

fizikai §llapotuk, funkci·juknak megfelelŖ hat§suk, ºkol·giai ®s ºkotoxikol·giai hat§suk ®s az emberre val· 

vesz®lyess®g¿k, eg®szs®gk§ros²t· hat§suk szerint. 

A mezŖgazdas§gi vegyszerek felhaszn§l§s szerinti csoportos²t§sa 

1. Peszticidek: a k®miai nºv®ny- ®s §llatv®delem anyagai, k§rtevŖ irt· szerek 

a. Bakt®riumºlŖ szerek (baktericidek) 

b. GombaºlŖ szerek (fungicidek) 

c. Herbicidek (gyomirt·k) 

d. Zoocidek (§llati k§rtevŖk elleni szerek) 

2. Nºv®nyi hormonk®sz²tm®nyek 

a. Gyºk®rk®pzŖd®st serkentŖ hormonprepar§tumok ®s j§rul®kos serkentŖszerek 

b. Olt§skor/szemz®skor kalluszk®pzŖd®st seg²tŖ hormonk®sz²tm®nyek 

3. Nºv®nyi sebz§r· anyagok 
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a. Nºv®nyi viaszok ®s olajok 

b. M®hviasz 

c. Ćsv§nyi olajb·l elŖ§ll²tott viaszok 

d. Kovafºld, kŖpor 

e. M®szk®sz²tm®nyek 

4. MŤtr§gy§k ®s term®szetes §sv§nyi talajjav²t·k 

a. Talajjav²t· mŤtr§gy§k 

b. Ćsv§nyi talajjav²t·k 

c. Lev®ltr§gy§k ®s mikroelem adal®kok 

d. Hidrop·nik§s rendszerek t§poldatai 

5. Fizikai talajszerkezetjav²t· anyagok (term®szetes ®s mesters®ges granul§tumok) 

a. Zeolit-term®kek 

b. Perlit 

c. Riolittufa-z¼zal®k 

d. £getett agyagszemcs®k/granul§tumok 

6. Ćllatteny®szt®sben haszn§lt vegyszerek 

a. FertŖtlen²tŖ szerek 

b. Hormonk®sz²tm®nyek 

c. Antibiotikumok 

d. T§pszer-adal®kok 

A felhaszn§l§s, biol·giai hat§sm·d ®s a k®miai szerkezet szerinti csoportos²t§s kieg®sz²tve a 

hat§smechanizmust, hat§sspektrumot, ºkol·giai, ºkotoxikol·giai ®s eg®szs®gv®delmi aspektusokat ®s 

felhaszn§l§si technol·gi§t ®rintŖ inform§ci·kkal teljes k®pet ad a mezŖgazdas§gi vegyszerekrŖl. 

1. Peszticidek 

1.1. A peszticidek fogalma ®s fŖbb kateg·ri§i 

4.1. §bra - A biocidek (peszticidek) megoszl§sa Darvas ®s Sz®k§cs (2006) szerint 

 

A FAO (Food and Agriculture Organization) defin²ci·ja szerint peszticidnek nevez¿nk b§rmely anyagot vagy 

anyagok kever®k®t, amelynek c®lja a k§rtevŖk megelŖz®se, elpuszt²t§sa vagy azok sz§m§nak ellenŖrz®se. A 

k§rtevŖk kºz® soroljuk az emberi vagy §llati betegs®geket kºzvet²tŖ vektorokat, nemk²v§natos nºv®ny vagy 

§llatfajokat, melyek k§rt okoznak a termel®sben vagy m§s m·don h§tr§nyosan befoly§solj§k az ®lelmiszerek, 
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mezŖgazdas§gi term®kek, fa ®s faipari term®kek, takarm§nyok vagy rovar, p·kszab§s¼ ®s egy®b §llati parazit§k 

elleni szerek elŖ§ll²t§s§t, rakt§roz§s§t, sz§ll²t§s§t, alkalmaz§s§t vagy piacra vitel®t. 

T§gabb ®rtelemben ebbe a kateg·ri§ba sorolhat·k a nºv®nyi nºveked®st szab§lyoz· anyagok, lombtalan²t· 

vegyszerek, deszikk§ns (kisz§r²t·) szerek, gy¿mºlcsritk²t· §gensek vagy a gy¿mºlcsºk ®r®s elŖtti lehull§s§t 

megelŖzŖ vegyszerek vagy azok a term®nyv®dŖ anyagok is, melyeket betakar²t§s elŖtt vagy ut§n haszn§lnak 

annak ®rdek®ben, hogy megv®dj®k a term®nyeket a k§rosod§st·l rakt§roz§s ®s sz§ll²t§s alatt (FAO, 2002).  A 

peszticidek tºbbnyire direkt a k§rtevŖre hatnak a v®dendŖ nºv®nyen vagy §llaton k²v¿l, m²g a szisztemikus 

peszticidek abszorbe§l·dnak a nºv®nyen vagy §llaton ®s bel®pnek a nedvkering®sbe mi§ltal a k§rtevŖ 

szervezetek toxikus hat§st szenvednek. Ezek alkalmaz§sa kock§zatos lehet, minthogy a v®dendŖ szervezetre 

lehet hosszabb t§von k§ros²t· hat§suk, a toxikol·giai ®s fiziol·giai vizsg§latok dac§ra. 

1.2. Rºvid tºrt®neti §ttekint®s, a peszticidek alkalmaz§s§nak mai 
helyzete ®s jºvŖje 

A peszticidek haszn§lata nem ¼j keletŤ. Mezopot§mi§ban m§r 4500 ®vvel haszn§lt§k a sum®rok az elsŖ ismert 

peszticidet, az elemi k®nt. A tizenºtºdik sz§zadra m§r tºbb m®rgezŖ anyagot is haszn§ltak a nºv®nyv®delemben, 

elsŖsorban arz®n, higany ®s ·lomvegy¿leteket. A tizenhetedik sz§zadban a doh§nylev®lbŖl kivont nikotin 

szulf§tot inszekticidk®nt haszn§lt§k ®s ezt ma is alkalmazz§k a biogazdas§gokban ®s a biodinamikus 

mezŖgazdas§gi mŤvel®sben. A tizenkilencedik sz§zadban k®t ¼j, term®szetes nºv®nyv®dŖszer, a krizant®n 

(Chrysanthemum cinerariifolium ®s C. coccineum) sz§r²tott vir§gaib·l elŖ§ll²tott pyrethrum ®s a tr·pusi 

Lonchocarpus nicou gyºker®bŖl kivont rotenon ker¿lt forgalomba. A pyrethrumot sokat haszn§lt§k Perzsi§ban 

®s ¼gy is h²vt§k, hogy Ăperzsa porò amely Eur·p§ban ®s az eg®sz nyugati vil§gban Zacherlin n®ven ker¿lt 

forgalomba a hasonl· nevŤ osztr§k ¿zletember ®s gy§rtulajdonos, Johann Zacherl r®v®n.   

Az 1940-es ®s 1950-es ®vekben a kereskedelmi forgalomban levŖ peszticidek sz§ma hatalmas m®rt®kben 

emelkedett, a vegyszereket csodaszerk®nt emlegett®k. Eg®szen az 1940-es ®vekig az arz®nalap¼ peszticidek 

§lltak az elsŖ helyen, de egyre ink§bb teret engedtek az organoklorinoknak mint a hexakl·rbenzol (HCB) vagy a 

DDT (dikl·r-difenil-trikl·ret§n, nagyon hat§sos inszekticid). 

 

A DDT-t elsŖk®nt 1874-ben Othmar Zeidler hozta l®tre, de rovarºlŖ tulajdons§g§t 1934-ben Paul Herman 

M¿ller fedezte fºl, s 1948-ban orvosi Nobel-d²jat kapott ®rte. A vegy¿letet ï Gesarol, Guesarol, Neocid, 

Supracide Combi ®s Ultracid Combi n®ven ï a m§sodik vil§gh§bor¼ban a t²fuszt, pestist, mal§ri§t ®s s§rgal§zt 

terjesztŖ tetvek, bolh§k ®s sz¼nyogok ellen haszn§lt§k, de k®sŖbb felfedezett bioakkumulat²v ®s 

eg®szs®gk§ros²t· (karcinog®n, reprodukt²v zavarokat ®s magzatfejlŖd®si zavarokat okoz·) hat§sai miatt kivont§k 

a forgalomb·l. Magyarorsz§gon m§r a m§sodik vil§gh§bor¼ idej®n haszn§lt§k a DDT-t rovark§rtevŖk irt§s§ra. 

Mivel zs²rban old·d· vegy¿letrŖl van sz·, a t§pl§l®kl§ncon kereszt¿l eljut a v®gsŖ fogyaszt·ig ®s felhalmoz·dik 

a szervezetben. A lakoss§g kºr®ben szerte a vil§gon m®g most is kimutathat· a szer a zs²rszºvetben, a v®rben ®s 

az anyatejben. Vizsg§latok igazolt§k, hogy a ragadoz· madarakban felhalmoz·d· DDT g§tolja a kalcium-

felv®telt, ennek kºvetkezt®ben v®konyabb lesz a toj§sh®j. Az Egyes¿lt Ćllamokban a feh®rfejŤ r®ti sas ²gy v§lt a 

DDT probl®ma szimb·lum§v§. A rovarºlŖszer okozta dr§mai §llom§nycsºkken®s miatt a faj a hatvanas ®vekre 

felker¿lt az orsz§g vesz®lyeztetett fajainak list§j§ra. A szer r§kkeltŖ ®s sz¿let®si rendelleness®get okoz· hat§sa is 

hamar ismertt® v§lt. Azokon a ter¿leteken ahol a szert nagy mennyis®gben haszn§lt§k, megugrott a korasz¿l®sek 

®s az ®rtelmi fogyat®kkal sz¿letŖk ar§nya. Haz§nkban 1968-ban, a vil§gon elsŖk®nt tiltott§k be a DDT gy§rt§s§t, 

de a hetvenes ®vekben m®g haszn§lt§k a megl®vŖ k®szleteket. Az Egyes¿lt Ćllamok 1972-ben tiltotta be a szer 

haszn§lat§t, p®ld§j§t tºbb orsz§g is kºvette a hetvenes-nyolcvanas ®vekben. Az organoklorinok kºz¿l tºbb is a 

perzisztens, bioakkumulat²v szerves szennyezŖanyagok kºz® tartozik melyek kºz¿l a 12 legvesz®lyesebb 

vegyszert az ENSZ nyilv§ntart§sba is vette, mint a Ăpiszkos tizenkettŖtò (1. T§bl§zat, Dirty Dozen). Ide tartozik 

a m§r eml²tett hexakl·rbenzol, DDT-n ®s n®h§ny m§s peszticiden k²v¿l a PCB vegy¿letek ®s a 

mell®kterm®kk®nt keletkezŖ dioxinok ®s a fur§nok. A nºv®nyv®dŖszerek fejleszt®s®re specializ§l·dott kutat§s ®s 

gy§rt§s a 60-as ®vekben ®rte el a legelsŖ §ttºrŖ sikereit; igaz m§r ekkor megjelenik Rachel Carson kºnyve 

(1962) a Silent Spring (Csendes Tavasz), amely ennek §rnyoldalair·l sz·l ®s hatalmas hat§ssal volt a 

kºzv®lem®nyre ®s ezen kereszt¿l nagym®rt®kben hozz§j§rult az ¼j, term®sztes alapanyag¼ vagy azokhoz 

hasonl·, kºrnyezetbar§t nºv®nyv®dŖszerek ®s technol·gi§k kifejleszt®s®hez. A mŤ felh²vta a figyelmet annak 

vesz®ly®re, hogy a megc®lozott k§rtevŖk ellen§ll·v§ v§lnak a rovarirt·szerekkel szemben, mikºzben azok 

meggyeng²tik az ºkol·giai rendszereket. Carson a leghat§rozottabban elutas²totta, hogy megpr·b§ljuk Ăleig§zni 
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a term®szetetò, tiltakozott a m®rgezŖ anyagok nyakl· n®lk¿li kibocs§t§sa ellen. Ćll²totta, hogy az ²gy okozott 

vesz®ly m®rt®ke kisz§m²thatatlan, ®s az ®lŖ sejtekben felhalmoz·d· m®rgek hossz¼ t§v¼ hat§sait neh®z, vagy 

lehetetlen megj·solni. A mŤ kºzvetlen hat§sak®nt az Egyes¿lt Ćllamokban, majd a vil§g legtºbb orsz§g§ban 

betiltott§k DDT haszn§lat§t. A DDT elleni hadj§rat elsŖ jelentŖs l®p®se 1967-ben az USA Kºrnyezetv®delmi 

Alap²tv§nya (Environmental Defense Fund) megalap²t§sa volt. Kºzvetett eredm®ny®nek tekintik a Fºld 

napj§nak, a kºrnyezetv®delem tºrv®nyekbe iktat§s§t, §llami int®zm®nyeinek megalak²t§s§t. 

4.1. t§bl§zat - Az ENSZ §ltal jegyzett tizenkettŖ legvesz®lyesebb kºrnyezetben marad· 

(perzisztens) szerves szennyezŖanyag (POP= persistent Organic Pollutants, the Dirty 

Dozen = Piszkos TizenkettŖ) list§ja ®s st§tuszuk tºbb orsz§gban 
 

Elnevez®s U.S.A. Kanada U.K. Mexik· K²na India  Felhaszn§l§s 

DDT X X X R R R Moszkit·k 

Aldrin X X X X OK OK Termeszek 

Dieldrin X X X X OK R Term®nyek 

Endrin X X X X OK X R§gcs§l·k 

Chlordane R X X OK R OK Termeszek 

Heptachlor R X X X OK OK Talajlak· 

rovarok 

Hexachloro-

benzene 
X X X - - - Fungicid 

Mirex X X X R R - Termeszek, 

hangy§k 

Toxaphene X X X X OK X Rovarok, 

kullancsok, 

atk§k 

PCBs* X R R OK - - Sz®leskºrŤ 

felhaszn§l§s 

Dioxins* BP BP BP BP BP BP 
  

Furans* BP BP BP BP BP BP 
  

Jelmagyar§zat: * nem peszticid; X= haszn§lata tiltott vagy nincs regisztr§lva; R= haszn§lata szigor¼an 

korl§tozott; OK= haszn§lata nincs korl§tozva; BP= mell®kterm®k (by-product), nem c®ltudatosan §ll²tj§k elŖ; - 

nincs adat 

Az organokloronikat nagyr®szt felv§ltott§k az organofoszf§tok (pl. a dikl·rfosz m§s n®ven 2,2-dichlorovinyl 

dimethyl phosphate (DDVP)) ®s a karbam§tok, az ut·bbiak nemcsak rovarºlŖk, hanem nagysz§m¼ karbam§t ®s 

tiokarbam§t alap¼ herbicid is ismeretes. Az egykor elterjedt term®szetes pyrethrum szolg§lt alapul a mai modern 

szintetikus pyrethroidoknak (pl. permethrin). Ezek inszekticidek, melyek hat§sfok§t piperonyl butoxid 

hozz§ad§s§val nºvelik. 
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A legtºbb herbicid az 1960-as ®vekben terjedt el ¼gy, mint a tirazinok ®s m§s nitrog®ntartalm¼ vegy¿letek, 

szerves savak mint a 2,4-dikl·rfenoxiecetsav ®s a glifoz§t.  1970-ben megsz¿letett az IPM-koncepci· 

(Integrated Pest Management) mely a k§rtevŖk teljes kiirt§sa helyett a k§rtevŖk szab§lyoz§s§t tŤzte ki c®lj§ul. 

Ez egy holisztikus, az ºkol·giai, gazdas§gi ®s eg®szs®g¿gyi szempontokat egyar§nt figyelembe vevŖ 

gondolkod§sm·d kezdet®t is jelentette.   

4.2. §bra - A metakl·r-herbicidek felbecs¿lt ®ves felhaszn§l§sa az USA 

mezŖgazdas§g§ban (1997) 

 

Az 1980-as ®vektŖl kezdve a Ăl§gyabbò peszticidek fejleszt®se nyert teret, minthogy ezek vagy csak a 

c®lszervezetekre hatnak vagy kisebb k§rt okoznak a c®lszervezeteken k²v¿li popul§ci·kban. Intenz²v kutat§s ®s 

fejleszt®s folyik az alacsony d·zisban alkalmazhat· vegyszerek ir§ny§ba (1-5 g hat·anyag per hekt§r a kor§bbi 

0,5 ï 1,0 kg helyett). Az 1990-es ®vekben elindult a biol·giai eredetŤ anyagok kutat§sa melyek c®lja egyr®szt 

term®szetes alap¼, a k§rtevŖket elpuszt²t· vagy azok fejlŖd®s®t zavar· szerek elŖ§ll²t§sa (rovarhormonok vagy 

rovarm®rgek, cayenne bors kivonat) m§sr®szt az §llati k§rtevŖk (elsŖsorban rovarok) p§rz§si viselked®s®t zavar· 

anyagok ®s sterilit§st okoz· k®sz²tm®nyek (feromonok ®s feromon anal·gok, kemostreil§nsok) elŖ§ll²t§sa. Ezek 

a kºrnyezetre nem jelentenek vesz®lyt, minthogy elsŖsorban a k§rtevŖ popul§ci·kat c®lozz§k meg, de a 

c®lcsoporton k²v¿li rovarokat k²m®lik. Egyre ink§bb gyakorlatt§ v§lik az ¼gynevezett Ăspotò- kezel®sek 

alkalmaz§sa: csak a fertŖzºtt ter¿leteket kezelik. A rendszeres megfigyel®s, monitoroz§s, lehetŖv® teszi, hogy a 

gazd§lkod·k csak a legsz¿ks®gesebb estetekben haszn§ljanak m®rgezŖ anyagokat.   

A fentieket ºsszefoglalva elmondhatjuk, hogy az 1960-as ®vekig a peszticideknek nagy t§rsadalmi 

elfogadotts§guk volt, ami ®rthetŖ annak ismeret®ben, hogy a betegs®geket terjesztŖ §llati vektorok ®s 

mezŖgazdas§gi k§rtevŖk milyen puszt²t· hat§ssal voltak az emberek eg®szs®g®re ®s a mezŖgazdas§gi termel®sre. 

Sz§mos s¼lyos j§rv§ny ®s k§resem®ny tulajdon²that· betegs®gterjesztŖ szervezeteknek ®s k§rtevŖknek. A 

sz¼nyogok terjesztette tr·pusi betegs®gek kºvetkezt®ben a franci§k 30 000 embert vesztettek a Panama Csatorna 

®p²t®se sor§n. A bub·pestis, amely csaknem 65 milli· ember hal§l§t okozta, a bolha ï patk§ny ï ember 

rendszeren kereszt¿l terjed. A mal§ria tºbb mint 200 milli· embert ºlt meg 1939-ig, azaz ®vi 6 milli· 

hal§leset®rt volt felelŖs. Herbicidek h²j§n m®g mindig 10-12%-os lenne a mezŖgazdas§gban dolgoz·k ar§nya 

szemben a jelenlegi 2%-al (USA). Vil§gszerte a megtermelhetŖ term®nyek 1/3-§t eszik meg a k§rtevŖk, de ez az 

ar§ny pl. Latin Amerik§ban a 40%-ot is el®ri (gyomok, k§rtevŖk). Figyelemre m®lt·, hogy az ºsszes 

rovarfajoknak 0,5%-a nºv®nyi k§rtevŖ (ez ugyancsak jelentŖs sz§m, tekintettel arra, hogy a rovarfajok sz§m§t 

tºbb sz§zezerre becs¿lik). Egy ¼j vegyszer kifejleszt®se §tlagosan 15 ®vet ig®nyel ®s 20 milli· US doll§rba 
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ker¿l. A peszticidek ma m®g n®lk¿lºzhetetlenek a vil§g n®pess®g®nek t§pl§l§sa, ºltºzkºd®se ®s 

kºzeg®szs®g¿gye szempontj§b·l. Ma nagys§grendekkel tºbb nºv®nyv®dŖ szert haszn§lunk fel, mint a 60-as 

®vekben. A vil§gon kºzel 700 vegy¿letet jegyeznek mint peszticidet ®s ebbŖl kb. 50 a term®szetes eredetŤ ¼n. 

bioprepar§tum. A DDT-vel szembeni Ăt§rsadalmi ellen§ll§sraò a vegyipar a peszticidek ¼j gener§ci·ival reag§lt. 

Ezek kev®sb® perzisztensek, ®s §ltal§ban v²zold®konyabbak (minek kºvetkezt®ben kºnnyebben szennyezik a 

felsz²ni ®s felsz²nalatti vizeket) ®s gyakran magasabb az akut toxicit§suk. Az akut toxicit§s nºveked®s®t (a 

hat®konys§got) igazolja, hogy 1945-ben a DDT-t tipikusan a 2 kg/ha d·zisban alkalmazt§k, m²g napjainkban 

hasonl· szintŤ v®delmet (rovarok ellen) pl. az aldicarb ®s piretroidok alkalmaz§s§val 0.1 ®s 0.05 kg/ha (50 g/ha) 

®rnek el. Ez azt jelenti, hogy mind a hat®konys§g mind a toxicit§s kb. a 10 ï 40-szeres®re nŖtt. 

Az 1960-as ®vekben Magyarorsz§gon a peszticidek felhaszn§l§s§t az ®vi t²zezer tonna kºr¿li ®rt®k jellemezte, 

majd a 70-es ®s 80-as ®vekben egy gyors nºveked®s volt tapasztalhat·, amit a 90ïes ®vek elej®tŖl, a 

rendszerv§lt§s ut§n, egy gyors csºkken®s kºvetett. A csºkken®snek tºbb, tudom§nyos, technikai, gazdas§gi ®s 

politikai oka van. Az egyik fontos t®nyezŖ a GMO-k (genetikailag m·dos²tott organizmusok) elterjed®se, 

amelyek erŖs rezisztenci§t mutatnak a k§rtevŖkkel ®s patog®n szervezetekkel szemben. Dac§ra az egyre 

szigor¼bb korl§toz§soknak, ezek mind a mai napig jelentŖs szerepet j§tszanak a mezŖgazdas§gban. A tºbbi, 

politikai ®s gazdas§gi t®nyezŖk kºz® sorolhat· a tulajdonviszonyok rendszerv§ltoz§s ut§ni rendezetlens®ge, az 

agr§rszektor hatalmas tŖkehi§nya, a ter¿letek felapr·z·d§sa, az agr§r-oll·, a szakmai hozz§®rt®s hi§nya, az hogy 

nem minden esetben volt megfelelŖ szaktud§s a birtok tulajdon mellett, tov§bb§ a nºv®nyv®dŖ szerek §r§nak 

jelentŖs nºveked®se. Đj nºv®nyv®dŖszerek jelentek meg, amelyek nagyon kis mennyis®gben is kellŖen 

hat®konyak (pl. a szulfonil urea sz§rmaz®k herbicidek). čri§si hat®konys§ggal rendelkeznek, mikro 

herbicideknek is nevezik Ŗket, mert a 2-3 kg/ha-os d·zis helyett vannak olyanok, amelyek ak§r 13 ï 30 g/ha 

vagy m®g kisebb mennyis®gben is megfelelŖ gyomirt· hat§ssal rendelkeznek. MegfelelŖ szakmai tud§s kell a 

haszn§latukhoz. Ezen szerek nagy r®sze lev®lherbicid. Ma m§r tºbb kult¼r§ban alkalmazz§k, de a 

megjelen®s¿kkor a k®t nagy kult¼r§ban haszn§lt§k: b¼z§ban, ®s kukoric§ban. Az inszekticidek ter®n a n®h§ny 

100 grammos d·zis¼ piretroidok is megjelennek, pl.: 94-ben a felhaszn§lt ºsszes inszekticidnek 74%-a piretroid 

volt. 1995-ben el®rt¿nk egy szintet, amit ma is tartunk. A nºv®nyv®dŖszerek orsz§gonk®nti felhaszn§l§sa 

v§ltoz·. Az Eur·pai Uni· §tlaga 2,3 kg/ha m²g a rendk²v¿l intenz²v mezŖgazdas§ggal rendelkezŖ Hollandia 4,9 

kg/ha nºv®nyv®dŖszer felhaszn§l§ssal az elsŖ helyen van szemben Finnorsz§g 0,5 kg/ha §tlag§val. 

4.3. §bra - A peszticidek felhaszn§l§s§nak alakul§sa Magyarorsz§gon 1960 ®s 2004 

kºzºtt 

 






































































































































































