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ALKALMAZOTT JEL¥L£SEK JEGYZ£KE 

 

æl megny¼l§s 

A ter¿let, keresztmetszeti ter¿let 

a hŖt§gul§si egy¿tthat· 

a energia abszorpci· 

a0 kºt®st§vols§g 

A0 kezdeti , ill. kiindul§si ter¿let 

C tºmºr²t®si m®rt®k 

c fajhŖ 

d §tm®rŖ 

dmax  legnagyobb szemnagys§g 

E rugalmass§gi modulus 

9 terhel®s ir§ny§ra merŖleges rugalmass§gi modulus 

EII terhel®s ir§ny§val p§rhuzamos rugalmass§gi modulus 

f szil§rds§g 

F terhelŖerŖ 

F ter¿l®si m®rt®k 

fc nyom·szil§rds§g 

fc,0  rostokkal p§rhuzamos nyom·szil§rds§g 

fc,90  rostokra merŖleges nyom·szil§rds§g 

feH felsŖ foly§shat§r 

feL als· foly§shat§r 

fp terhelt §llapotban m®rt egyezm®nyes foly§shat§r 

f r terheletlen §llapotban m®rt egyezm®nyes foly§shat§r 

ft hajl²t·-h¼z· szil§rds§g 

f t  n®vleges foly§shat§r 

f t,0  rostokkal p§rhuzamos h¼z·szil§rds§g 

f t,90  rostokra merŖleges h¼z·szil§rds§g 

G ny²r§si modulus 

g ºsszenergia-§tereszt®s 

H magass§g 

h abszol¼t viszkozit§s 

hh,h  halmaz h®zagoss§ga 

i(V%) agyag - iszap tartalom  

k i kever®si ar§ny 

L hossz (megv§ltozott) 

l0 vizsg§lat elŖtti (kezdeti) hossz 

m  tºmeg 

M nyomat®k 

m  finoms§gi modulus 

m%  frakci·®less®g m®rŖsz§ma 

mf pr·batest §ltal kiszor²tott folyad®k tºmege 

mp
f pr·batest folyad®kban m®rt tºmege 

m t testtºmeg 
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Mw nedves tºmeg 

Mw,0  sz§raz tºmeg 

N norm§lerŖ 

n kinematikai viszkozit§st 

nR f®nytºr®si index 

PA poliakril§tok 

PCE polikarboxil§tok 

Pºssz ºsszporozit§s 

Pt  porozit§s 

Pt%  p·rustartalom 

S roskad§si m®rt®k 

S szelektivit§si index 

t  idŖ 

Th halmaztºmºrs®g 

TL l§that·f®ny-§tereszt®s 

Tt  tºmºrs®g 

U70/10  egyenlŖtlens®gi mutat· 

Ug hŖ§tbocs§t§si t®nyezŖ 

V anyagt®rfogat 

V Vebe -m®teres §tform§l§si idŖ 

Ve ed®ny t®rfogata 

Vp parafin t®rfogata 

Vt testt®rfogat 

W keresztmetszeti t®nyezŖ 

w nedvess®gtartalom 

Ȃ fel¿leti energia 

ǧh ºsszenyom·d§s 

Ů fajlagos alakv§ltoz§s 

Ůel rugalmas fajlagos alakv§ltoz§sok 

Ůp k®pl®keny fajlagos alakv§ltoz§sok 

ȇ Poisson -t®nyezŖ 

ȍ anyagsŤrŤs®g (sŤrŤs®g) 

ȍt testsŤrŤs®g 

ȍt,h  halmazsŤrŤs®g 

ȍt,¿ t®rfogati sŤrŤs®g 

ů fesz¿lts®g 

 ̱ ny²r·fesz¿lts®g 

 ny²r§si alakv§ltoz§s 
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1.  AZ £PĉTŕANYAGOK T¥RT£NETE, FEJLŕD£SE 

1.1  £p²tŖanyagok a term®szetben 

A term®szetben sz§mos olyan anyag fellelhetŖ, melyet a nºv®ny- vagy §llatvil§g saj§t 

®p²tŖelemek®nt ºnmag§nak elŖ§ll²t. A nºv®nyek kapcs§n gondolhatunk pl. a cellul·zra, 

m²g az §llatokn§l pl. a tengeri szivacs v§z§t alkot· szilik§tokra (1.1 §bra). Igen aktu§lis 

manaps§g a term®szet alkotta ®p²tŖanyagokra ®s a term®szetes form§kra figyelmet 

ford²tanunk, azokat ¼jra felfedezve (1.2 §bra). A term®szet form§l·erŖinek kºszºnhetŖen 

pedig olyan k¿lºnºs k®pzŖdm®nyekkel is tal§lkozhatunk, amelyeket ak§r emberi k®z is 

alkothatott volna (1.3 §bra). A madarak is tudj§k, hogy tart·sabb f®szket ®p²thetnek, ha 

az agyagot elhullajtott §llati szŖrºkkel vagy nºv®nyi sz§lakkal erŖs²tik. Ezen elv 

anal·gi§j§ra az ember megalkotta pl. a v§lyogot, sz§lerŖs²t®sŤ betonokat, sz§lerŖs²t®sŤ 

kompozitokat (1.4 §bra). Napjainkban elŖkelŖ helyet foglalnak el a nano -technol·giai 

kutat§sok, gondoljunk itt pl. a l·tuszlev®l fel¿let®nek hidrof·b (v²ztasz²t·) tulajdons§g§ra 

®s ezen elven alapul· ºntisztul· fel¿letek megalkot§s§ra (1.5 §bra). 

 

 
1.1 §bra: Bal oldalon: Sz ilik§tv§z¼ tengeri plankton Radiolaria; j obb oldalon: Tengeri 

szivacs fŖ ®p²tŖelemei a term®szetes szilik§tok, ¿vegsz§lak  

(fot·: Max-Planck -Institutf¿r Kolloid- und Grenzflªchenforschung; University of California, 

Santa Barbara)  

Forr§s: [1,2] 
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1.2 §bra: Bal oldalon: Leonardo da Vinci geometriai tanulm§ny rajza; kºz®pen: Maritime 

Museum, Osaka, Jap§n, ®p²t®szet: Paul Andreu Architecte, szerkezettervez®s: OveArup 

International, 1998; jobb oldalon: Atrium, FererationSquare, Melbourne, Ausztr§lia, 

®p²t®szet: Lab Architecture Studio ®s Bates Smart, homlokzattervez®s: AtelierOne, 2002 

Forr§s: [3,4] 

 

 
1.3 §bra: Term®szetes Ăkapuò a tengerben, Bejr¼t, Libanon, La Roche (A Szikla) 

term®szetes k®pzŖdm®ny 

Forr§s: [5] 

 

 

1.4 §bra: Bal oldalon: ĂSz§lerŖs²t®sŤò fecskef®szek, jobb oldalon: V§lyogt®gla ®s 

v§lyog®p²t®szet: Shibam v§rosa, Jemen 

Forr§s: [6,7,8] 

 

 
1.5 §bra: Bal oldalon: L·tuszlev®l hidrof·b fel¿lete, jobb oldalon: ºntisztul· ¿veg 

Forr§s: [9,10,11] 

 

bevonat 

n®lk¿li 

 bevon

atos ¿veg 

bevonat n®lk¿li 

 bevonat

os ¿veg 
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1.2  Az ®p²tŖanyagok fejlŖd®se 

Az ®p²tŖanyagok fejlŖd®se p§rhuzamosan zajlik a civiliz§ci· fejlŖd®s®vel ®s napjainkban is 

tart.  Az ®p²tŖanyagok fejlŖd®se §ttekinthetŖ p®ld§ul az ®p²t®szeti korok szerint, az 

®letm·d v§ltoz§s§val, stb. Az ®p²tŖanyagok fejlŖd®s®re nagyban hat§ssal volt, hogy az 

adott n®p v§ndorl· vagy letelep¿lt ®letm·dot folytatott-e, helyben milyen alapvetŖ 

®p²tŖanyagok §lltak rendelkez®sre? Nem szabad megfeledkezn¿nk a fºldrajzi 

adotts§gokt·l sem. £ghajlati ºvezetenk®nt m§s-m§s ®p²t®sm·d terjedt el, ²gy az anyagok 

fejlŖd®se, tov§bbfejleszt®se is m§s okok miatt v§lhatott sz¿ks®gess®. A civiliz§ci· 

fejlŖd®s®t a h§bor¼k is meghat§rozt§k, melyek hat§s§ra az eleinte h§bor¼s c®lokat 

szolg§l· fejleszt®sek anyagai az idŖ m¼l§s§val a h®tkºznapok anyag§v§ v§ltak. 

Megjegyezz¿k, aki elsaj§t²tja a tanulm§nyai sor§n szerzett inform§ci·kat, annak a 

megszerzett tud§sa fŖk®pp az adott orsz§gra, esetleg kontinensre jellemzŖ 

saj§toss§gokon alapul. Napjainkban a mobiliz§ci· meghat§roz· jelens®g, ²gy k¿lfºldi 

munkav®gz®s eset®n sem szabad megfeledkezn¿nk, hogy az adott orsz§g, kontinens 

adotts§gaira tekintettel legy¿nk, pl. a tervez®sn®l, a megfelelŖ anyagv§laszt§sn§l. 

 

1.2.1  Az ®p²tŖanyagok fejlŖd®se a tºrt®nelmi korok sor§n 

Az ®p²tŖanyagok fejlŖd®s®t t¿krºzik az egyes r®g®szeti korok is, amelyek elnevez®se az 

adott korszak jellemzŖ anyaghaszn§lat§ra, annak megjelen®s®re utal. 

Tºrt®nelmi ®s r®g®szeti korok: 

¶ Ŗskor (i. e. 4. ®vezredig) 

ī kŖkorszak 

Á ŕskŖkorszak (paleolitikum) 

Á Kºz®psŖ kŖkorszak (mezolitikum) 

Á ĐjkŖkorszak (neolitikum) 

ī kŖr®zkor 

¶ ·kor (i. e. 4. ®vezred ï 5. sz§zad) 

ī kŖr®zkor 

ī bronzkor  

ī vaskor  

¶ kºz®pkor (6ï15. sz§zad) 

¶ ¼jkor (16 ï20. sz§zad) 

ī korai ¼jkor (16 ï18. sz§zad) 

ī modern kor (19 ï21. sz§zad) 

 

ŕskor 

M§r az Ŗsember is v®delmet keresett a term®szeti erŖkkel szemben. Term®szetes 

k®pzŖdm®nyekben, azaz barlangokban lelt v®delemre (pl. Magyarorsz§g, B¿kk-hegys®g, 

Lillaf¿red, ŕsember-barlang). £letm·dja miatt (vad§szat, hal§szat, gyŤjtºget®sé) 

azonban gyakran v§ndorolni k®nyszer¿lt. A kŖeszkºzºk haszn§lata terjedt el ekkort§jt. 

Az Ŗskorban pattintott kŖeszkºzºknek leggyakrabban az obszidi§nt haszn§lt§k (amorf 

szil²cium-dioxid, azaz term®szetes ¿veg). A pattintott fel¿letre jellemzŖ a kagyl·s 

kitºredez®s, mely a ma alkalmazott ¿vegterm®kekre is jellemzŖ (1. 6 §bra) . 

A neolitikumban a gazd§lkod§s kezdet®n azonban jelentŖs v§ltoz§s tºrt®nt. A 

gazd§lkod§s (kb. i. e. 7000) m§r a letelepedett ®letm·dra utal ®s elkezdŖdºtt az adott 

ter¿let adotts§gainak kiakn§z§sa, a f®mek haszn§lata (kb. i.  e. 4500), ²gy a r®z 

haszn§lata (kŖr®zkor). A helyhez kºtºtts®g azt is jelentette, hogy a barlangokban lak§s 

http://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%9Ajkor
http://hu.wikipedia.org/wiki/Korai_%C3%BAjkor


18  

helyett kezdetleges ®p²t®s indul meg, a term®szetes anyagok, pl. faanyagok, fºld, 

kŖzetek, bŖrºk alkalmaz§s§val. 

 

 
1.6 §bra: Pattintott kŖeszkºz, ny²lhegy, valamint tºrºtt ¿veg 

Forr§s: [12, 13]  

 

čkor 

Ahogy a korszakok felsorol§s§n§l is l§that·, az ·korban a f®mek (r®z, bronz, vas) 

alkalmaz§sa jelentŖs v§ltoz§st hozott az ember h®tkºznapjaiban. £szak-Afrik§ban a 

piramisok ®p²t®se (1.7 §bra), Eur·p§ban a hellenisztikus kor (i. e.  323 ïi. e.  31) alkot§sai, 

Ćzsi§ban, K²n§ban a nagy fal (1.8 §bra) ®p²t®se is erre az idŖszakra tehetŖ. 

 

čkorïAfrika  

Egyiptom: Piramisok  

 

 
1.7 §bra: Egyiptom, Kheopsz -piramis  metszet ®s fel¿ln®zet 

Forr§s: [14] 

 

¶ Kheopsz -piramis: A=230Ĭ230 m, H= 146 m®ter. 

¶ Kr. e. 25. sz§zadban, azaz kºzel 4600 ®ve ®p¿lt. 

¶ Tºbb mint k®tmilli· kŖbŖl §ll, §tlagosan 2,5 tonna/darab. A legnehezebb 

gr§nittºmbºk kºzºtt 70 tonn§sak is vannak. A kºvek nagy r®sze helyben 

fejtett m®szkŖ, §m a l§that· fel¿leteken a N²lus t¼lpartj§r·l sz§rmaz· turai 

m®szkºvet, ®s a 800 kilom®terre levŖ Asszu§nb·l sz§ll²tott gr§nitot 

haszn§ltak. Kºvek kºzºtt habarcsot haszn§ltak, ®s a m®sz ®get®sekor a 

tŤzif§b·l apr· szemcs®k ker¿ltek bele, ezeket elemezt®k a 

kormeghat§roz§sn§l. 

¶ Az oldalhosszak k¿lºnbs®ge 20 centim®ter, ®s az alapzat mindºssze 2,5 cm-rel 

t®r el a v²zszintestŖl. 

¶ Pontosan az ®gt§jak szerint van t§jolva. 

Az ·kori egyiptomiak ismert®k: a term®szetes aszfaltot (bitument), n§dat, s§st, agyagot, 

sz§lerŖs²t®sŤ anyagokat. 
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čkorïMezopot§mia 

Hammur§bi k·dexe, i. e. 1728 ï1686.  

Mezopot§mia az egyik ·kori civiliz§ci· bºlcsŖje. A vad§sz·-gyŤjtºgetŖ ®letm·dot a 

letelep¿lt §llateny®szŖ, fºldmŤvelŖ ®letm·d v§ltotta fel. A ker®k, az eke a f®mmŤvess®g 

®s tudom§nyos fejleszt®sek kezdete. M®rnºki ®s csillag§szati ismeretek bŖv²t®se. 

Mocsarak lecsapol§sa, v§rosok alap²t§sa. 

Hammur§bi babil·niai kir§ly i. e. 18. sz§zadi tºrv®nygyŤjtem®ny®t 1902-ben francia 

sz§rmaz§s¼ r®g®szek fedezt®k fel. A k·dexet egy hatalmas diorit szt®l®re (kŖt§bla) ²rt§k 

fel (diorit: szemcs®s szerkezetŤ sz¿rke, m®lys®gi kŖzet, csiszolva ®s faragva alkalmazt§k 

a t®rs®g ®p²tŖmŤv®szei ®s szobr§szai). 

¶ ĂHa az ®p²tŖmester valaki sz§m§ra h§zat ®p²t, ¼gy ez a befejez®s ut§n kºteles 

neki, mint jutalmat  2 Shekel -ez¿stºt fizetni Saronk®nt (1 Sar = 14,88 m2, 1 

Shekel = 360 b¼zaszem=9,1 g). 

¶ Ha az ®p²tŖmester valaki sz§m§ra h§zat ®p²t, ®s ennek szerkezet®t nem ®p²ti 

erŖsre, ¼gyhogy az ºsszeomlik, ®s a tulajdonosnak hal§l§t okozza: az 

®p²tŖmestert meg kell ºlni. Ha az ºsszeoml§s a tulajdonos egyik fi§nak hal§l§t 

okozta, ¼gy meg kell ºlni az ®p²tŖmester egyik fi§t. 

¶ Ha a beoml§s sor§n az ingatlan megrong§l·dott, az ®p²tŖmester §ll²tsa helyre 

mindazt, ami megrong§l·dott, mivel a h§zat nem ®p²tette el®g szil§rdra, ®p²tse 

fel ezt most saj§t kºlts®g®re.ò 

Az ®p²t®si fegyelemre, szigorra utal Hammur§bi k·dexe, melyben a h§z®p²t®s anyagaira, 

szerkezet®nek ®s annak beker¿l®si ºsszeg®re h²vja fel a figyelmet, sŖt kºtelezi a feleket. 

A tºrv®ny a kor§bban nom§d ®letm·dot folytat·, de idŖvel letelepedett ®s kereskedelmet 

folytat·, gazd§lkod· n®pcsoportot sz·l²tja meg. 

 

čkorïĆzsia 

K²nai n agy fal ( i. e.  3. sz§zad ®s i. sz. 17. sz§zad eleje) 

¶ A nagy  fal tºrt®nete az idŖsz§m²t§s elŖtti 7. sz§zadba ny¼lik vissza, az 

®szakon ®lŖ n®pek t§mad§sai ellen ®p¿lt (1.8 §bra). 

¶ Kr.  e. 221 ï206: Csin (Qin) -dinasztia egyes²ti K²n§t, meg®p¿l a nagy fal.  

¶ Kºz®p-K²n§ban a hatalmas Ŗrtornyokat, b§sty§kat k®sŖbb falakkal kºtºtt®k 

ºssze. A kor§bbi erŖd²tm®nyek fŖ ®p²tŖanyaga a dºngºlt fºld volt.  

¶ A ma l§that· falszakaszok az 1368 ®s 1644 kºzºtt uralkodott Ming-dinasztia 

idej®n ®p¿ltek, ezeket m§r t®gl§b·l emelt®k (7300 km). 

¶ Az ºsszes falszakasz hossz¼s§ga meghaladja az 50 ezer kilom®tert, ami  

hosszabb az Egyenl²tŖn®l [16]. 

¶ Ker§miaanyagok ismerete.  

 

K²nai agyag hadsereg  

A nyugat -k²nai Hszien v§ros mellett Lintung v§ros kºzel®ben tal§lhat· az elsŖ k²nai 

cs§sz§r, Csin (Qin) SiHuang - ti (i. e. 259 ïi. e. 210) s²rja (1.8 §bra). 
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1.8 §bra: K²na, nagy  fal ®s metszete, k®zjeggyel ell§tott t®gl§k; jobb oldalon: agyag  

hadsereg  

Forr§s: [16, 19]  

 

Az agyagfigur§k sz²nes m§zzal voltak bevonva. A harci ruh§zatokon rangjelz®sek is 

megfigyelhetŖk. Tºrzs¿k ¿reges, de karjaik, l§baik tºmºr agyagb·l k®sz¿ltek. A 

cs§sz§r a s²r ®p²t®s®hez 700 ezer embert dolgoztatott az eg®sz orsz§gb·l. A temetkez®si 

ter¿let teljes alapter¿lete 46 km2. Az eredetileg piramis alak¼ s²reml®k ®p²t®si munk§latai 

38 ®ven §t tartottak. 

 

čkorïFºn²ciaiak 

A fºn²ciaiak az i. e.  1. ®vezredtŖl sz§mos kereskedelmi telepet l®tes²tettek a fºldkºzi-

tengeri pa rtvid®keken. JelentŖs kereskedŖtelepeik i. e.  10. sz§zadban fŖk®nt Kis-Ćzsia 

partvid®k®n (jelenlegi Libanon ter¿let®n), £szak -Afrik§n ®s Cipruson voltak. B¿blosz 

v§ros ter¿let®n (a mai Libanon Byblos nevŤ v§rosa) m§r az i. e. 28. sz§zadban 

kereskedelmi kol·nia l®tezett. Egyiptommal az i. e. 2. ®vezredben ker¿ltek kapcsolatba, 

f§t sz§ll²tottak oda (fŖleg a Libanon-hegys®g c®druserdŖibŖl, haj·®p²t®shez), valamint 

olajt ®s fŤszereket. A c®drus legtart·sabb fafaj, testsŤrŤs®ge 1 g/cm3-t meghalad·, ²gy 

foly·kon ¼sztat§ssal nem sz§ll²that·. Az Ib®riai-f®lszigeten ·nt ®s ez¿stºt vettek fel. A 

b²borszºvet, amelyet a b²borkagyl·b·l kivont fest®kkel sz²neztek, keresett §rucikk volt 

R·m§ban is. A fºn²ciaiak nev®hez fŤzŖdik az ¿veg Ăfelfedez®seò ®s elterjeszt®se is  

(1.9 §bra). B¿blosz az egyiptomi papiruszkereskedelemben j§tszott szerepe miatt v§lt a 

papirusztekercs n®vad·j§v§. A biblia (kºnyv) ®s bibliot®ka (kºnyvt§r) szavak innen 

eredeztethetŖk. A fºn²ciaiak alkalmazt§k elŖszºr a betŤ²r§st (ugarit). A maked·n 

h·d²t§sokkal azonban megindult a hanyatl§s (i. e.  4. sz§zad), majd Fºn²cia is a R·mai 

Birodalom r®sz®v® v§lt. 

 

 
1.9 §bra: Korai ¿vegv§z§k, Libanon, Beit Eddine, 2002  

Forr§s: [13] 

 

čkorïEur·pa 

R·maiak, gºrºgºk 

¶ Kitermelt fºld (agyag) 

¶ KŖzetek 

¶ Nºv®nyi, §llati sz§lak (v§lyog) 

¶ F®mek (pl. ·lom, r®z) 
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¶ Ker§mi§k, t®gla 

ī Vegyes falazat (kŖ, t®gla, habarcs) 

ī Hidraulikus kºtŖanyag (m®sz, gipsz, vulkanikus tuf§k Ý puzzol§n) 

¶ ¦vegek (sz²nesek, kev®sb® §ttetszŖk) ®p²t®szeti felhaszn§l§sa (ablakokban)  

 

Marcus Vitruvius  Pollio  ( i. e.  80ï15) r·mai ®p²t®sz, hadm®rnºk ®s szak²r· h²rnev®t a ĂDe 

architecturalibridecem"  c²mŤ, az ĂAz ®p²t®szetrŖlò ²rt, Augustus cs§sz§rnak aj§nlott 

munk§j§nak kºszºnheti. A habarcsokra  vonatkoz·an eml²t®st tesz a toj§s, a viasz ®s a 

bitumen v²ztasz²t·, a tufaliszt szil§rds§gnºvelŖ hat§s§r·l. 

A r·mai falazatban a t®glakºt®sek k¿lºnbºzŖ m·djait alkalmazt§k. Ismert volt a fut·- ®s 

a kºtŖsor fogalma (pl. opus reticulatum , h§l·szerŤ mint§t alkot·, kºvekbŖl §ll· falazat). 

Der®kszºgŤtŖl elt®rŖ falsarkok k®pz®sre is ismert®k a t®glakºt®sek m·dj§t. 

Falszerkezetekben nem csak tiszt§n t®gl§b·l k®sz¿lt t²pus¼ak voltak (opus caementicium ,  

habarccsal kitºltºtt h®zagokkal rendelkezŖ, szab§lytalan kºvekbŖl ®p²tett fal) [19]. 

A r®teges kŖfalazat mint§j§ra k®sz²tettek k¿lsŖ ®s belsŖ kºpennyel, mint zsaluzattal 

felfalazott falakat, amelyek kºpenyek kºz®t ¼sztatott kŖmaggal tºltºttek ki. A falmagot 

gyakran helysz²nen oltott hidraulikus m®sz kºtŖanyaggal k®sz²tett®k. A t®gl§t 

haszn§lt§k m®g term®skŖ falak kiegyenl²tŖr®tegeinek elk®sz²t®s®re (1.10, 1.11 §bra). 

Ebben 80 ï100 cm magas kŖfals§vra 3-4 t®glasort falaztak. Szint®n term®skŖ falak 

sarkainak erŖs²t®s®re is ®p²tettek t®gl§b·l falsarkot. 

 

 
1.10  §bra: R®teges r·mai falazat 

Forr§s: [20, 21] 

 

 
1.11  §bra: Colosseum i. sz. 75 ï80, L=188 m; B=156  m; h=48,5  m  m®szkŖbŖl, tuf§b·l 

®s t®gl§b·l ®p¿lt. FeltehetŖen §rny®kol·ponyv§val is ell§tt§k. 

Forr§s: [22] 

 

A r·maiak voltak az elsŖk, akik az ¿veget ®p²t®szeti c®lokra kezdt®k alkalmazni. Az 

elsŖ ¿vegablakok §ttetszŖek voltak, transzparenci§juk elmaradt a mai ablak (float) 

¿vegek®tŖl. 
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Kºz®pkor ï Amerika: azt®kok 

¶ Prekolumbi§n mŤv®szet: Maja; Azt®k; Tolt®k; Olm®k. 

1370: Azt®k fŖv§ros: Tenochtitl§n t·ra ®p¿lt, a sz§razfºldrŖl kŖg§takon megkºzel²thetŖ 

v§ros, tºbb templompiramis van benne, f¿rdŖk stb. (1.12 §bra). 

 

 
1.12  §bra: Tenochtitl§n ®s zikkurat templompiramis 

Forr§s: [23] 

 

A mezopot§miai kult¼r§ra is jellemzŖ a zikkuratok, l®pcsŖs piramisok megjelen®se. Az 

·kori r·mai ®s korai kereszt®ny ®p²t®szet eml®keihez hasonl·an a t®gl§t 

homlokz atk®pzŖ, d²sz²tŖelemk®nt is alkalmazt§k vegyes falazatokban 

kiegyenl²tŖsorokban, ny²l§skeretez®sk®nt, p§rk§nyok szerkezeti kialak²t§s§ra. 

A falazatokban alkalmazott habarcs  homokb·l ®s m®szbŖl §llt. Nem tartalmaz a 

habarcs sem t®glaŖrlem®nyt, sem m§s hidra ulikus anyagot, pl. terra puzzol§nt. 

Felismert®k, hogy a folyami homok , esetleg kisebb §tm®rŖjŤ kaviccsal keverve 

alkalmasabb, mint a b§nyahomok, amely §ltal§ban agyagosabb. Ritk§n gipsz 

alkalmaz§sa is kimutathat· a habarcsokban. 

 

A kºz®pkori Eur·pa 

Az eur·pai n®peket a kir§lys§gok kºzti h§bor¼k gyeng²tett®k, p®ld§ul a sz§z®ves h§bor¼ 

(1337 -1453 Anglia ®s Franciaorsz§g kºzt). A sz§z®ves h§bor¼ idej®n fejlŖd®snek indult a 

vas®rcb§ny§szat a fegyvergy§rt§s ig®nyei miatt. 

A korszak meghat§roz· esem®nye volt az Oszm§n Birodalom h·d²t§sa. A f®nyŤzŖ 

®p¿letekn®l jellegzetesek voltak a bel¿lrŖl kicsemp®zett falfel¿letek, ®s a k²v¿l 

fajanszcsemp®kkel bor²tott homlokzatok. A 16. sz§zadt·l a perzsamint§s zom§ncos 

cser®pmŤv®szet volt a jellemzŖ. Kereskedelmi kºzpontok voltak a v§rosokban 

kialak²tott, szigor¼an ellenŖrzºtt baz§rok, amelyek ter¿let®n c®hekbe tºmºr¿lt 

kereskedŖk §rulhattak. 

Amerika felfedez®se ®s megh·d²t§sa, majd Amerika megker¿l®se a Horn-fokn§l 

megnyitotta az ·ce§ni kereskedelmi utakat. Megindult a fŤszer, arany, ez¿st ®s a 

gyarmat§ruk Eur·p§ba §raml§sa eur·pai kereskedŖk §ltal. Eur·pa gazdas§ga 

felemelkedett, ®s az Đjkorban a vil§g vezetŖj®v® v§lt. 

 

Đjkor 

Eur·p§t 1642-tŖl sz§m²tva (angol polg§ri forradalom) a polg§rs§g megerŖsºd®se 

jellemzi.  Az ipari forr adalom a 18. sz§zad m§sodik fel®ben Nagy-Britanni§ban kezdŖdºtt 

a gŖzg®p feltal§l§s§val ®s az elsŖ g®pes²tett texti l¿zemek, gŖzhaj·k, vasutak 

meg®p²t®s®vel. A g®pipar fejlŖd®se utat nyitott a tºmegtermel®snek ®s a hadiipari 

fejleszt®seknek (I. ®s II. vil§gh§bor¼). JelentŖs elŖrel®p®sek tºrt®ntek a vegy®szetben, 

az elektromos fejleszt®sekben, az olajiparban ®s az ac®liparban.  
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¶ Ipari forradalom hat§sa 

ī Vas (kov§csolt, ºntºtt) 

ī Ac®l (1855 Bessemer: folytvas)  

ī Alum²nium (1855: gy§ri elŖ§ll²t§sa) 

ī Beton  (1839 ï49 L§nch²d alapjai) 

ī Vasbeton  (Lambot, 1849 Monier, Hyatt: vasalt betongerend§k) 

ī ¦vegek (ipari m®retŤ ¿vegf¼v· berendez®sek) 

ī MŤanyagok (1839:  Goodyear)  

 

 
1.13  §bra: Iron Bridge, Coalbrookdake, Anglia,T. M. Pritchard ,(1777 ï1779)  

Forr§s: [24] 

 

 
1.14  §bra: Krist§lypalota, London, Anglia, Joseph Paxton (1851)  

71540 m 2 ¿vegezett fel¿let 

Forr§s: [25] 

 

Modern kor  

¶ Float ¿vegek (1950  Pilkington testv®rek), edzett ¿vegek 

¶ KŖolajsz§rmaz®kok ®s finom²tott term®kek 

¶ MŤanyagok sz®leskºrŤ elterjed®se (PE, PP, PVC) 

¶ KºnnyŤf®mek nagym®rt®kŤ felhaszn§l§sa 

ī Đjabb f®mºtvºzetek (pl. tit§n-alum²nium, TiAl)  

¶ Kompozit anyagok  

ī Sz§lerŖs²t®sŤ anyagok pl. sz§lerŖs²t®sŤ mŤanyagok, betonok 

Á Term®szetes sz§lak (pl. siz§l, cellul·z) 

Á Mesters®ges sz§lak (pl. sz®n, ¿veg, mŤanyag, ac®l) 

¶ Anyagok ¼jrahasznos²t§sa 

¶ K¿lºnleges betonok (ºntºmºrºdŖ, nagy szil§rds§g¼ stb.) 

¶ Term®szetes ®p²tŖanyagok ®s ®p²t®sm·dok Ă¼jra felfedez®seò (pl. ipari elŖ§ll²t§s¼ 

v§lyogt®gla) 

¶ Nanoany agok  ®p²tŖipari alkalmaz§sa (pl. speci§lis bevonatok, ºntisztul· ¿vegek) 

 


