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ELTE TATK Koézgazdasagtudoméanyi Tanszék

Logika és érveléstechnika
3. hét
Nulladrendii logika 2.

Mittelholcz Ivan

Keésziilt a kovetkezé mi felhasznélasaval:
Ruzsa Imre-Mdté Andrds: Bevezetés a modern logikdaba. Osiris, 1997.

Alternacid

Alternacié — bevezetés

vagy
Esik az esd, vagy fuj a szél.

Iszik vagy vezet.
A ’vagy’ két értelme:
e megengedd vagy: a két tagmondat lehet egyszerre igaz
o kizaro vagy: a két tagmondat nem lehet egyszerre igaz

Alternacion a tovdbbiakban a megengedd vagyot értjiik. A kizdré vagy kifejezhetd a tobbi funktor segitsé-
gével.

e megengedd vagy: hamis, ha mindkét tagmondata hamis — igaz minden mas esetben
e kizaro vagy: hamis, ha mindkét tagmondata igaz, vagy mindketté hamis — igaz, ha a tagmondatok
igazsagértéke eltérd
Alternacioé — igazsagfiiggvény
e két argumentumi mondatfunktor
e szimboéluma: V

o definicio: két allitas alternécioja (A vV B) akkor, és csak akkor hamis, ha mindkét allitas (A és B)
hamis

o igazsagfiiggvénye:

A B|AVB
11 1
1 0 1
0 1 1
0 0 0



Alternacié — szabalyok

kommutativi: AV B BV A
asszociativ: (AV B)VC < AV (BV ()
logikai igazsag: a kizart harmadik elve

o = AV~ A
kovetkeztetés:
e {AV B;~A}=1B

kovetkeztetés

A Fradi vagy az UTE nyeri a meccset.
Nem a Fradi nyert.
Az UTE nyert.

kizdré vagy formalizava:

o (A& ~B)V (~ A& B)

Kondicionalis
Kondicionalis — bevezetés 1.

feltételes allitas

Ha esik az esd, vizes az it.
e esik, vizes — igaz a kondicionélis
e nem esik, vizes (locsolokocsi) — igaz
e nem esik, nem vizes (napos id6) — igaz
e esik, nem vizes — hamis a kondicionélis

Kondicionélis értelmezése: az elGtag igazsaga esetén az utétag is igaz. A kondicionélist egyediil az az eset
cafolja, ha az elGtagja igaz, de az utétagja hamis.
Formalizalva: ~ (A& ~ B)

Kondicionalis — bevezetés 2.
Megszoritasok, informacio veszteség:

e a formalizdlas soran eltekintiink az Osszefiiggést6l, amit altaldban a ha ..., akkor ... &llitasokba
beleértiink. A ~ (A& ~ B) formulaval barmilyen két allitast dsszekapcsolhatunk.

e masképpen: a természetes nyelvi feltételes allitasok formalizalhatdak kondicionélisként, de nem minden
kondicionélist lehet visszaforditani feltételes allitasra

Osszefiiggés vs. véletlenszerid tények
Ha elengedem, leesik.

Ha a ho fehér, akkor a Balaton szép.

e az extenzionélis logikaban nem tudjuk kezelni az elGidejtiséget sem

Aki nem lép egyszerre, nem kap rétest estére.



Kondicionalis — igazsagfiiggvény
e két argumentumi mondatfunktor

szimboluma: D

e definicio: a kondicionalis (A D B) akkor és csak akkor hamis, ha az el6tag (A) igaz és az utotag (B)
hamis
AD B &g~ (A&~ B)

o igazsagfiiggvénye:

A B|ADB
1

O O =
O = O =

0
1
1

Kondicionalis — kovetkeztetések 1.

Modus ponens:
Ha esik az esd, vizes az it.
Esik az esd.
Vizes az it.

Formalizalva: {A D B; A} = B

Modus tollens:
Ha esik az esd, vizes az iit.

Nem vizes az it.
Nem esik az esd.

Formalizalva: {A D B; ~ B} =~ A

Kondicionalis — kovetkeztetések 2.

Lancszabaly:
Ha esik az esd, vizes az iit.
Ha vizes az 1it, a féktdvolsig megnd.
Ha esik az esd, a féktdvolsag megnd.

Formalizalva: {AD> B; BOC}= ADC

Megfordithatosdg: A D B < B D A (nem kommutativ)

Ha esik az esd, vizes az 1it.
Ha vizes az it, esik az esd. — nem feltétleniil (locsolokocsi)

Kontraponélt: A D B&~B DO~ A

Ha esik az esd, akkor vizes az 1it.
Ha nem vizes az 1it, akkor nem esik az esd.



Kondicionalis — egyebek
Nem asszociativ: (AD B) D C % AD(BDC)
Tagadas:

e a definici¢ alapjan ~ (A D B) < A& ~ B

e természetes nyelvi feltételes allitasok tagadasaval altalaban mést fejeziink ki: A D~ B

Nem igaz, hogy ha nyerek a lotton, hdzat veszek.
*Nyerek a lotton és nem veszek hdzat.

Ha nyerek a lotton, sem veszek hdzat.

Logikai igazsédg: = A D A

e ez a definicié alapjan ekvivalens a ~ (A& ~ A) formuléval

Kondicionalis — kontraintuitiv esetek

igaz barmibdl koévetkezik
Ha a pdpa nés, akkor a ho fehér.

e B=ADB

e ha az utétag igaz, akkor az egész kondicionalis is igaz

hamisbél barmi kévetkezik
Ha ennek diplomdja van, én vagyok a dalai lama.

e ~A=ADB

e ha az el6tag hamis, a kondicionalis igaz

Bikondicionalis
Bikondicionalis — bevezetés

megfordithatosag és feltételesség
Akkor és csak akkor veszlek el feleségiil, ha nyersz a lotton.

két kondicionélisra bontvas:

kondicionalissal
Ha nyersz a lotton, elveszlek feleségiil.
Ha elveszlek feleségiil, nyertél a lotton.

kontraponalttal
Ha nyersz a lotton, elveszlek feleségiil.
Ha nem nyersz a lotton, nem veszlek el feleségiil.



Bikondicionalis — igazsagfiiggvény
e két argumentumi mondatfunktor

e szimbéluma: =

e definicio: a bikondicionalis (A = B) akkor, és csak akkor igaz, ha az el6tag (A) és az utotag (B)

azonos igazsagértékd
A=B &g (ADB)&(BDA)

o igazsagfiiggvénye:

A B|A=B
1 1 1
1 0| 0
0 1| o0
0 0 1

Bikondicionalis — kovetkeztetések
kommutativi A=B& B=A
asszociativ: (A=B)=C & A= (B=0C)

kizdro vagy igaz, ha a tagmondatok igazsagértéke ellentétes — a bikondiciondlis igaz, ha a tagmondatok
igazsagértéke megegyezs

o kizdré vagy: (A& ~B)V(~A&B)< ~ (A=DB)
a kondicionalisnal megismert kivetkeztetési formak itt is miik6dnek:
e {A=B;A} =B
e {A=B;~B}=>~A
lancszabély:
e {(A=B;B=C}=A=C
Feladatok
Keresd meg az atomi mondatokat és ird kozéjiik a megfelel¢ funktorokat. Hasznalj zarojeleket!
o Gérza vagy Jené apja, vagy nem Janka a lanya.
e Jend vagy Janka atuszta a Balatont, de nem nem usztak at mindketten.
e Ha Jend vesz lencsét, Janka tud f6zni, és mindketten ebédelhetnek.

e Ha Jend bevasarol és Janka {6z, ugy Géza akkor és csak akkor unatkozik, ha nincs j6 misor a tévében.



