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Biomassza

 Biomassza: biologiai eredetl szervesanyag-
tomeg, egy bioconozisban vagy biomban, a
szarazfoldon €s vizben talalhato €lé és nemrég
elhalt szervezetek (novenyek, allatok,
mikroorganizmusok) testtomege;
biotechnologiai iparok termeékei; és a kulonbozo
transzformalok (ember, allatok, feldolgozo iparok
stb.) 0sszes bioldgiai eredetl terméke,
hulladéeka, mellektermeke. Az ember
testtomegeét nem szokas a biomassza
fogalmaba vonni.
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Biomassza

* A biomassza elnevezes igen tag fogalom, tovabba a
biomassza felhasznalasanak a célja is sokféle lehet:

« Villamosenergia-termelési igény (megujulo
energiatermelés)

» Keletkez0 mez6gazdasagi hulladek feldolgozasa
(»valamit kell csinalni a keletkezett anyagokkal®)

« F{tési igény kielégitése a rendelkezesre allo
tuzel6anyaggal (,csak faval tudunk fteni”)
* Veszélyes hulladek megsemmisitése stb.
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Dendromassza
= Tozifa
= Energiaerdo
= Vagastéri hulladék
Novényi biomassza
Gabonatermekek mellektermekei
Egyeb novenyi mellektermeékek
(srdsab, dovddoet, veawioe sth.)
Termesztett energiandvéenyek
Bio-hajtéanyagok
Masodlagos biomasszak
= Higtragya
= Allati hulladékok, melléktermeékek
= Feldolgozasi hulladéekok
Harmadlagos biomasszak
= FElelmiszeripari hulladékok
= Elelmezési hulladékok
= Szennyvizkezelés iszapjai
= Kommunalis biohulladék
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Biomassza

« Magyarorszagon 55-58 Mt novenyi biomassza kepzodik
* melybdl 26-28 Mt mellektermék
» Ebbdl 3,5 Mt hasznalhato energianyereésre

 Jelenleg 0,42 OEMt ertékkel vesz részt az energiatermelésben
(az ossz energiafelhasznalas 1,5%-a)

* 500 000 ha erdo s 300-400 000 ha energianoveny:
— 0,8-1,0 OEMt tuzel6anyag potencial
— 1,0 OEMt biouzemanyag
— 0,3-0,5 OEMt biogaz eredetli energia i W -
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Biomassza

» Bioenergia: az elo szervezetekben és elhalasuk
utan a belOluk szarmazo szerves anyagokban
levo kemiai energia, amely a zold novenyek
altal, a fotoszintézis utjan megkotott
napenergiabdl szarmazik. A bioenergia a Fold
legfontosabb megujulé energiaforrasa. Fontos
eszkoze az uveghazhatas csokkentésének, mert
a CO2 semleges.

e
Uj Magrarerszag

A projekt az Eurdpai Unid tAmo gatdsaval, az Eurdpai
Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval waldsul meg

Agrarkornyezetvedelem modul TAMOP 41 2-08/1/ A-2009-0032 szamu projekt




Debrecen Egyetem
Mezdgazdasag- Elelmiszertudomanyi €s

Pannon Egyetem
Georgikon Kar

v" ¢\

) Komyezetgazdalkodasi Kar

A hazal biomassza potencial
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A hazai biomassza potencial

 Ha a biomassza adta lehetosegeket
hazankban mind kihasznalnank,
akkor a primer
energiafelhasznalasnak mintegy
negyedet lehetne az igy termelt
energiaval kivaltani!
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A biomassza, mint energiaforras a kovetkezokeppen
hasznosithato:

1. Kozvetlenul:
- tuzeléssel, elokeészitées nélkul, vagy elokeészites utan

2. Kozvetve:

- kémiai atalakitas utan (cseppfolyositas, elgazositas), folyékony
uzemanyagként vagy éghetd gazkent

- alkoholla erjesztés utan iUzemanyagkeént

- novenyi olajok észterezeéseével biodizelkent
- anaerob fermentalas utan biogazkén
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« Energiatermelésre a gabonaszalma és a fahulladék a gFtGane
legalkalmasabb, a kukorica €s a napraforgd szar csak Fissiesgees
nehezen hasznosithato energetikai célra, de annal S
alkalmasabb talajerd visszapotlasra. A gyumolcsfa
ultetvényeken keletkez0 igen nagy mennyisegu SATGAAE
nyesedek hasznositasara alig-alig kerul sor, altalaban S e
energiapazarlo es kornyezetszennyezo maédon g s
elégetik, noha apritasara és tuzelésére megfelel6
berendezesei allnak mar rendelkezésunkre.

Az erd6gazdasagban az 0sszes kitermelt faanyag
22%-a tekinthet6 mellektermeéknek. A netto
fakitermelés 41%-a tlzifa, és az 59%-a ipari fa. Az
ipari fa feldolgozasa, megmunkalasa soran szintén &S <.

nagy mennyisegl melléktermek, hulladek keletkezik, %é.\ ‘

amelyet szintén j0l lehetne energetikai célokra #
hasznositani. A keletkezd faforgacsot, flrészport,
fakérget szaritasa utan brikettaljak, amely aztan
konnyen hasznosithato
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Biomassza

* Energetikai hasznositas celjabodl az alabbi novények johetnek szamitasba:

. a.) Kulonboz6 fafajok (nyar, fliz, akac).
. b.) Magas cukortartalmu haszonnovények (cukorcirok, cukorrépa).
. c.) Magas olajtartalmu novenyek (napraforgo, repce, szgja).

* A magas olaj-, illetve cukortartalmu novények a hagyomanyos
novenytermesztési technoldgiakkal termeszthetdk, mig az energiaerddk
telepitése, gondozasa, letermelése kulonbozik a hagyomanyos
erd6gazdasagi hasznositastol.

» Az energiaerdbk telepitésének az a célja, hogy a lehetd legrovidebb id6
alatt, a lehet6 legkisebb koltsegekkel allitsanak elb jol egethet6
tuzel6anyagot. Telepitésuk elsésorban a termelésbdl kivont, kevésbé jo
termokeépessegi teruleteken torténhet. Hazankban az energiaerddok
telepitése szempontjabdl a nyar, flz, juhar, éger, akac johet széba, melyek
kozul az akacot tekintik a legalkalmasabbnak, hiszen fiatal koraban gyorsan
nd, jol sarjadzik, kicsi a nedvességtartalma és nedvesen is jol tuzelheto.
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A fa fatéeérteke fugg:
— a viztartalmatol (minél nagyobb a viztartalma, annal kisebb a fat6ertéke)
— a fafajtdl (strlségtol)
A bio tuzel6anyagok elégetése ritkan torténik eredeti formajukban,
fajtatol fuggben elbkezelést igényelnek, példaul: darabolas (apritas,
Orles, szecskazas), tomoritest (balazas, pogacsazas, pelletalas).
A brikettalast, valamint a pelletalast altalaban szaritas koveti, hiszen
a bio tuzelbéanyagok viztartalma magasabb a technologia altal
megkoveteltnél (20% alatt kell lennie). A mez6gazdasagi és

erdeszeti mellektermékek konnyu szallitasahoz, hasznositasahoz
szukseg van kisebb-nagyobb tomoritésre.

A tomoritvényeknek ket 6 fajtajat kulonboztetjuk meg:
— Pellet: 10-25 mm atmeérgja tomaoritveny.

— Biobrikett: 50 mm, vagy annal nagyobb atmerdjd, kor, négyszag,
Sokszog vagy egyeb profilu tomoritvények, amelyeket mez6-,
erdégazdasagi melléktermékekbe allitanak eld. T
Uj Mayyararsmy -
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Brikettet dugattyus és csigas présekkel allitanak eld. Altalaban kotbéanyag
felhnasznalasa nélkul készitik. Gyakran célszer( a kulonb6z6 melléktermekek
osszekevereése a szilardsag novelése erdekében, peldaul a szalma

brikettnél flirészpor, feny6fakeéreg. Brikettalni csak a 10-15%
nedvessegtartalmu alapanyagokat lehet, tehat ha a tomoritendd anyag
nagyobb nedvességtartalmu, szaritasi igenyel.

El6nyei:
— a.) Ftéértéke a hazai barnaszénnek felel meg (15 500 - 19 200 kJ/kg), de
azoknal tisztabb.

— b.) A szén 15-25%-0s hamutartalmaval szemben csak 1,5-8% hamut tartalma,
melyet talajerd visszapotlashoz lehet hasznalni.

— ¢.) Kéntartalma maximalisan 0,1-0,17%, amely a szén kéntartalmanak 15-30-ad
resze.

Hatranya, hogy nedvesseg hatasara szétesik, de nedvessegtol gondosan
elzart helyen korlatlan ideig tarolhato.
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Szaritott faforgacs - fenyd és keményfa keveréke - nagy nyomasu osszepreselésével készul
- Kornyezetbarat - nem tartalmaz ragasztéanyagot, ujrafelhasznalt természetes alapanyag
- Nedvességtartalma - kb. 7% - 1/6-a az egyszeri tlzifaénak

- Nyugodt, egyenletes langgal hosszan tarto, szinte tokeletes égeést biztosit

- hatasfok: 92%

- Fltéértéke - tobb, mint 18000 kJ - magasabb, mint a barnaszéne (15000 kJ) vagy az
egyszerl tazifaé

(12000 kJ)

- A minimalis hamumaradék (kevesebb, mint 1%) magas asvanyanyag tartalma miatt kivalo
tragyazashoz

- Felhasznalhaté mindenfajta fa, szén és vegyes tluzelésl kazanban, cserépkalyhaban,
kandalléban, grillezéshez

- Helytakarékos - 1 m3 brikett = kb. 5 m3 ti{zifa

By T
Uj Magsarzrszdg
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! 1. behordd osiga
_Owvwwwww 1 2. szorirozss
J | 3, dobszantd
W — 3.1 nedvesanyag tarold
| 3.7 3.2 szarazanyag kiadagold
3.3 forrblevegd csbvezetéiek
3.4 kazan
3.5 tizeldanyag tarold
3.6 ventillator
3.7 kémény
4. kiadagold csiga
4.1 elosntd
5. brkettald
6. apritd

3.9

~

A rendszer mikodésének leirasa: A csigas szallitd (1) adagolja be az alapanyagot a tarolobdl szallitdszalagok segitségével. A nedves
alapanyagot a rezgo szortirozovalyd (2) valogatja szét; a szortirozas a brikettaloprés biztonsagos mikodésének érdekében. A tliméretes
darabok ezutan a kazanban elégethetok, vagy apritogéppel megfelelo méretlire aprithatdak. Az alapanyag ezutan a nedvesanyag
taroloba (3.1)keriil, innen torténik a szaritddobba térténo beadagolas. A forgacs szaritd dobot (3) a fahulladék égetobal kijove gazok fltik
(3.4). Kazant tartallyal (3.5) szerelték fel és az lizemanyag adagolasat termosztat szabalyozza. A gazok keverednek levegdvel és a
homérsékletet kb. 300 - 500 C-ot. A szaritoba az alapanyag beadagolasa termosztat ellendrzése mellett a vezérlopanelrdl szabalyozhato.
Az elotolas valtoztathatod, hogy a kimend gozhomérséklet allando maradjon. A goz elszivasa ventilator (3.6) segitségével torténik a
szaritddobbdl a ciklonba (3.7) hogy elkiilonitse a forgacsot. A szaritott forgacsot a szaritodobbdl csigas szallitokon szallitjak tovabb. A
csigas szallito (3.2) légmentes szigeteloként mikadik. A csigas szallitd (4.) az anyagot a brikettaloprés tartalyaba szallitja. Hidraulikus
brikettald prés BrikStar (5) kér alaku briketteket gyart, atmérd 50 mm és a hossza 60-70 mm. A brikettek a mlanyag csobol kézvetlenl
a PE zsakokba esnek.
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Szalma brikett

« Szalma-brikett

. Nec]icvességtartalma kicsi, 7-10 % koruli, ezért sokkal konnyebben é€g, mint a
thzifa.

« Egyenletes langgal, 92%-0s hatasfokkal szinte tOkéletes égést biztosit

« F0téertéeke, kb.: 14,5 MJ/kg, ami magasabb, mint az egyszera thzifaé (kb.:
12 MJ/kg) vagy a barnaszéné (kb.: 12-15 MJ/kg) de azoknal tisztabb,
komfortosabb, kezelhetdébb és az el6z6eknél kisebb a helyigénye is.

« Halmazslriség: kb. 1m3 szalma-brikett = kb. 400 kg (4 mazsa)

« Hamutartalma jelentéktelen (5-7 %), kicsi hamuja kornyezetbarat, a
szénsalakkal szemben természetes novényi tapanyag, ezért szantofélden
illetve kiskertekben a mltragya helyettesitésére kiszorhato.

« Jo ar-érték arany: kb. 2 kg szalma-brikett kozel 1 m3 gaz héenergiajat,
allitja elo

* Felhasznalhatdé mindenfajta fa, szén és vegyes tuzelési kazanban,
lakossagi cserépkalyhaban, kandalloban, de szakemberek szerint nem
ajanlott kizarélag szalmabrikett tuzelése a celluléz kibocsatas miatt. keverve
vagy felvaltva mar elfogadott. di M@tgg—;s;@
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Szalma brikett

 Elonye a gazzal szemben:

« 2 kg szalma-brikett elegetese, kozel 1 m3
foldgaz felhasznalasanak felel meg, tehat
ugyanazon homerseklet eloallitasa fele annyiba
kerul - ami rendkivul gazdasagos

* Fogyasztoi arat (az alapanyag tekintetében)
Kizarolag a magyar piaci viszonyok hatarozzak
meg, nincs kiteve a vilagpiaci arak alakulasanak

e
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Elénye a szénnel szemben: Szal m a brl kett

Flt6ertéke magasabb, mint a barnaszénée

Brikett elegetése eseten nem képzodik nagy mennyiségl, semmire sem hasznalhato
salak az égés utan (salakanyaga tragyazasra alkalmas)

A brikett begyujtasa sokkal egyszeribb és gyorsabb
A brikett mozgatasa, szallitasa, tarolasa konnyebb, tisztabb, és gazdasagosabb

El6nye a tlzifaval szemben:

Brikett vasarlasa esetén kb. feleannyi mennyiség szukseges a tlzifahoz viszonyitva,
10 mazsa tlzifa helyett ugyanannyi fatéshez kb. 5 mazsa brikett is elegendd, igy a
fatés olcsobb brikettel, kis helyen tarolhato.

A brikett kaldriatartalma 50 %-kal nagyobb, mint a tlzifaé

Brikett vasarlasa esetén nem vasarolja meg a vizet is, mint a tzifanal, amely csak a
sulyt, igy az arat noveli (brikett esetén konkretan merheto a suly, mely mar szaritott
alapanyagbol keszil), az eges hatekonysagat nem csokkenti vizzel. Vizes tlzifa
esetén, az éges soran képzodott energia jelentds része a viz elparolgatasara fordul,
nem pedlg a szoba hémérsékletének novelésére, ezaltal romlik a fltés
hatékonysaga. A brikettben azonban nincs viz, igy a teljes hdmennyiség a szoba
fatéseére fordithato. TV -
Nem kell vagni és hasogatni. Uj Megrarzzzy
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El6nye a szalmabalaval szemben: Szalma brikett

A szalmabala gyorsan eg, kisebb a holeadasa, es sok hamut hagy
ugyanakkor nagy helyet is foglal €és nem utolsé sorban a gyors éges
miatt gyakran kell taplalni a kazant

Szalmabalak esetében az égés els6 fazisaban a viszonylag
kisméretl tomorség kovetkezteben rendelkezésre allo fajlagos nagy
felulet hatasara az illogazok konnyen felszabadulnak és okozzak a
salak olvadasat, esetlegesen a h6csereélok csoveinek dugulasat,
melynek egyértelmi kovetkezmeénye, hogy a felhasznald kazan
gyorsabban tonkremegy.

Tomorsegébdl adodoan nedvesseg felvevo képesséege csak % a
szalmabalaval szemben, tokeletesebb egest biztosit

Er6sebben tomoritett anyag esetén a reakciokeépes felulet kisebb, es
ennek kovetkezteben az anyag meggyulladasa lassabb és
nghgzebben megy vegbe, viszont az egés tokéletesebben mehet
végbe.

A szalma-brikettet a hagyomanyos cserépkalyhaban, vegyes
tizelésl kazanban, vagy a kandalléban egyarant tudj s
hasznositani. U Megwarers=dy -
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Tuzeléstechnikai javaslat Szal ma brl kett

A szalmabrikett térfogata az égés soran 1,5-2-szeresére duzzad, ezért a tlzteret
sohasem szabad teljesen megtolteni, csak maximum a feléig

A begyujtashoz éppugy gyujtds szukseéges, mint szén vagy keményfa esetében

A fatés soran nagyon fontos a leveg0 szabalyozasa: amikor a szalmabrikett felizzott,
kevés leveg6t igenyel a tartdés hosszu egeshez, izzashoz

A szalmabrikett fitGeérteke azonos egyes tlzifa-félekkel, a flités soran mégis a
szénnel tortend fltési modszert célszerl alkalmazni

FIGYELEM!

A szalmabrikett égése soran a fahoz képest tobb hamu marad (kb. 7-8%), amely a
szerkezetebdl adodoan jo hdtarto kepessegekkel rendelkezik és égés utan
kiskeretek tragyazasara alkalmas. Javasoljuk, hogy haztartasokban keverve mas
termékekkel vagy felvaltva hasznaljak a celluloz kibocsatas miatt. Kizarélagos

hasznalat soran nagy mennyiségl celluloz rakédhat le a kéményben, mely
kigyulladhat.
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A fa pellet 100%-ban természetes fabol készul, mint peldaul gyalu- és
farészpor, kotbanyag hozzaadasa nélkul. A kelléen el6készitett nyersanyagot
magas nyomassal tomoritik €s ugynevezett pelleté preselik.

s
Uj Magyarerszag
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Pelletalas

+ Kozanyagok préselésére szolgal, széna, szalma,repce, napraforgd szar és egyeb
mezdbgazdasagi, agri ill. faipari hulladékokat lehet. A szalma és egyéb
mezdbgazdasagi hulladék préselése a spiral menetes preselé kamraban torténik 300
fok hdmérseklet mellett. A gép kezelése egyszerid. A prés gépet elég vizszintesen
elhelyezni, aramhoz csatlakoztatni, tolcséret feltolteni vagott anyaggal( 20 - 50 mm)
max 15% nedvességtartalommal, ezutan mar csak ellendrizzuk az eltavozo brikettet
(.. majd a kész brikettet elvenni, €és csomagolni)

> LARAN
Uj Magyarerszag
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Pellet jellemzoi

« A pellet nedvességtartalma alacsony (7-12%), hasonloan
hamutartalmahoz, amely fél szazalék alatti (fa pellet
esetében). Az omlesztett pellet strisege 650-750 kg/ms3.
FUtéertéke 4.7 — 5.0 kWh/kg (16.9 — 18 MJ/kg). Ebbdl
adodoan futderteke 3 000 — 3 300 kWh/m3, mely
megegyezik 300 — 330 liter fatoolaj ertekevel. Egy tonna
pellet kb. 1,5 m3 helyigenyl, és egyenértekt 470 — 500
liter futoolajjal A pellet rosszul turi a nedvesseget. Ha viz
éri, konnyen felveszi azt, megduzzad es szetesik. A pellet
altalanos jellemzéi az alabbi tablazatban lathatok.

 Meretekatméro: 6-10 mm
* hosszusag: 10-30 mm

« Energiatartalom: 4,7-5,0 kwh/kg (16,9-18,0 MJ/kg kb 3
MWh/ dmlesztett m3 ]
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Pellet jellemzoi
* Nedvessegtartalom: 7-12%
« Hamutartalom:kb. 0,5% (fa pellet)
« Alapanyagok: flrészpor, faforgacs (mez6gazdasagi
hulladék, energianovények)
Omlesztett slir(iség: 650-700 kg/m3
« Helyigény: kb. 1,5 m3/t
- Osszehasonlitas mas fiitbanyagokkal:
— 1 m3 konnyd fatdolaj = 2,1 t pellet
— 1 t konnyd fatbola) = 2,5 t pellet
— 1 m3 omlesztett faapriték = 0,28 m3 pellet = 0,18 t pellet
— 1 m3 féldgaz = 2 kg pellet

e e
Uj Magrarerszag
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Koszonom a figyelmet!

By T
Uj Magsarzrszdg
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