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AMlszaki Foldtudomanyi Alapszak tananyagainak kifejlesztése a
TAMOP 4.1.2-08/1/A-2009-0033 palydzat keretében valdsult meg.




XIII. ERCTELEPTAN

1. ALAPFOGALMAK

Klark érték: az adott elem atlagos foldkéregbeli gyakorisaga. A gyakoribb elemek klark értékét %-ban, a ritkabbakét
mg/kg-ban, (régebben a g/t vagyis a ppm megjeldlés volt hasznalatos) vagy adjak meg.

A o007 Cs: 3 Ma: 14 gSm. B

Al 3,23 % Cu: ah M 20 an: 2
Az 1.8 Er: 28 Ma: 236 ar ara
AL 0,004 Eu: 1,2 b 20 Ta: 2

B: 10 F: 625 Mi: 74 Te: 0,001
Ba: 425 Fe: 563 % o 47 % Th: 96
Be: 28 Ga: 14 P: 1005 Ti: 5700
Bi: 0,017 Ge: 14 Ph: 125 T 0,45
Br: 25 Hf: 3 Pd: 0013 L 27
C 200 Hg: 008 Pt 0,004 W 134
Ca: 415 % In: 01 R 40 Wy 148
cd: 02 I 0,5 5 260 " 33
Ce: 60 ke 2,08 % Sh: nz Zn. o
cl: 130 La: a0 =T 22 Zr 165
co 25 Mo 233 % Se: 0,05

r: 100 Mn: 950 S0 2814

Az elemek klark értékei betiirend szerint, %-ban vagy g/t-ban (ppm)
A szémértékek mellett csak az 1 %-nal nagyobb klark értékii elemeknél szerepel a szézalékos jelblés, az enélkiili szamok
g/t-ban (1 g/t = 0,0001%) értenddk.

Telepnek nevezziik a hasznosithatd érces vagy nemérces asvanyi nyersanyagot, illetve fosszilis energiahordozot
(k6szén, koéolaj, foldgaz) tartalmazd kozettestet. A teleptan ezek keletkezésével, foldtani megjelenésével,
rendszerezésével foglalkozik.

Az érc olyan asvany, vagy kézet, amibél egy adott korban, a technoldgiai fejlettségtél fliggéen, gazdasagosan fémet
allitanak elé, mivel fémtartalma joval meghaladja az adott fém atlagos foldkéregbeli gyakorisagat. A fémek nagy
tobbsége a foldkéregben igen kis koncentracidban fordul eld, ezek specidlis telepképzé folyamatok soran dusulhatnak.



Mg 1,87-2,33

Tébbi elem K25
] | Na2,50-2,09

—~Ca2,96-4,15
Fe 4,65-5,63

Al 8,05-8,23

0 47,0-46,4

Si 29,5-28,15

Az elemek mennyiségi eloszlasa a foldkéregben [i]
Az egyenként jelolt elemek a kézetalkoté asvanyok elemei, a kézetképzé folyamatokban vesznek részt. A "tébbi elem" kategdria
elemei a telepképzé folyamatokban dusulhatnak. (Vinogradov in Kiss, 1982 nyoman)

Az ércesedés az ércasvanyok gazdasagi jelent6ségl (vagy potencidlisan gazdasagi jelentéségii) feldusulasa a
kézetekben. A telep formaja lehet elkuloniilt réteg, repedés- vagy Uregkitdltés, impregnacio, helyettesités. A
miirevalésag a telep mindenkori gazdasagos banyaszhatosaga. Elsésorban az érckoncentracio mértékétdl fiigg, de a
banyaszati, el6készités- és feldolgozas-technoldgiai, infrastrukturalis és tarsadalmi-gazdasagi tényezék is
nagymértékben befolyasoljak.

Al 35 % cu 07 % i 1% Ti: 25%
AL 2 it Fe: 30 % Ph: 2% LI 0,01 %
s 2% Hi: 01 % Pt 2ot W 258%
or 37 9% Mn:  25% Sh 1-2 % Wy 0,5%
o 01 % E=1(h 01 % 1 3%

Néhany elem hozzavetbleges jelenlegi miirevalosagi értéke
Megjegyezziik, hogy az adatoktdl eltérések lehetnek, mert a miirevalésag a fémtartalmon kivill még szamos tényezétél fiigg.

2. A MAGYARORSZAGI ERCTELEPEK GENETIKAI CSOPORTOSITASBAN

Az érctelepek genetikai csoportjai kdzll a magmas csoport a legnagyobb jelentéségl. A magma tipusa meghatarozza
a potencidlis ércesedés jellegét. A magmas eredetli ércesedés magaban a magmas kdzetben és a mellékkbzetben
(vagy mindkettében) is kialakulhat. Vannak olyan érctipusok, ahol a magmaval valé kapcsolat mar nem is egyértelm,
az érc uUledékes rétegekben dusul, de az ércet szallitd oldatok magmas eredetliek, ezért ezeket a tipusokatis a
magmas korbe soroljuk.

Ortomagmaés gravitacios telepek



Keletkezés

Bazisos-ultrabazisos magmabdl, elsé szilard fazisként, a fbkristalyosodas el6tt kivalnak, és gravitacios hatasra
elkulénilnek az ércasvanyok, tobbnyire oxidokként (kromit: FeCrp,Oy4, ilmenit: FeTiO3z, magnetit: FezO4) vagy
terméselemként (termésplatina). Az ortomagmas kifejezés arra utal, hogy az érc kdzvetlenil, egyenesen a magmabdl
szarmazik. Helyette az intramagméas és a likvidmagmas megnevezés is haszndlatos. Elébbi a magma belsejében
lejatsz6dd folyamatot, utdbbi a folyékony magmaban lejatszodd ércképzédést jelzi. Az elkilondlt fémes asvanyokat
tartalmazé ércdus savok és az azokat bezard ultrabazisos kézetek tobbszori kivalas esetén rétegesen valtakoznak a
bazisos kézettel (gabbréval). A telep mindig mélységi magmas koérnyezetben jelenik meg. Riftesed6 dvekhez, szétnyild
lemezszegélyekhez kotott, de masodlagosan az 6ceani aljzat felemésztédésével, melanzs-6vekben, obdukcids
folyamatokkal, ofiolitos kérnyezetben is el6fordul.

Jellemzok

Tébb szdz méter — tobb km kiterjedési, réteges vagy lencsés megjelenési telepek. Az ércasvanyok az ultrabazisos
kézetek holokristalyos szovetébe éplilnek be. A jellemzd fémek a Fe, Cr, Ti, V, Pt.

Magyarorszagi elé6fordulas
Szarvaskd, Biikk hegység

Jura koru gabbréban ilmenitet, magnetitet, vanadiumot tartalmaz6 wehrlit (ércperidotit) differenciatumok. Az 1950-es
években kutattak, de a kis mennyiség és a kohdsitasi nehézségek miatt banyaszata nem kezdddétt el.
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Kontakt metaszomatikus (szkarn) telepek (Fe, W, Cu, Zn)

Keletkezés

A szkarnosodas vagy kontakt metaszomatézis az id6sebb mészkd vagy dolomit és az abba benyomulé granitos-
dioritos magma érintkezési zonajaban alakul ki. A magmabdl szarmaz6, Si-gazdag fluidumok reakciéba Iépnek a
karbonatos kézetek Ca, illetve Mg ionjaival, igy Ca- vagy Ca-Mg-szilikatok jonnek létre, melyeket ércasvanyok
kisérnek. Az asvanyok elrendez8dése a kontaktustél tavolodva zonalis, a repedésrendszerekben masodlagos és
tovabbi zonalitas is kialakul. Maga a svéd eredetli szkarn sz6 a telepek szivds, nehezen fejthetd jellegére utal. A
folyamat tébb km-es mélységben, 350-650 C° kozoétti h6mérsékleten torténik. A magmas kézetben endoszkarn, a
mellékkézetben exoszkarn alakul ki. A folyamatot gyakran kontakt metamorfozis kiséri, ami szaruszirt és marvany
képzbdésével jar.

Jellemzok

Az asvanyok tdmeges pecsétekben, hintetten vagy repedéskitdltésekben jelennek meg. Az ércesedést kisérd szkarn
asvanyok a granatok, Ca-piroxének, Ca-amfibolok. A f6 ércasvanyok magnetit (Fe30,4), wolframit (Mn,Fe)WOy,,

scheelit (CaWOQy), kalkopirit (CuFeS>), pirrhotin (FeS), szfalerit (ZnS), pirit (FeS»).

Magyarorszagi el6fordulas

Recsk (Matra hegység), mélyszinti ércesedés



1 km korili mélységben, fels6eocén diorit intrizid és triasz mészkd kontaktusan kialakult, Cu-Zn szkarnos ércesedés.
A magmas kézetben 1évé endoszkarnban és az ahhoz kdzeli exoszkarnban a Cu (kalkopirit), a kontaktustol tavolabb a
Zn (szfalerit) jellemz6. Az intruziéban porfiros Cu ércesedés, felszinkdzelben (a Lahdca-hegyen) hidrotermalis Cu-Au
ércesedés is létrejott.

Porfiros rézérc telepek
Keletkezés

A stockwerk (stokverk) finom, érhalézatos érceloszlast jelent, ami a magmas k&zetben kialakult repedéshalézat
kitoltésével jon létre. Gyakran egyitt jelenik meg a hintett érccel, amely Ugy keletkezik, hogy az érctartalmi fluidumok
a koézetalkoté asvanyokat lebontjak, kioldjak, és a helyikre a fluidumbdl ércasvany valik ki. A stockwerk és hintett
megjelenés a porfiros ércesedés jellemzdje, az utdobbi megnevezés az érc-asvanyoknak az anyakdzetben elszort
megjelenésére utal. Az érctipus anyakézete diorit vagy granodiorit. A telepek viszonylag alacsony Cu-tartalmuak, (0,4-
1 %), de nagy kiterjedésiiek. Altalaban kiilszini fejtéssel mivelik 8ket. A porfiros rézércesedés a réz legelterjedtebb
teleptipusa.

Jellemzok

Az ércképzddés a fluidumok hatasa miatt er6s kdzetlebontassal jar egyitt (kovasodas, zoldkdvesedés — mas néven
propilitesedés — és szericitesedés). Jelenleg a vilag rézérc termelésének 50 %-at ilyen tipusu telepek adjak. A &
ércasvany a kalkopirit (CuFeS,), pirittel (FeS,) egydtt jelenik meg. Gyakori kiséréasvanyok a molibdenit MoS5,),

ritkdbban a kassziterit (SnO5). A pirit gyakran aranyat is tartalmaz.

Magyarorszagi el6fordulas
Recsk, mélyszinti ércesedés

A porfiros rézércesedés 1 km korili mélységben, triasz tledékes kdrnyezetbe nyomult felséeocén (Ujabb eredmények
szerint esetleg oligocén) diorit intrizidban alakult ki. Kisér6je a szkarnos Cu-Zn és a felszinkdzeli, lahéca-hegyi
epitermalis Cu-Au ércesedés, mely utobbit 130 évig banyasztdk. A porfiros ércben a Cu koncentracié 0,4 % alsé
hatarértéket véve 0,64 %, ezért a telep nem éri el a miirevalésagi hatart, bar az ércvagyon e hatarértéknél kb. 800
millié tonna. A f6 ércasvany a kalkopirit, pirittel egyutt fordul elé. Kisebb mennyiségl molibdenitet is talaltak. A telep
aranytartalma nem jelentés.

A banyaszati nehézségeket fokozza a magas hémérséklet (a geotermikus gradiens 50 °C/km). A telep kutatidsa az
1960-as években kezd6dott, de a termelés nem indult meg. A kutatas soran kialakitott nagyméretii aknak és vagatok
karbantartasa és viztelenitése 1999-ig tartott, ekkor vizzel elarasztottdk a banyatérségeket.

Veresagvagbére D

A recski érces komplexum vazlatos foldtani szelvénye
A vizszintes és fiiggbleges méretarany megegyezik.

Rétegtani szinthez kétott (strata-bound) telepek
Keletkezés

A rétegtani szinthez kotott telepek két legfontosabb tipusa a karbonatos kézetekben kialakul6 metaszomatikus
vaseérctelepek és a polimetallikus (réz-6lom-cink) érctelepek, illetve a homokkdvekben létrejové epigenetikus



uranérc-telepek. A magmas telepekhez t6rténd sorolasukat az indokolja, hogy az ércesedést szallitd oldatok az
esetek nagy részében magmas eredetliek, amelyek metaszomatizaljak, atitatjiak az tledékes rétegeket, vagy azokban
lerakjak az ércasvanyokat

Jellemzoék

A rétegtani szinthez kotott érctelepek legfébb jellemzéje, hogy az ércesedés egy jol korilhatarolhatd tledékes
rétegtani egységben vagy sorozatban jelenik meg, ami nem mindig rétegszer(i, lehet szabalytalan formaju is. Az
ércesedés az érchordozé kézet kialakulasa utan torténik, tehat ugynevezett epigenetikus ércesedésrél van szo.

Magyarorszagi el6fordulasok az érctipusok szerint
Rudabéanya (Aggtelek-Rudabanyai-hegység)

Triasz dolomitban és mészkében kialakult ércesedés. A Pb, Zn, Cu szulfidok mennyisége alarendelt, uralkodé a Fe,
amely metaszomatodzissal (atitatdssal és elemkicserélédéssel) a dolomit Ca és Mg ionjai helyére épiilt be, ezaltal
sziderit jott létre. A sziderit felszink6zelben mésodlagosan feloxidalodott, azaz limonitta alakult, a killszini banyaszat
ennek kitermelésére iranyult. A limonit atlagos Fe tartalma 40 % volt, a sziderité 22 %. A szideritet mélymiveléssel
fejtették. A vasérceket utélagosan hidrotermadlis erek jartak at, melyeket barit és polimetallikus Cu-Pb ércek toltenek ki
(a rézércet is fejtették). Az oxidaciés dvben gyakori a malachit, azurit és a termésréz. Ezek az elsédleges kalkopirit
atalakulasaval keletkeztek, amely a sziderites testek peremi részein fordul elé. A tébb mint 600 évig tarté banyaszat
1985-ben szlint meg. Rudabanya kérnyékén tébb helyen fordulnak el hasonlé genetikaju vasércindikaciok.
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A rudabanyai vasérctelep foldtani térképe és szelvénye [iiil
Az abra felsé részén a foldtani térkép mutatjia a kézettipusok és az érc felszini eloszlasat. Az alsé féldtani szelvény az A-
A’ vonalnak megfelel6 fiiggbleges metszet.

Kovagoszolos, Bakonya (Mecsek hegység)



Fels6permi koru, szlrke-zoldesszirke, folydvizi-delta lerakodasu homokk&ben alakult ki az uranércesedés. Az
urandusulas epigenetikus, ugynevezett "infiltraciés" ércesedés. Ez azt jelenti, hogy az érc az elsédleges, mara mar
lepusztult granithoz kapcsol6dd képzddési helyrdl kioldddott, oldatban szallitddott, majd urankarbonatok, -oxidok, -
szilikatok formajaban, lencséket alkotva kivalt a homokkd kétGéanyagaként. Kilondsen dusul a szenesedett névényi
maradvanyok kérnyezetében. Az ércet az 1950-es évek elejétdl kezdve, kdzel dtven éven at banyasztak.

DNY EK

A mecseki uranérctelep vazlatos szelvénye [iv]
1: vérés homokkd, 2: zéldessziirke homokkd, 3: sziirke homokkd, 4: uranérc lencsék

Teléres megjelenésii hidrotermalis telepek

Keletkezés

A hidrotermadlis sz6 arra utal, hogy az asvanyok a magma megszilardulasa utan, a magmabdl szarmazé utomagmas
g6zokbdl-oldatokbol  (fluidumokbdl) valnak ki, 600-30 C° h&mérsékleti intervallumban, vetbk, térések, huzasos
repedések mentén. A térések magaban a magmas kézetben (intuzidban), vagy a mellékkézetben is kialakulhatnak. A
kézetrések a fluidumok vezetéfellletei, amelyek tdbbszér Gjranyilhatnak, és igy Ujra és Ujra asvanykivalasok
keletkezhetnek rajtuk. Az igy létrejétt kitdltések a telérek.



Ritmikus asvanykivalast tiikr6z6 telérkitoltés a gyéngydsoroszi ércesedésbol

A korai civilizacioktdl egészen az 1950-es évekig a teléres teleptipus volt az ércbanyaszat elsédleges célpontja, mivel
az érckoncentracio ezekben a telepekben a legmagasabb, és a banyaszat soran egy-egy telér kdvetése viszonylag
egyszer( feladat volt.

Jellemzok

A hidrotermalis teléres telepek legfontosabb tulajdonsdga a zénassag. Ez azt jelenti, hogy a magmatdl tavolodva, vagy
egyszerlen a fluidumok hiilése miatt egyre alacsonyabb hémérsékleten kivald asvanytarsulasok alakulnak ki. Ezek
nem mindig kilonulnek el térben, egymasra is raépllhetnek (teleszkdp-szerkezet). Ugyanakkor a zénassag egy teléren
belll is jelentkezhet, olyan formaban, hogy el6szér a magasabb, azt kdvetéen az alacsonyabb h&mérsékleten
kristalyosodé asvanyok rakédnak egymasra. A telérek felépitése emiatt altalaban savos-szalagos, kilénb6z6
ércasvanyok, illetve érc- és medddasvanyok savjai valtakoznak bennik.

Az ércasvanyok tébbsége szulfidként jelenik meg (Cu, Zn, Pb, Sb, As, Hg szulfidjai). Altalaban terméselemként fordul
elé az Au és Ag, ezek természetes Otvozetet is alkothatnak. Oxidként valik ki az Sn és U. A leggyakoribb nemérces
asvanyok a kvarc és kalcit (az utébbi alacsonyabb hémérsékleten jellemzd).

A hidrotermalis telepek keletkezése mindig mellékkézet-atalakulassal (albitosodas, szericitesedés, propilitesedés,
agyagasvanyosodas, kovasodas; az ércesedés jellegétdl fiiggéen) jar egyitt. A kdzetlebontast és atalakitast végzé
fluidumok hilése miatt a mellékkdzet-elvaltozas is zonalitast mutat.

A teléres megjelenésl hidrotermalis telepeket hdmérsékleti alapon 3 csoportba osztjuk: hipotermalis, mezotermalis és
epitermalis teléres telepek.

A telepek jellemzdit az alabbi tablazat tartalmazza:



Jellemzok Hipotermalis telepek Mezotermalis telepek Epitermalis telepek

Keletkezési 3-15 km 1-4,5 km 0-1,5 km

mélység

Keletkezési 300-600 °C 200-300 °C 50-200 (300) °C

hémérséklet

Hordozé kézet Au: metamorfizalt bazisos- | Neutrdlis vagy savanyul | Neutrdlis szubvulkani vagy
ultrabazisos magmas kdézet Sn: | mélységi v. szubvulkani | vulkani kézet, vagy
granit vagy kodrnyezete kézet, vagy kérnyezete kérnyezete

Megjelenés Jelentds vastagsagu telérek (m), | Vékonyabb telérek, | Vékonyabb telérek, finom
szabdlytalan érces testek lencsék, atmenet a | halézatos érkitoltés, hintett

stockwerk és hintett | eloszlas
megjelenés felé

Erces szovet Nagykristalyos Kisebb (mm-cm kristalyok) | Bekérgezés, kisméreti
asvanyszemcsék
F6 fémes elemek Au, Sn (Mo, W) Cu, Pb, Zn Cu, Au, Ag, Sb, Hg, As, Bi,
U
F6 ércasvanyok Termésarany (Ag-szegény), | Kalkopirit, galenit, szfalerit | Termésarany (Ag-gazdag),
kassziterit, (molibdenit, wolframit) Ag-szulfidok, antimonit,

cinnabarit, realgar

Medd6asvanyok Au: kvarc, Sn: kvarc, topaz, | Kvarc, karbonatok Kvarc, ametiszt, kalcedon,
granat karbonatok
Koézetelvaltozas Albitosodas, szericitesedés Propilitesedés, Kovéasodas,
agyagasvanyosodas agyagasvanyosodas

Magyarorszagi el6fordulasok
Mezotermélis teléres ércesedés: Gydngydsoroszi (Matra hegység)

Mezotermalis teléres Pb-Zn ércesedés, amely miocén rétegvulkani sorozatba nyomult, szubvulkani andezithez
kapcsolédik. A teljes ércmezé 18 telérbdl all, de ezek kdzll csak néhdnyat banyasztak. Az andezit mellékkézet er6sen
breccsasodott, kovasodott, agyagasvanyosodott. A f& ércasvanyok szfalerit, galenit, kalkopirit, pirit. Az érc savos-
szalagos vagy "kokardaérc" megjelenést (korkords, koncentrikus asvanykivalas). A meddéasvanyok kalcit, kvarc,
ametiszt. Jelent6sebb banyaszat az 50-es évek elején kezdddott, és 1985-ig tartott. A talajviz a felhagyott vagatokbdl
folyamatosan oldja a szulfidokat és a mérgezé nehézfém-ionokat, amelyek a felszini vizekbe kerlilnek. A teriileten
kérnyezeti kArmentesités folyik.
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Gyéngyésoroszi kérnyékének foldtani szelvénye a fébb telérek feltiintetésével [V]
A hasadékkitolté telérek metszetei vékony vonalként latszanak. A banyaszat ezekre a telérekre koncentralédott, a kis négyszégek
a banyavagatok metszetei.

Epitermalis HS (magas szulfidizaciés) ércesedés: Recsk, Lah6ca

Az ércesedést okoz6 oldat jellege alapjan az epitermalis Au, Ag, Cu telepeket két csoportba osztjak: HS és LS telepek.
A HS rovidités a "high sulfidation", azaz "magas szulfidizacios" kifejezésbdl szarmazik. Ennél a teleptipusnal az
érchordozd oldat magas szulfidtartalmi és szulfatos-savas Osszetételll. Az érc hintett-kovas-breccsas megjelenési.
Jellemzd a nagy mennyiségl pirit. Ezeket a telepeket régebben nem banyasztak, mivel az aranykoncentracio
viszonylag alacsony (néhany g/t). A kilszini banyaszat és a korszer(i dusitasi technolégiak alkalmazasa miatt azonban
a nemesfém-banyaszatban egyre nagyobb hangsulyt kapnak az ilyen tipusu telepek.

Recsk kornyékén a felsbeocén magmatizmushoz, melynek dioritos plutoni kérnyezetében porfiros és szkarnos
ércesedés alakult ki, andezites sztratovulkéni sorozat is tartozik. Utdbbiban a Lahoca-hegy terlletén erés kovas-
agyagasvanyos k&zetelvaltozas kiséretében HS tipusi Cu-Au ércesedés jott létre. A rézércet az 1800-as évek
kdzepétdl, 130 éven at banyasztak, az aranyat melléktermékként nyerték ki.



A lahdcai érces tertlet foldtani kornyezete
1: teleptilés, 2: fels6eocén-alséoligocén andezit, 3: oligocén andezit-dacit, 4: fels6eocén-alséoligocén diorit-porfirit breccsa, 5: erés
hidrotermalis kézetelvaltozas, 6: k6zépsé- és fels6oligocén agyag, homokks, 7: miocén vulkani sorozat, 8: mélyszinti diorit-porfirit
intrazi6 felszini vetilete.

A réz f6 asvanya az enargit (CuzAsS,). Az érc szeszélyes, hintett, tdmzsos eloszlasu. Kifejezetten az aranyra iranyuld

kutatas az 1990-es években zajlott, és a Lahdca-hegyben Eurdpa egyik jelentés aranyérc el6fordulasat tarta fel. Az
alacsony érckoncentracio (1,5 g/t) és az ércfeldolgozasi technoldgia nehézségei miatt eddig nem indult beruhazas. Az
arany termésaranyként, hintetten, vagy piritre néve jelenik meg

Epitermalis LS (alacsony szulfidizacios) ércesedés: Telkibanya

Az epitermalis telepek masik csoportjanal az LS kezddbetiik a "low sulfidation" kifejezésbdl szarmaznak, ami "alacsony
szulfidizacios" kornyezetet jelent. Az érchordozé oldat itt alacsony szulfid tartalmi és semleges kémhatasu. Az érc
alalaban teléres megjelenési.

A telkibanyai ércesedés miocén kort andezithez kétédik, melyben 14 db E-D-i csapast kovas-agyagasvanyos telér jott
létre. A telérek termésaranyat tartalmaznak Az aranybanyaszat fénykora a XIII-XIV. szazadban volt, ett6l kezdve,
rovidebb-hosszabb sziinetekkel az 1800-as évek végéig folyt kisebb mértéki termelés. A teléres megjelenési érc f6
kisér§ asvanya a kvarc. Az érchordozé andezit er6sen atalakult, kovasodott, agyagasvanyosodott, jelentds K-
dusulassal. Az arany finom szemcsékben, féleg 6nalldan, kisebb mértékben pirithez kapcsoltan jelenik meg. Az arany
mellett jelentds az ezlsttartalom is, eléri a tobbszaz g/t-t.
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A telkibanyai érces teriilet keleti részének foldtani szelvénye [Vil

Uledékes eredetii érctelepek

Uledékes eredetii rezidudlis telepek: bauxit

Keletkezés, jellemzék

A bauxit az aluminium legfontosabb érce. A bauxitképz6dés a reziduadlis telepképzédés tipikus példaja. Trépusi-
szubtropusi éghajlati viszonyok kozoétt, sok csapadék jelenlétében a felszinen Iév6 kézetek helyben térténd mallasaval,
kilugzasaval el6sz6r agyagasvanyok jonnek létre, majd az aluminiumtartalom oxidok és hidroxidok formajaban relative
feldusul, mivel a szilicium nagy része oldatban elszallitédik. A bauxit f6 asvanyai: gibbsit [AI(OH)3], diaszpor, béhmit

[AIO(OH)]. A vasoxid miatt gyakran voros szind, foldes megjelenési érc. Az ipari feldolgozasra alkalmas bauxit Al,O3
tartalma legalabb 40 %.

4 ™
A BAUXITTELEPEK TiPUSAI
Lateritbauxit
A lateritbauxit rezidualis telepképzddéssel, barmilyen k&ézet mallasaval keletkezhet, de leginkabb trépusi
terliletek bazalt-platdin jon létre, rétegszeri telepeket alkotva. A bazaltlava — kis viszkozitasa miatt — lapos,
platé-térszint alakit ki, mely kedvez a malladék helyben maradasanak. A kdzet el6szor vasban dus lateritté,
majd a vas kioldédasa utan bauxitta alakul. Az atmenet a kiindulasi k&zetbdl a lateritbauxitig, felfelé
folyamatosan kovethetd.
Karsztbauxit
A karsztbauxit szubtropusi terliletek karbonatos kézeteinek karsztos mélyedéseiben halmozédik fel, lencsés
megjelenési. A felhalmozédé malladék magmas kézetekbdl szarmazik, szallitassal keril a telepképzédés
helyére, a karsztos térszinre, ami gyUjtéhelyként szolgal. A malladékhoz hozzajarul a karbonatos kézet vérdses
szinl, agyagos mallasi maradéka is ("terra rossa").

‘. o

Magyarorszagi el6fordulasok

Magyarorszagon karsztbauxit-telepek fordulnak el6. Az 1980-as években Magyarorszag a vildg nyolcadik
bauxittermeléje volt, napjainkban mar csak néhany telepet banyasznak. A bauxitbdl vanadiumot és galliumot is



kinyernek. Jelent6sebb bauxitel6fordulasaink a Dunéntuli-kbzéphegységben vannak, kevésbé jelents lel6helyek a
Villanyi-hegységben és a Cserhatban.
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A magyarorszégi bauxiteléforduldsok eloszlisa [Vii]

A dunantuli-k6zéphegységi bauxittelepek 300 m mélységig fordulnak eld, lencseszeri megjelenésliek, a telepek
vastagsaga maximum 30 m. Felszinre emelkedett riasz karbonatos kézetek karsztos tobreiben, a kréta idészakban
alakultak ki. Legjelentésebb lel6helyek: Zirc, lharkat, Gant, Iszkaszentgyorgy, Halimba, Nyirad.
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A ganti bauxitteriilet foldtani szelvénye [Viii]

Uledékes manganérc telepek

Keletkezés, jellemz6k

A foldtérténeti mult Gledékes manganérc-telepei sekélytengeri kdrilmények kézott jottek létre. A szarazfoldrél oldatban
beszéllitott mangan oxidként (piroluzit, MnO5) vagy karbonéatként (rodokrozit, MNnCO3) csapddott ki. A karbonatos

manganérc réteges, az oxidos manganérc lencsés, gumos vagy réteges megjelenésu.

A jelenkori tengerekben a mangandusulas a mélytengeri kornyezetben, 3000-5000 m kérili tengermélységben jellemzé



(mangangumok). Ezek eredetét a black smokerek tevékenységével hozzdk kapcsolatba. A tengerviz tdréseken
keresztll beszivarog az aljzatot alkotd bazisos vulkani kézetekbe, és fémeket — tobbek kdzétt mangant is — old ki
bel6luk. A felmelegedd viz felfelé aramlik, és az oldott elemeket a felszinre hozza, ahol azok ércasvanyok formajaban
kicsapodnak. A mangangumok aprd tormelékdarabok, héjtéredékek koré kivalt, Ni-t és Co-t is tartalmazé
képz6dmények, melyek az érctermelés jovébeli lehetéségei.

Magyarorszagi elé6fordulas
Urkat, Eplény

Alsojura agyagmargaban 4x12 km tertleten el6éforduld, 30-40 m vastagsagu karbonatos és oxidos manganérc. A
karbonatos érc mangantartalma 18-22 %. Az ebbdl oxidacioval keletkezett piroluzitos, oxidos manganérc
mangantartalma 41-42 %. A 70-es években Magyarorszag a mangantermelésben méasodik volt Eurépaban. Urkiton
még jelenleg (2003) is van manganérc-banyéaszat.
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Az UrkGti manganérctelep foldtani szelvénye [ix]

3. ELLENORZO KERDESEK

' ERCTELEPTAN - ELLENGRZO FELADATOK an

Tobbszor megoldhato feladat, elvégzése kotelezé.
A feladat végs6é eredményének a mindenkori legutolsé megoldas
szamit.

o

Dontse el, hogy az alabbi allitasok igazak vagy hamisak!

1.  Szarvaské jelent6s porfiros rézérc eléfordulas. I

2. Magyarorszagon mikddd élomércbanya van. |

@)
OI




3. Rudabanyan uranércet banyasztak. I H
e)[e)

4. A recski Lah6ca-hegyen epitermalis HS tipusu ércesedés van. I H
O[O

5. A mezotermalis teléres érctelepek keletkezési hémérséklete 600- || |H
800 °C. 00

Tarsitsa a megfeleltethet6é fogalmakat!

Kattintdssal valasszon elemet majd mozgassa a nyilakkal a kivant helyre!

6.
elemek gyakorisaga . ,
manganérc tengerl uledék
metaszomatézis z
Kévagoszolés Gant
_ klark érték
bauxit r 2
uranerc

Jelblje meg az adott ércesedési tipushoz tartozé hazai lel6helyet a megfelel6
kifejezés beirasaval!

A kitbltéshez valasszon el6sz6r sz6t, majd kattintson egy pontozott vonalra!

OGyéngyosoroszi, Q Szarvaské, QTelkibanya, QO Rudabéanya,
OGant, QUrkat, QKévagoszélés, Q Recsk

karsztbauxit:

epitermdlis LS arany-ezust érc:

ortomagmas vaserc:

metaszomatikus vaseérc:

mezotermalis teléres 6lomérc:

Uledékes manganérc:

rétegtani szinthez kotétt urdnérc:

porfiros és szkarnos rézérc:

JUUnnoin

Valassza ki a helyes valaszt a kbvetkez6 kérdésekre!

15. Milyen genetikai kériilményekre utal az ,,ortomagmas” kifejezés?

Q arra, hogy az érc kdzvetlenil a magmabél szarmazik



Q arra, hogy az érc savanyl magmas kézetekben talalhato

QO arra, hogy az érc tledékes kornyezetben talalhat6

16. Hol banyasztak Magyarorszagon 6lom- és cinkércet?

QO Sopronban QO Halimban

QO Gyongyosorosziban

17. Milyen keletkezésii a rudabanyai vasérctelep ?

QO metamorf (O metaszomatikus

Q hidrotermalis

18. Mi jellemzd az epitermalis LS tipusu érctelepekre?

Q az érhozo oldat alacsony szulfidtartalmu
QO az érckivalas 400-500 °C-on torténik

Q az érchozo oldat bazaltos magmabdél szarmazik

19. Melyik a réz legelterjedtebb érctipusa?

QO az epitermélis ércesedés O az ortomagmas ércesedés

Q a porfiros ércesedés

Parositsa a meghatarozashoz a fogalmat!

A kitoltéshez kattintson el6sz6r az adott széra, majd a beszuras helyére!

QOérc, Oklark érték, Q miirevalésdg, Q porfiros érc

20. Olyan asvany vagy kézet, amibél egy adott korban, a technolégiai fejlettségtél
fuggben, gazdasagosan fémet allitanak el6, mivel fémtartalma jéval
meghaladja az adott fém &tlagos foldkéregbeli gyakorisagat:

2L p telep mindenkori gazdasagos banyaszhatésaga: | |

22. pz adott elem atlagos foldkéregbeli gyakorisaga: | |

23. Anyakézete diorit vagy granodiorit. Altalaban kiilszini fejtéssel mivelik:




[ii]
fiii]
[iv]
v
[vi]
[vii]
[viii]

[ix]

Kiss Janos: Ercteleptan, 1982

Lengyel in Kiss, 1982

Hernyak in Mészaros & Schweitzer, 2002
Kiss, 1982 nyoméan

Vidacs A. in Juhasz, 1987

Molnéar, 2009 nyomén

Mészaros & Schweitzer, 2002

Juhasz, 1986 nyoman

Szab6 in Mészaros & Schweitzer, 2002
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